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Vorrede des Herausgebers, 



Als die Auflbrderung an mich kam, von der Ubersetzung 
des DARWiN’schen Buches eine neue Auflage zu besorgen, musste 
ich zunachst beklagen, dass es Bronn nicht mehr selbst Ibun 
konnle. Es war nun nicht bloss die Pietat, die wir Verstorbenen 
schuldig sind, welche mir die Revision der BRONN’schen Arbeit 
als Pflicht nahe legte, es war vor AUem das Geftihl der dank- 
baren Verpflichtung, in welcher die deutsche Wissenscbaft zum 
seligen Bronn stand und steht und welche durch Einfiihrung des 
Buchs iiber den Ursprung der Arten in weitere Kreise nur er- 
hoht werden konnte, das mich init Freuden die Gelegenheit er- 
greifen Hess, etwas von ihm Begonnenes fortzufiihren. Meine 
Aufgabe konnte dabei zunachst nur die sein, die hier und da 
stehen gebliebenen Unrichtigkeiten und MissverstSndnisse zu ver- 
bessern, vor Allem aber die mancherlei wichtigen Zusatze des 
Verfassers, die sich in der neuen englischen Ansgabe finden, 
dieser deutschen einzuverleiben. Von diesen erwahne ich be- 
sonders die ausfuhrlichen Mittheilungen iiber dimorphe und tri- 
morphe Thiere und Pflanzen, iiber nachahmende (mimetische) 
Schmetterlinge, iiber Bastardbildung und das Verhaltniss der 
Fruchtbarkeit und Unfruchtbarkeit der Bastarde und Blendlinge, 
iiber Transportmittel der Pflanzen und Thiere u. s. w. 

Eine eigenthiimliche Schwierigkeit erwuchs mir aber daraus, 
dass der Herr Verleger meinen Namen auf dein Titel genannt 
zu sehen wiinschte. So freudig und riickhaltslos ich Bronn’s 
Verdienste anerkenne, so konnle dock hier nur sein Verhaltniss 
zum Inhalte des von ihm herausgegebenen Buches maassgebend 
sein. Seine Stellung zur DARWiN’schen Theorie ist aber von der 
meinen wesentlich verschieden. Bronn erklarte in seinem Schluss- 
wort, welches er sogar als 15. Capitel dem Texte des Werkes 



VI 



anfiigtc, dass er „nicht vermochte, die (in den vorhergelienden 
14 Capiteln entwickelte) Theorie anzunehmen," und halt es „fur 
consequenter, auf dem alten naturwissenschaftlich haltlosen Stand- 
punkte (der Annahme von Wundern) zu Yerharren." In dem- 
selben Sinne sind auch seine ain Fusse der Seiten beigegebenen 
Anmerkungen meist nur bekampfender Art. So wenig ieh es 
aber nun fur geziemend halten wiirde, Bronn’s oppositionelle 
Bemerkungen durch polemisirende Zusiilze wiederuin zu bekain- 
pfen (was ich auch ohne Nennung meincs Namens nicht gethan 
haben wiirde), so wenig rathsam scheint es inir zu sein, das 
durch Reichthum an Thatsachen wie Scharfsinn der Combinationen 
gleich ausgezeichnete Buch mil Erliiuterungen oder Zweifel ver- 
rathenden Nolen zu versehen, urn so weniger, als ja die Enl- 
wickelung der Wissenschaft der organischen Natur in den lelzten 
Jahrzehnten immer dringender auf eine Auffassung hinfiihrte, wie 
sie jetzt von Darwin cine so meisterhalle Aussprache gefunden 
hat. Ich iiabe niich daher nach Besprechung mil dem Herrn 
Verfasser enlschlossen, die BRONN’schen Zusiilze wegzulassen. 
Ebenso habe ich der Versuchung widerstandcn , eigene Bemer- 
kungen hinzuzufiigen, wozu mich zunachst Eiuzelnes, wie die 
YVerthschatzung zoologischer Merkmale, die ursUchliclie Begriin- 
dung der Variabilitat, vor Allem aber die methodologisch gefor- 
derte Annahme einer Urzeugung liStte aulTordern kiinnen. Ich 
gebe daher Darwin’s Buch so wie es in der vierten englischen 
Auftage Ende vorigen Jahres erschienen ist mit einigen inir voin 
Verfasser freundlichst mitgetheilten Verbesserungen, wofiir ich 
demselben wie fiir zahlreiche mir gewahrte Aufschlusse iiber 
zweifelhafte Punkte zu grosseni Danke verpflichtet bin. 
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Vorrede des Verfassers. 



Ich will hier eine kurze, jedoch nur unvollkommene Skizze 
von der Entwickelung der Ansichten iiber die Entstehung der 
Arten zu geben versuchen. Die grosse Mehrzahl der Naturforscher 
glaubt, Arten seien unveranderliche Erzeugnisse und jede ein- 
zelne sei fur sich erschaffen : diese Ansicht ist von vielen Schrift- 
stellern mit Geschick vertheidigt worden. Nur einige wenige 
Naturforscher nehmen dagegen an, dass Arten einer Veranderung 
unterliegen, und dass die jetzigen Lebensformen durch wirkliche 
Zeugung aus andern friiher vorhandenen Formen hervorgegangen 
sind. Abgesehen von einigen, auf unsent Gegenstand zu beziehen- 
den Andeutungen in den Schriftstellern des classischen Alter- 
thums *), war Buffon der erste Schriftsteller, welcher in neuerer 

*) ARJSTOTELES bemerkt in den Phytieae auscultationes (Buch 2, 
Cap. 8), dass der Regen nicht niederfalle, um das Korn wachsen zu ma- 
chen, ebensowenig wie er falle um das Korn in der Scheune zu verderben, 
und wendet nun dieselbe Argumentation auf die Organismen an. Er fttgt 
hinzu (Herr Clair Grece hat mich auf diese Stelle aufmerksam gemacht) : 
»Was demnach steht dem im Wege, dass auch die Theile in der Natur 
sich ebenso verhalten, dass z. B. die Zfthne durch Nothwendigkeit hervor- 
kommen, n&mlich die vordern schneidig und tauglich zum Zertheilen, hin- 
gegen die Backenzahne breit und brauchbar zum Zermalmen der Nahrung, 
da sie ja nicht um dessen willeu so wilrden, sondern dies eben nebenbei 
erfolge; und ebenso auch bei den tibrigen Theilen, bei welchen das um 
eines Zweckes willen Wirkende vorhanden zu sein scheint; und die Dinge 
dann nun, bei welchen alles Einzelne gerade so sich ergab, als wenn es 
um eines Zweckes willen entsttlnde, diese batten sich, nachdem sie grund- 
los in tauglicher Weise sich gebildet hatten, auch erhalten; bei welchen 
aber dies nicht der Fall war, diese seien zu Grunde gegangen und giengen 
noch zu Grunde.* |Acht Bttcher Physik. Ubersetzt von Prantl. S. 89.1 
Wir finden hier zwar eine dunkle Ahnung des Princips der natftrlichen 

1>AKW1N, Entstolmns dor Arton. 3. Anfl. 1 
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Zeit denselben in einem wissenschaftlichen Geiste behandelt hat. 
Lamarck war der erste, dessen Ansichten iiber diesen Punkt 
grosses Aufsehen erregten. Dieser mit Recht gefeierte Natur- 
forscher veroffentlichte dieselben zuerst 1801 und dann bedeutend 
erweitert 1809 in seiner Zoologie philosophique , sowie 1815 in 
seiner Einleitung in die Naturgeschichte der wirbellosen Thiere, 
in welchen Schriften er die Lehre aufstellte, dass alle Arten, den 
Menschen eingeschlossen, von andern Arten abstammen. Er hat 
das grosse Verdienst, die Aufinerksarnkeit zuerst auf die Wahr- 
scheinlichkeit gelenkt zu haben, dass alle Veranderungen in der 
organischen wie in der unorganischen Welt die Folgen von Na- 
turgesetzen und nicht von wunderbaren Zwischenfallen sind. 
Lamarck scheint hauptsachlich dureh die Schwierigkeit Arten und 
Varietaten von einander zu unterscheiden, durch die fast ununter- 
brochene Stufenreihe der Formen in manchen Organistnen-Gruppen 
und durch die Analogie mit unsren Ziichtungserzeugnissen zu 
der Annahme einer gradweisen Veranderung der Arten gefiihrt 
worden zu sein. Was die Mittel betrifft, wodurch die Urn wand- 
lung der Arten in einander bewirkt werde, so schreibt er Einiges 
auf Rechnung der ausseren Lebensbedingungen , Einiges auf die 
einer Kreuzung der bereits bestehenden Formen und leitet das 
Meiste von dem Gebrauche und Nichtgebrauche der Organe, also 
von der Wirkung der Gewohnheit ab. Dieser lelzten Kraft scheint 
er alle die schonen Anpassungen in der Natur zuzuschreiben, wie 
z. B. den langen Hals der Giraffe, der sie in den Stand setzt, 
die Zweige grosser Baume abzuweiden. Doch nahm er zugleich 
ein Gesetz fortschreitender Entwickelung an, und da hiernach alle 
Lebensformen fortzuschreiten streben, so nahm er, urn von dem 
Dasein sehr einfacher Naturerzeugnisse auch in unsren Tagen 
Rechenschaft zu geben, fur derartige Formen noch eine Gene- 
ratio spontanea an*. 

Zuchtwahl; wie weit aber Aristoteles davon entfemt war, es vtillig zu 
erfassen, zeigen seine Bemerkungen ttber die Bildung der Zahne. 

* Ich habe die obige Angabe der ersten Veroffentlichung Lamarck’s 
aus Isid. Geoefroy St. -Hilaire’s vortrefflicher Geschichte der Meinungen 
tiber diesen Gegenstand (fliatoire nalurelle generate T. //, p. 405, 1859) ent- 
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Etienne Geoffroy Saint-Hilaire vermuthete, wie sein Sohn 
in (lessen Lebensbeschreibung bericlitet, schon urns Jahr 1795, 
dass unsre sogenannten Species nur Ausartungen eines und des 
niinilichen Typus seien. Doch erst im Jahre 1828 veroffentlichte 
er seine Ueberzeugung, dass sich dieselben Formen nicht unver- 
iindert seit dem Anfang der Dinge erhalten haben. Geoffroy 
scheint die Ursache der Veranderungen hauptsachlich in den Le- 
bensbedingungen oder dem „ Monde ainbiant' 1 gesucht zu haben. 
Doch war er vorsichtig im Ziehen von Schliissen und glaubte 
nicht, dass jetzt bestehende Arten einer Veranderung unterlagen ; 
sein Sohn sagt: nC’esl done un probleme a reserver entierement 
a Vavenir, suppose meme, que Vavenir doive avoir prise sur lui. u 

1813 las Dr. W. C. Wells vor der Royal Society eine „Nach- 
richt iiber eine Frau der weissen Rasse, deren Haut zum Theil 
der eines Negers gleicht" ; der Aufsatz wurde aber nicht eher ver- 
offentlicht, bis seine zwei beruhmten Essays „uber Thau und Ein- 
fach-Sehn" 1818 erschienen waren. In diesem Aufsatz erkennt 
er deutlich das Princip der naturlichen Zuchtwahl an und ist dies 
die erste nachgewiesene Anerkennung. Er wendete es aber nur 
auf die Menschenrassen und nur auf besondere Charactere an. 
Nachdem er anfuhrt, dass Neger und Mulalten Jmmunitat gegen 
gewisse tropische Krankheiten besitzen, bemerkt er erstens, dass 
alle Thiere in einem gewissen Grade abzuandern streben, und 



nommen, wo auch ein vollstandiger Bcricht von BUFFON’s Urtheilen iiber 
denselben Gegenstand zu linden ist. Es ist merkwttrdig, wie weitgehend 
mein Grossvater, Dr. Erasmus Darwin, die Ansichten Lamarck’s und 
deren irrige Begrtindung in seiner 1794 erschienenen Zoonomia (1. Bd. 
S. 600—610) anticipirte. Nach Ism. Geoffroy Saint-Hilaire war ohne 
Zweifel auch Goethe einer der eifrigsten Parteigtinger fttrsolche Ansichten, 
wie aus seiner Einleitung zu einem 1794 — 1795 geschriebenen, aber erst viel 
spiiter ver6ffentlichten Werke hervorgehe. Er hat sich n&mlich ganz be- 
stimmt dahin ausgesprochen , dass fiir den Naturforscher in Zukunft die 
Frage beispielsweise nicht mehr die sei, wozu das Rind seine Horner habe, 
sondem wie es zu seinen HOrnern gekommen sei (K. Meding ttber Goethe 
als Naturforscher S. 34). — Es ist ein cigenthflmliches Zusammentreffen, 
dass Goethe in Deutschland, Dr. Darwin in England und Et. Geoffroy 
St.-Hilaire in Frankreich fast gleichzeitig, in den Jahren 1794 — 95, zu 
gleichen Ansichten ttber die Entstehung der Arten gelangt sind. 

1 * 
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zweilens, dass Landwirthe ihre Hausthiere durch Zuchtwahl ver- 
bessern. Nun fiigt er hinzu: was aber im letzten Fade „ durch 
Kunst geschieht, scheint mit gleicher Wirksamkeit, wenn auch 
langsamer, bei der Bildung derVarietaten des Menschengeschlechts, 
die fiir die von ihnen bewohnten Gegenden eingerichtet sind, 
durch die Natur zu geschehen. Unter den zuftilligen Varietaten 
von Menschen, die unter den wenigen und zerstreuten Einwoh- 
nern der mittleren Gegenden von Africa auftreten, werden einige 
besser als andre im Stande sein, die Krankheiten des Landes zu 
iiberstehen. In Folge hievon wird sich diese Rasse vermehren, 
wahrend die andern abnehmen, und zwar nicht bloss weil sie un- 
fahig sind, die Erkrankungen zu iiberstehen, sondern weil sie 
nicht im Stande sind, mit ihren krafligen Nachbarn zu concur- 
riren. Nach dem, was bereits gesagt wurde, nehine ich es als 
ausgemacht an, dass die Farbe dieser kraftigen Rasse dunkel 
sein wird. Da aber die Neigung Varietaten zu bilden noch be- 
steht, so wird sich eine immer dunklere und dunklere Rasse im 
Laufe der Zeit bilden; und da die dunkelste am besten fiir das 
Klima passt, so wird diese zuletzt in dem Lande, in dem sie ent- 
stand, wenn nicht die einzige, docli die vorherrschende werden." 
Er dehnt dann dieselben Betrachtungen auf die weissen Bewohner 
kalterer Klimate aus. Ich bin dem Rev. Mr. Bruce, aus den ver- 
einigten Staaten, fiir den Hinweis auf die angezogene Stelle in Dr. 
Well’s Aufsatz verbunden. 

Ira vierten Bande der Horticultural Transactions. 1822, und 
in seinem Werke iiber die Amaryllidaceae (1837, S. 19, 339) 
erklarte W. Herbert, nachheriger Dechant von Manchester, „es 
sei durch Horticulturversuche unwiderlegbar, dargethan, dass Pflan- 
zenarten nur eine hbhere und bestandigere Stufe von Varietaten 
seien." Er dehnt die namliche Ansicht auch auf die Thiere aus 
und glaubt, dass ursprunglich einzelne Arten jedcr Gattung in einem 
Zustande hoher Bildsarakeit geschaffen worden seien, und dass 
diese sodann hauptsachlich durch Kreuzung, aber auch durch Ab- 
anderung alle unsre jetzigen Arten erzeugt haben. 

Im Jahre 1826 erklarte Professor Grant im Schlussparagra- 
phen seiner bekannten Abhandlung iiber Spongilla ( Edinburgh 
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Philos. Journ. XIV, p. 283) seine Meinung ganz klar dahin, dass 
Arten von andern Arten entstanden sind und durch fortdauernde 
Veranderungen verbessert werden. Die namliche Ansicht hat er 
auch 1834 im »Lancet« in seiner 55. Vorlesung wiederholt. 

Dann entwickelte Patbick Matthew 1831 in seinem Buche: 
nNaval Timber and Arboriculture u , seine Uberzeugung iiber die 
Entstehung der Arten ganz iibereinstimmend mit der von Wallace 
und mir selbst im »Linnean Journal und erweitert in dem vor- 
liegenden Bande, gegebenen Darstellung. Ungliicklicher Weise 
jedoch schrieb Matthew seine Ansicht nur in zerstreuten Satzen 
in einem Werke iiber einen ganz anderen Gegenstand nieder, so 
dass sie vollig unbeachtet blieb, bis er selbst 1860 im Gardeners 
Chronicle vom 7. April die Aufmerksamkeit darauf lenkte. Die 
Abweichungcn seiner Ansicht von der meinigen sind nicht von 
wesentlicher Bedeutung. Er scheint anzunehmen, dass die Welt 
in aufeinanderfolgenden Zeitriiumcn beinahe ausgestorben und 
dann wieder neu bevolkert worden sei, und gibt als eine Alter- 
native, dass neue Formen erzeugt werden konnten, „ohne die 
Anwesenheit eines Models oder Keimes von friihcren Aggrega- 
te^'. Ich bin nicht sicher, ob ich alle Stellen richtig verstehe; 
doch scheint er grossen Werth auf die unmittelbare Wirkung 
der aussern Lebensbedingungen zu legen. Er erkannte jedoch deut- 
lich die voile Bedeutung des Princips der naturlichen Zuchtwahl. 

Der beriihmte Geolog Leopold von Buch driickt sich in sei- 
ner vortrefflichen Description physique des lies Canaries (1836 
S. 147) deutlich dahin aus, wie er glaube, dass Varietaten Iang- 
sam zu bestandigen Arten wiirden, welche dann nicht mehr im 
Stande waren, sich zu kreuzen. 

Rafinesque schreibt 1836 in seiner New Flora of North 
America p. 6: „alle Arten mogen einmal blosse Varietaten ge- 
„wesen sein und viele Varietaten werden dadurch allmahlich zu 
„ Species, dass sie constante und eigenthumliche Charactere erhal- 
..ten", ftigt aber spater, p. 18, hinzu: „mit Ausnahme jedoch des 
Originaltypus oder Stammvaters jeder Gattung. 

Im Jahre 1843—44 hat Professor Haldeman die Griinde fur 
und wider die Hypothese der Entwickelung und Umgestaltung der 
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Arten in angemessener Weise zusammengestellt (im Boston Jour- 
nal of Natural History col. IV, p. 468) und seheint sich mehr 
zur Ansicht fur die Veranderlichkeit zu neigen. 

Die Vestiges of Creation sind zuerst 1844 erschienen. In 
der zehnten sehr verbesserten Ausgabe (1853, p. 155) sagt der 
ungenannte Verfasser: ,,das auf reifliche Erwsigung gestiitzle Er- 
gebniss ist, dass die verschiedenen Reihen beseclter Wesen von 
den einfachsten und altesten an bis zu den hdebsten und jiingsten 
die unter Gottes Vorsehung gebildeten Erzeugnisse sind 1) eines 
den Lebensfornien ertheilten Impulses, der sic in bestimmlen Zei- 
ten auf dem Wege der Generation von einer zur anderen Orga- 
nisationsstufe bis zu den hoehsten Dieotyledonen und Wirbelthicren 
erhebt, — welche Stufen nur wenige an Zahl und gewohnlich 
durch Liicken in der organischen Reihenfolge von cinander ge- 
schieden sind, die eine praktisehe Schwierigkeit bei Enniltelung 
der Verwandtschaften abgeben; — 2) eines andren Impulses, 
wclcher mit den Lebenskraften zusammenhangt und im Laufe der 
Generationen die organischen Gebilde in I'bereinstimmung mil 
den flusseren Bedingungen, wie Nahrung, Wohnort und metco- 
rischc Krafte sind, abzuandem streht; dies sind die „Anpassnn- 
gen“ des Natural-Theologen". Der Verfasser isl ofTenbar der 
Meinung, dass die Organisation sich durch plotzliehe Sprttngo ver- 
vollkommne, die Wirkungcn der ausseren Lebenshedingungen aber 
stufenweise seien. Er folgert mit grossem Naehdnick aus allge- 
mcinen Grunden, dass Arten keine unveranderliehen Produete seien. 
Ich vermag jedoch nicht zu ersehen, wie die angenommenen zwei 
„ Impulse" in einein wissenschaftlichen Sinne Rechenschaft geben 
konnen von den zahlreichen und schonen Zusammenpassungen, 
welche wir allerwarts in der ganzen Natur erblioken ; ich vermag 
nicht zu erkennen, dass wir dadurch zur Einsicht gelangen, wie 
z. B. ein Specht seiner besondern Lebensweise angepasst worden 
ist. Das Buch hat sich durch seinen glanzcnden und hinrcissen- 
den Styl sofort eine sehr weite Verbreitung errungen, obwohl es 
in seinen friiheren Auflagen wenig genaue Kenntnisse und einen 
grossen Mangel an wissenschaftlicher Vorsicht verrieth. Nach 
meiner Meinung hat es vortreffliche Dienste dadurch gcleistcl, 
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Hass es in nnsrern Lande die Aufmerksamkeit auf den Gegenstand 
lenkle, Vorurtheile beseitigte, und so den Boden zur Aufnahme 
analoger Ansiehlen vorbereitete. 

Im Jahre 1846 veroffentlichte der Veteran unter den Geo- 
logen, d’Omauus d'Hali.oy, in cincm vortreiTIichen kurzen Aufsatze 
tim Bulletin de l' Academic Roy. de Bruxelles Tome XIII, p. 581) 
seine Meinung, dass es wahrscheinlicher sei, dass neue Arten 
durch Descendenz mil Abandoning des alten Characters hervor- 
gebracht, als einzeln geschaffen worden seien; er hatte diese 
Ansicht zuerst im Jahre 1831 aufgestellt. 

In Professor R. Owen’s Nature of Limbs, 1849, p. 86 kommt 
folgende Stelle vor: „T>ie Idee des Grundlypus war in der Thier- 
„welt unseres Planeten in versohiedenen Modificationen bereits 
..oflonbart worden lange vor dem Dasein der sie jetzt erlautern- 
„den Thierarten. Von welehen Nalurgesetzen oder secundaren 
..Ursachen a her das regelmassige Aufeinanderfolgen und Forl- 
..sehreiten soleher organiselien Erschoinungen abhangig gewesen 
„ist, das wissen wir bis jetzt nicht." In seiner Ansprache an 
die Britisehe Gelehrlenversammlung im Jahre 1855 spricht er 
(S. m) voin „ Axiom der fortwiihrenden Thktigkeit der Schbpfungs- 
kraft oder des gcordneten Werdens lebender Wesen", — und 
fiigt spater (S. xe) mil Bezugnahme auf die goographisehe Ver- 
breitung bei: H Diese Erscheinungen erschiittern unser Vertrauen 
„in die Annahme, dass der Apteryx in Neuseeland und das rothe 
„WaIdhuhn in England versehiedene Schopfungen in und fur die 
..genannten Inseln allein seien. Audi darf man nicht vergessen, 
„<lass das Wort Schopfung fiir den Zoologen nur einen unbekann- 
„ten Process bedeutet." Owen fiihrt diese Vorstellung dann weiter 
aus, indern er sagt, „wenn der Zoolog solche Falle, wie den vom 
„rolhen Waldhuhn als eine besondere Schopfung des Vogels auf 
„und fiir eine einzelne Insel aufzahlt, so will er damil eben nur 
..ausdrucken, dass er nicht begreife, wie derselbe dahin und eben 
„nur dahin gekommen sei und dass er durch diese Art seine 
..Unwissenheit auszudriicken gleichzeitig seinen Glauben ausspreche, 
„ Insel wie Vogel verdanken ihre Eutstehung einer grossen ersten 
..Sehbpfungskraft." Wenn wir die in dersclben Rede enthaltenen 
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Satze einen durch den anderen erklaren, so scheint im Jahre 
1858 der ausgezeichnete Forscher in dem Vertrauen erschuttert 
worden zu sein, dass der Apteryx und das rothe Waldhuhn in 
ihren Heimathslandern zuerst auf eine unbekannte Weise odor 
in Folge eines unbekannten Processes erschienen seien. Seit dem 
Erscheinen rneines Buchs „ liber die Entstehung derArten" 1859, 
aber ob in FoJge davon is t zweifelhaft, hat Professor Owen seine 
Ansicht deutlich dahin ausgesproehen, dass er die Arten nicht 
fur einzeln erschaflfen und nicht ftlr unveranderliche Erzeugnisse 
halte; noch immer aber ( Anatomie der Wirbelthiere 1866) be- 
streitet er, dass wir die Naturgesetze oder die secundaren Ur- 
sachen der aufeinanderfolgenden Erscheinung von Arten kennen, 
gicbt aber gleichwohl zu, dass natlirliche Zuchtwahl wohl etwas 
in dieser Beziehung habe ausrichten konnen. Es liberrascht, dass 
Professor Owen mit dieser Annahme nicht friiher hervorgetreten 
ist, da er jezt glaubt, die Theorie der naturlichen Zuchtwahl be- 
reits in einer Stelle ernes vor der Zoological Society gelesenen 
Aufsatzes 1850 ausgesprochen zu haben ( Transactions IV, 15). 
In einem Briefe an die London Review (May 5, 1866, p. 516), 
in dem er einige Bemerkungen des Referenten bespricht, sagt 
er: „Kein Naturforscher wird die Wahrheit Ihrer Auffassung von 
der wesentlichen Identitat dcr citirten Stelle mit der Grundlage 
der (sogenannten DARwiN’schen) Theorie verkennen konnen, nam- 
lich dem Verinogen der Arten sich zu accomodiren oder den 
Einfllissen umgebender Momente nachzugeben." Weiterhin spricht 
er in demselben Briefe von sich selbst als „dem Urheber dersel- 
ben Theorie bereits im Jahr 1850". Die Meinung Professor 
Owen’s, dass er damals mit der Theorie der natiirlichen Zucht- 
wahl vor die Welt getrcten sei, wird alle die iiberrasclien, welche 
mit den vcrschiedenen, nach dem Erscheinen rneines Buchs » liber 
die Entstehung der Arten" von ihm in Biichern, Berichten und 
Vorlesungen verdflentlichten Stellen bekannt sind, worin er der 
Theorie ernstliche Opposition macht. Allen, welche auf meiner 
Seile sind, wird es angenehm zu horen sein, dass seine Oppo- 
sition nun vermuthlich aufhort. Es muss indess constatirt werden, 
dass sich die oben erwahnte Stelle in den Zoological transactions, 
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wie ich auf Nachschlagen finde, auf das Aussterben und Erhal- 
ten von Thieren, in keiner Weise auf die allmahliche Umgestal- 
tung, Entstehung oder natttrliche Zuchtwahl bezieht. Professor 
Owen ist hievon so weit entfemt, dass er den ersten der beiden 
Satze (Bd. IV, S. 15) factisch mit folgenden Worten beginnt: 
„Wir haben keine Spur eines Beweises, dass irgend eine Art 
Vogel oder Saugethier, die wahrend die pliocenen Periode lebte, 
in ihren Characteren in irgend welcher Hinsicht durch den Ein- 
fluss der Zeit oder des Weehsels ausserer Verhaltnisse rnodificirt 
worden ware.” 

Isidore Geoffroy St.-Hii.aire spricht in seinen im Jahre 1850 
gehaltenen Vorlesungen (von welchen ein Auszug in Revue el 
Magaz-in de Zoologie 1851, Jan. erschien) seine Meinung liber 
Artencharactere kurz dahin auss, dass sie fiir jede Art fest- 
stehen, so Iange als sich dieselbe inmitten der nsimlichen Ver- 
haltnisse fortpflanze, dass sie aber abandern, sobald die ausseren 
Lebensbedingungen wechseln". Im Ganzen „zeigt die Beob- 
achtung der wilden Thiere schon die besch rank te Verander- 
lichkeit der Arten. Die Versuche mit gezahmten wilden Thie- 
ren und mit verwildertcn Hausthieren zeigen dies noch deutlicher. 
Dieselben Versuche beweisen auch, dass die hervorgebrachten 
Verschiedenheiten vom Werthe derjenigen sein kiinnen, durch 
welche wir Gattungen unterscheiden". In seiner Hisloire nalurelle 
ginirale 0859, T. II, p. 430) ftthrt er ahnliche Folgerungen noch 
weiter aus. 

Aus einer unlangst erschienenen VerbUentlichung scheint her- 
vorzugehen, dass Dr. Freke schon im Jahre 1851 ( Dublin Me- 
dical Press p. 322) die Lehre aufgestellt hat, dass alle organischen 
Wesen von einer Urform abstammen. Seine Griinde und Be- 
handlung des Gegenstandes sind aber von den meinigen ganzlich 
verschieden, und da sein »Origin of Species by means of organic 
affinity , 1861« jetzt erschienen ist, so diirfte mir der schwierige 
Versuch, eine Darstellung seiner Ansicht zu geben, wohl erlassen 
werden. 

Herbert Spencer hat in einem Essay, welcher zuerst im 
Leader vom Marz 1852 und spater in Spencer’s Essays 1858 
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erschien, die Theorie der Schopfung und die der Entwickelung 
organischer Wesen mil viel Geschick und grosser Uberzeugungs- 
krafl einander gegeniiber gestellt. Er folgert aus der Analogie 
mit den Ziichtungserzeugnissen, aus den Veriinderangen, welchen 
die Einbryonen vieler Arten unterliegen, aus der Schwierigkeit 
Arten und Varietaten zu unterscheiden, sowie endlich aus dein 
Princip einer allgemeinen Stufenfolge in der Natur, dass Arten 
abgeandert worden sind, und sehreibt diese Abanderung dem 
Wechsel der Umstande zu. Derselbe Verfasser bat 1855 die 
Psychologie nach dem Princip einer nolhwondig stufenweisen Er- 
werbung jeder geistigen Kraft und Fahigkeit bearbeitet. 

Im Jahre 1852 hat Naudin, ein ausgezeichneler Botaniker, 
in einem vorziiglichen Aufsatz liber die Entstchung der Arten 
( Revue horticole p. 102, spater zum Theil wieder abgcdruckt 
in den nNoucelles Archives du Museum T. J, p. 171) ausdriick- 
lich erklart, dass nach seiner Ansicht Arten in analoger Weise 
von der Natur, wie Varietaten durch die Cultur, gebildet worden 
seien; den letzten Vorgang sehreibt er dem Wahlvermogen des 
Menschen zu. Er zeigt aber nicht, wie diese Wahl in der Natur 
vor sich geht. Er nimmt wie Dechant Herbert an, dass die Ar- 
ten anfangs bildsamer waren als jezt, legt Gewicht auf sein so- 
genanntes Princip der Finalitat, „eine unbestimmte geheimniss- 
volle Kraft, gleichbedeutend mit blinder Vorbestimmung fur die 
Einen, mit providentiellem Willen fiir die Andern, durch dessen 
unausgesetzten Einfluss auf die lebenden Wesen in alien Welt- 
altern die Form, der Uinfang und die Dauer eines jeden dersel- 
ben je nach seiner Bestimmung in der Ordnung der Dinge, wozu 
es gehort, bedingt wird. Es ist diese Kraft, welche jedes Glied 
mit dem Ganzen in Harmonie bringt, indem sie dasselbe der Ver- 
richtung anpasst, die es im Gesammtorganisinus der Natur zu 
iibernehmen hat, einer Verrichtung, welche fiir dasselbe Grand 
des Daseins ist"*. 

* Nach einigen Citaten in Bronn’s »Untersuch ungen fiber die Ent- 
wickel ungsgesetze « (S. 79 u. a.) scheiut es. dass der beriihmte Botaniker 
und Palaontolog UNGER im Jahre 1852 die Meinung ausgesprochen habe, 
dass Arten sich entwickeln und ab&ndern. Ebenso d’Alton 1821 in PAN- 
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Im Jahre 1853 hat ein beriihmter Geolog, Graf Keyserling 
(im Bulletin de la Society geologique, tome X, p. 357) die Mei- 
nung vorgebracht, dass wie zu verschiedenen Zeiten neue Krank- 
heiten durch irgend welches Miasma entstanden sind und sich 
iiber die Erde verbreitet haben, so auch zu gewissen Zeiten die 
Keime der bereits vorhandenen Arten durch Moleciile von be- 
sonderer Natur in ihrer Umgcbung cheinisch afficirt worden sein 
konnten, so dass nun neue Formen aus ihnen entstanden waren. 

Im namlichen Jahre 1853 lieferte auch Dr. Schaaffhausen 
einen Aufsatz in die Verhandlungen des naturhistorischen Vereins 
der Preuss. Rheinlande, worin er die fortschreilende Entwicke- 
lung organischer Formen auf der Erde behauptet. Er nimml an, 
dass viele Arten sich lange ZeitrSume hindurch unverandert er- 
halten haben, wahrend wenig andere Abanderungen erlitten. Das 
Auseinanderweichen der Arten ist nach ihm durch die Zerstbrung 
der Zwischenstufen zu erklaren. ..Lebende Pflanzen und Thiere 
sind daher von den untergegangenen nicht als neue Schopfungen 
geschieden, sondem vielmehr als deren Nachkommen in Folge 
ununterbrochener Fortpflanzung zu betrachten. 

Ein bekannter franzosischer Botaniker, Lecoq, schreibt 1854 in 
seinen Etudes sur la geographic botanique T. /, p. 250: „man sieht, 
dass unsre Untersuchungen iiber die Stetigkeit und Veriinderlich- 
keit der Arten uns geradezu auf die von Geoffroy St.-Hu,aire 
und Goethe ausgesprochenen Vorstellungen fiihren". Einige andere 
in dem genannten Werke zerstreute Stellen lassen uns jedoch 
dariiber im Zweifel, wie weit Lecoq selbst diesen Vorstellungen 
zugethan ist. 

Die „ Philosophic der Schopfung" ist 1855 in meisterhafler 

der und D’ALTON’s Werk iiber das fossile Riesenfaulthier ; — und &hn- 
liche Ansichten entwickelte OKEN in seiner mystischen »Naturphilosophie«- 
Nach andern Citaten in Gordon’s Werk „sur I'etpece “ scheint es, dass 
Bory St.-Vincent, Burdach, Poiret und Fries alle eine fortwahrendo 
Erzeugung neuer Arten angenommen haben. — Ich will noch hinzufttgeti, 
dass von den 34 Autoren. welche in dieser historischen Skizze als solche 
aufgezahlt werden, die an eine Abanderung der Arten oder wenigstens nicht 
an getrennte Schopfungsacte glauben, 27 uber specielle Zweige der Natur- 
geschichte oder Geologie geschrieben haben. 
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Weise durch Baden-Powell (in seinen Essays on the Unity of 
Worlds') behandelt worden. Er zeigt auFs treffendste, dass die 
Einfiihning neuer Arten „eine regelmassige und nicht eine zu- 
fallige Erscheinung" oder, wie Sir John Hehschel es ausdriickt, 
„eine Natur- im Gegensatze einer Wundererscheinung" ist. 

Der dritte Band des Journal of the Linnean Society enthalt 
zwei von Herrn Wallace und mir am 1. Juli 1858 gelesne Auf- 
satze, worin, wie in der Einleitung zu vorliegendem Bande er- 
wiihnt ist, Wallace die Theorie der natiirlichen Zuchtwahl init 
ausserordentlicher Kraft und Klarheit entwickelt. 

C. E. von Baer, der bei alien Zoologen in hochster Ach- 
tung steht, driickte uin das Jahr 1859 seine hauptsachlich auf 
die Gesetze der geographischen Verbreitung gegrundete Uberzeu- 
gung dahin aus, dass jetzt vollstandig verschiedene Formen Nach- 
kommen einer einzelnen Stain inform sind. (Rud. Wagner zoolog.- 
anthropolog. Untersuchungen 1861, S. 51). 

Im Juni 1859 hielt Professor Huxley einen Vortrag vor der 
Royal Institution liber die bleibenden Typen des Thierlebens. In 
Bezug auf derartige Falle bemerkt er: „Es ist schwierig die Be- 
deutung solcher Thatsachen zu begreifen, wenn wir voraussetzen, 
dass jede Pflanzen- und Thierart oder jeder grosse Organisations- 
lypus nach langen Zwischenzeiten durch je einen besondern Act 
der Schopfungskraft gebildet und auf die Erdoberflache versetzt 
worden sei; und man muss nicht vergessen, dass eine solche 
Annahme weder in der Tradition noch in der Offenbarung eine 
Sttitze findet, wie sie denn auch der allgemeinen Analogie in der 
Natur zuwider ist. Betrachten wir andrerseits die „persistenten 
Typen" in Bezug auf die Hypothese, wornach die zu irgend einer 
Zeit Iebenden Arten das Ergebniss allmShlicher Abanderung schon 
friiher existirender Arten sind — eine Hypothese, welche, wenn 
auch unerwiesen und auf klagliche Weise von einigen ihrer An- 
hanger verkummert, doch die einzige ist, der die Physiologie 
einigen Halt verleiht — , so scheint das Dasein dieser Typen zu 
zeigen, dass das Maass der Abanderung, welche lebende Wesen 
wahrend der geologischen Zeit erfahren haben, sehr gering ist 
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im Vergleich zu der ganzen Rcihe von Veranderungen, welchen 
sie ausgesetzt gewesen sind." 

Im Dezember 1859 veroffentlichte Dr. Hooker seine Einlei- 
tung in die Tasmanische Flora, in deren erstem Theile er die 
Entstehung der Arten durch Abkommenschaft und Umanderung 
von andern zugesteht und diese Lehre durch viele Originalbeob- 
achtungen unterstiitzt. 

Im November 1859 erschien die erste Ausgabe dieses Wer- 
kes, im Januar 1860 die zweite, im April 1861 die dritte, im 
Juni 1866 die vierte. 
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ermitteln lassen durch ein geduldiges Sammeln und Erwagen aller 
Arten von Thatsachen, welche moglicher Weise in irgend einer 
Beziehung zu ihr stehen konnten. Nachdem ioh dies fiinf Jahre 
lang gethan, getraute ich mich erst eingehender tiber die Sache 
nachzusinnen und schrieb nun einige kurze Bemerkungen daruber 
nieder; diese fuhrte ich im Jahre 1844 weiter aus und fiigte der 
Skizze die Schlussfolgerungen hinzu, welche sich mir als wahr- 
scheinlich ergaben. Von dieser Zeit an bis jetzt bin ich mit be- 
harrlicher Verfolgung des Gegenstandes beschfiftigt gewesen. Ich 
hoffe, dass man die Anfiihrung dieser auf meine Person beziig- 
lichen Einzelnheiten entschuldigen wird: sie sollen zeigen, dass 
ich nicht iibereilt zu einem Abschlusse gelangt bin. 

Mein Werk ist nun nahezu vollendet; da es aber noch zwei 
oder drei weitere Jahre bediirfen wird, um es zu ergfinzen, und 
meine Gesundheit keineswegs fest ist, so hat man mich zur 
Veroflentlichung dieses Auszugs gedrangt. Ich sah mich noch 
um so mehr dazu veranlasst, als Herr Wallace beim Studium 



Einleitnng. 



Als ich an Bord des „Beagle “ als Naturforscher Siidamerica 
erreichte, tiberraschten niich gewisse Thatsachen in hohem Grade, 
die sich inir in Bezug auf die Vertheilung der Bewohner und die 
geologischen Beziehungen der jetzigen zu der friiheren Bevolke- 
rung dieses Welttheils darboten. Diese Thatsachen schienen mir, 
wie sich aus dem letzten Capitel dieses Bandes ergeben wird, 
einiges Licht iiber die Entstehung der Arten zu verbreiten, dies 
Geheimniss der Geheimnisse, wie es einer unsrer grossten Philo- 
sophen genannt hat. Nach meiner Heimkehr im Jahre 1837 kam 
ich auf den Gedanken , $ass , sich, fitwasL iiber c diese Frage miisse 
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der Naturgeschichte der Malayischen Inselwelt zu fast genau den- 
selben allgemeinen Schlussfolgerungen uber die Artenbildung ge- 
langt ist. Im Jahre 1858 sandte er mir eine Abhandlung dariiber 
mit der Bitte zu, sie Sir Charles Lyell zuzustellen, welcher sie 
der Liwsfcischen Gesellschaft iibersandte, in deren Journal sie nun 
im dritten Bande abgedruckt worden ist. Sir Ch. Lyell sowohl 
als Dr. Hooker, welche beide meine Arbeit kannten (der letzte 
hatte meinen Entwurf von 1844 gelesen), hielten es in ehrender 
Rucksicht auf mich fur rathsam, einen kurzen Auszug aus meinen 
Niederschriften zugleich mit Wallace’s Abhandlung zu veroffent- 
lichen. 

Dieser Auszug, welchen ich hiemit der Lesewelt vorlege, 
muss nothwendig unvollkommen sein. Er kann keine Belege und 
Autoritaten fUr meine verschiedenen Angaben beibringen, und ich 
muss den Leser bitten, einiges Vertrauen in meine Genauigkeit 
zu setzen. Zweifelsohne mogen Irrthumer mit untergelaufen sein ; 
doch glaube ich mich uberall nur auf verlassige Autoritaten be- 
rufen zu haben. Ich kann hier Uberall nur die allgemeinen Schluss- 
folgerungen anfUhren, zu welchen ich gelangt bin, unter Mitthei- 
lung von nur wenigen erlautemden Thatsachen, die aber, wie ich 
hoffe, in den meisten Fallen genUgen werden. Niemand kann mehr 
als ich selbst die Nothwendigkeit fuhlen, alle Thatsachen, auf 
welche meine Schlussfolgerungen sich stutzen, mit ihren Einzeln- 
heiten bekannt zu machen, und ich hoffe dies in einem kunftigen 
Werke zu thun. Denn ich weiss wohl, dass kaum ein Punkt in 
diesem Buche zur Sprache kommt, zu welchem man nicht That- 
sachen anfuhren konnte, die oft zu gerade entgegengesetzten Fol- 
gerungen zu fuhren scheinen. Ein richtiges Ergebniss lasst sich 
aber nur dadurch erlangen, dass man alle Thatsachen und Grunde, 
welche fUr und gegen jede einzelne Frage sprechen, zusammen- 
stellt, und sorgFaltig gegen einander abwagt, und dies kann nicht 
wohl hier geschehen. 

Ich muss bedauem, aus Mangel an Raum so vielen Natur- 
forschern nicht meine Erkenntlichkeit fur die Unterstiitzung aus- 
drUcken zu konnen, die sie mir, mitunter ihnen personlich ganz 
unbekannt, in uneigennutziger Weise zu Theil werden liessen. 
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Doch kann ich diese Gelegenheit nicht voriibergehen lassen, ohne 
wenigstens die grosse Yerbindliclikeit anzuerkennen, welche ich 
Dr. Hooker daiur schulde, dass er mich in den letzten zwanzig 
Jahren in jeder moglichen Weise durch seine reichen Kenntnisse 
und sein ausgezeichnetes Urtheil unlerstutzt hat. 

Wenn ein Naturforscher iiber die Entstehung der Arten nach- 
denkt, so ist es wohl begreiflich, dass er in Erwiigung der ge- 
genseitigen Verwandtschaftsverhaltnisse der Organismen, ihrer em- 
bryonalen Beziehungen, ihrer geographischen Verbreitung, ihrer 
geologischen Aufeinanderfolge und andrer solcher Thatsachen zu 
dem Schlusse gelangt, die Arten seien nicht unabhangig von 
andern erschaflen, sondern stuinmen nach der Weise der Yarie- 
taten von andern Arten ab. Demungeachtet diirfte eine solche 
Schlussfolgerung, selbst wenn sie wohlbegriindet ware, kein Ge- 
ntige leisten, so lange nicht nachgewiesen werden konnte , auf 
welche Weise die zalillosen Arten, welche jetzt unsre Erde be- 
wohnen, so abgeandert worden seien, dass sie die jetzige Voll- 
kommenheit des Baues und der Anpassung ftir ihre jedesmaligen 
Lebensverhiiltnisse erlangten, welche mit Recht unsre Bewunde- 
rung erregen. Die Naturforscher verweisen bestandig auf die 
ausseren Bedingungen, wie Klima, Nahrung 11. s. w. als die ein- 
zigen moglichen Ursachen ihrer Abanderung. In einem schr be- 
schrankten Sinne mag, wie wir spater sehen werden, dies wahr 
sein. Aber es ware verkehrt, lediglich ausseren Ursachen z. B. 
die Organisation des Spechtes, die Bildung seines Fusses, seines 
Schwanzes, seines Schnabels und seiner Zunge zuschreiben zu 
wollen, welche ihn so vorzuglich befahigen, Insecten unter der 
Rinde der Baume hervorzuholen. Ebenso ware es verkehrt, bei 
der Mistelpflanze , die ihre Nahrung aus gewissen Baumen zieht, 
und deren Saamen von gewissen Vogeln ausgestreut werden miissen, 
und ihren Bliithen, welche getrennten Geschlechtes sind und die 
Thatigkeit gewisser Insecten zur Ubertragung des Pollens von der 
mannlichen auf die weibliche Bliithe voraussetzen, — es ware 
verkehrt, die organische Einrichtung dieses Parasiten mit seinen 
Beziehungen zu jenen verschiedenerlei organischen Wesen als 
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eine Wirkung aussrer Ursachen oder der Gewohnheit oder des 
Widens der Pflanze selbst anzusehen. 

Es ist daher von der grosslen Wichtigkeit eine klare Ein- 
sieht in die Mittel zu gewinneu, durch welche solche Umiinderungen 
und Anpassungen bewirkt werden. Beim Beginne nieiner Beob- 
achtungen scbien es mir wahrscheinlich , dass ein sorgfaltiges 
Studium der Hausthiere und Culturpflanzen die beste Aussicht 
auf Lijsung dieser schwierigen Aufgabe gewahren wiirde. Und 
ich habe mich nichl getauscht, sondern babe in dieseni wie in 
alien andern verwickelten Fallen immer gefunden, dass unsre 
Erfahrungen iiber die im gezahmten und angebauten Zustande er- 
folgenden Veranderungen der Lebensformen iinmer den besten 
und sichersten Aufschluss gewahren. Ich stehe nichl an, nieine 
Uberzeugung von dem hohen Werlhe solcher von den Naturfor- 
schern gewohnlich sehr vernachlassigten Sludien auszudriicken. 

Aus dieseni Grunde widiue ich denn auch das erstc Capitel 
dieses Auszugs der Abanderung im Culturzustande. Wir werden 
daraus ersehen, dass erbliche Abanderungen in grosser Ausdehnung 
wenigstens moglich sind, und, was nicht minder wichlig, dass das 
Vermogen des Menschen, geringe Abanderungen durch deren aus- 
schliessliche Auswahl zur Nachzucht, d. h. durch Zuchtwahl zu 
haufen, sehr betrachtlich ist. Ich werde dann zur Veriinderlich- 
keit der Arten im Naturzustande iibergehen; dock bin ich un- 
gliicklicher Weise genolhigt diesen Gegenstand viel zu kurz ab- 
zuthun, da er eingehend eigentlich nur durch Mitlheilung langer 
Listen von Thatsachen behandelt werden kann. Wir werden dem 
ungeachtet im Stande sein zu erbrtern, was fur Umsthnde die Ab- 
anderung am meisten begiinstigen. Im nachsten Abschnitte soli 
der Kampf urn’s Dasein unter den organischen Wesen der 
ganzen Welt abgehandelt werden, welcher unvermeidlich aus dem 
hoch geometrischen Verhaltniss ihrer Vermehrung hervorgeht. Es 
ist dies die Lehre von Malthus auf das ganze Thier- und Pflan- 
zenreich angewendet. Da viel mehr Individuen jeder Art geboren 
werden, als fortleben konnen, und demzufolge das Ringen um Exi- 
stenz bestandig wiederkehren muss, so folgl daraus, dass ein 
Wesen, welches in irgend einer fur dasselbe vortheilhafteren Weise 
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von den librigen, so wenig es auch sei, abweicht, unter den man- 
niehfachen und oft veranderlichen Lebensbedingungen mehr Aus- 
sicht auf Fortdauer hat und denmach von der Natur zur Nach- 
zucht gewahlt werden wird. Eine solche zur Nachzueht ausge- 
wahlte Varietat strebt dann nacli dem strengen Erbliehkeitsgesetze 
jedesmal seine neue und abgeiinderte Form fortzupflanzen. 

Diese natiirliche Zuchtwahl ist ein Hauptgegenstand, welcher 
im vierten Capitel ausfiihrlicher abgehandelt werden soli ; und 
wir werden dann fmden, wie die natiirliche Zuchtwahl gewhhn- 
lich die unverineidliche Veranlassung zum Erloschen minder geeig- 
neter Lebensforrnen wird und das herbeifiihrt, was ich Divergenz 
des Characters genannt habc. Im niichsten Abschnitte wer- 
den die zusammengesetzten und wenig bekannten Gesetze der Ab- 
anderung und der Correlation des Wachsthums besprochen. In 
den vier folgenden Capiteln sollen die auffalligsten und bedeu- 
lendsten Schwierigkeiten unsrer Theorie angegeben werden, und 
zwar erslens die Schwierigkeiten der llbcrgiinge, oder wie es zu 
begreifen ist, dass ein einfaches Wesen oder Organ vervvandelt 
und in ein hoher enlwickeltes Wesen oder ein hoher ausge- 
bildetes Organ umgestaltet werden kann; zweitens der Instinct 
oder die geistigen Fahigkeiten der Thiere; driltens die Bastard- 
bildung oder die Unfruchtbarkeit der gekreuzten Species und die 
Fruchlbarkeit der gekreuzten Variety ten; und viertens die Unvoll- 
kommenheit der geologischen Urkunde. Im naehsten Capitel werde 
ich die geologische Aufeinanderfolge der Organisrnen in der Zeit 
betrachten ; im eilften und zwolften deren geographische Verbrei- 
tung im Raume; im dreizehnlen ihre Classification oder gegen- 
seitigen Verwandtschaflen im reifen wie im Embryonalzustande. 
Im letzten Abschnitte endlich werde ich eine kurze Zusarnmen- 
fassung des Inhalles des ganzen Werkes mit einigen Schluss- 
bemerkungen geben. 

Dariiber, dass noch so Vieles iiber die Entstehung der Arten 
und Varietaten unerklart bleibe, wird sich niemand wundern, wenn 
er unsre tiefe Unwissenheit hinsichtlich der Wechselbeziehungen 
all’ der um uns her lebenden Wesen in Betracht zieht. Wer kann 
erklaren, warum eine Art in grosser Anzahl und weiter Yerbrei- 
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lung vorkommt, wahrend eine andre ihr nahe verwandte Art sel- 
ten und auf engen Raum beschrankt ist? Und dock sind diese 
Beziehungen von der hoclisten Wichtigkeit, insofern sie die ge- 
genwartige Wohlfahrt und, wie ich glaube, das ktinftige Gedeihen 
und die Modificationen eines jeden Bewohners der Welt bedingen. 
Aber noch viel weniger Kenntniss haben wir von den Wechsel- 
beziehungen der unzahligen Bevvohner dieser Erde wahrend der 
zahlreichen Perioden ihrer einstigen Bildungsgeschichte. Wenn 
daher auch noch Vieles dunkel ist und noch lange dunkel bleiben 
wird, so zweifle ich nacli den sorgfaltigsten Studien und dein 
unbefangensten Urtheile, dessen ich fahig bin, doch nicht daran, 
dass die Meinung, welche die ineisten Naturforscher hegen und 
auch ich lange gehegt habc, als ware namlich jede Species un- 
abhiingig von den ubrigen erschaffen worden, eine irrthiimliche 
ist. Ich bin vollkotnmen tiberzeugt, dass die Arten nicht unver- 
anderlich sind ; dass die zu einer sogenannten Gattung zusainmen- 
gehorigen Arten in directer Linie von einer anderen gewbhnlich 
erloschenen Art abstaminen in der namlichen Weise, wie die an- 
erkannten Varietaten einer Art Abkomndinge derselben sind. End- 
lich bin ich tiberzeugt, dass natiirliche Zuchtwahl das hauptshch- 
lichste wenn auch nicht einzige Mittel zu Abanderung der Lebens- 
formen gewesen ist. 
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Iitslas Capital. 

AbaiKleruug ini Kustaiide tier Domestication. 

Ursachen tier Ver&nderlichkeit. Wirkungen der Gewohnheit. Correlation 
des Wachsthums. Vererbung. Charactere cultivirter Varietilten. Schwie- 
rigkeit der Unterscheidung zwischen Varietilten und Arten. Entstehung 
cultivirter Varietilten von einer oder raehreren Arten. Zahme Tauben, ihre 
Verschiedenheiten und Entstehung. Frfther befolgte Grundsatze bei der 
ZUchtung und deren Folgen. Planmtlssige und unbewusste Ztlchtung. 
Unbekannter Ursprung unsrer cultivirten Rassen. Gflnstige Umstande ftir 
das Ztlchtungsvermogen des Menschcn. 

Ursachen der Veranderlichkeit. 

Wenn wir die Individuen einer Varietat oder Untervarietat 
unsrer alien Culturpflanzen und -Thiere betrachten, so ist einer 
der Punkte, die uns zuerst auffallen, dass sie im Allgemeinen 
mehr von einander abweichen, als die Individuen irgend einer 
Arl oder Varietat im Naturzustande. Erwagen wir nun die grosse 
Mannichfaltigkeit der Culturpflanzen und -Thiere, welche zu alien 
Zeiten unter den verschiedensten Klimaten und Behandlungsweisen 
abgeandert haben, so werden wir, glaube ich, zum Schlusse ge- 
drangt, dass diese grosse Veranderlichkeit unsrer Culturerzeug- 
nisse die Wirkung minder einformiger und von den natiirlichen 
Stammarten etwas abweichender Lebensbedingungen ist. Auch 
hat, wie mir scheint, Anobew Knight’s Meinung, dass diese Ver- 
anderlichkeit zum Theil mit Uberfluss an Nahrung zusainmenhange, 
einige Wahrscheinlichkeit ftir sich. Es scheint ferner ganz klar 
zu sein, dass die organischen Wesen einige Generationen hindurch 
den neuen Lebensbedingungen ausgesetzt sein mtissen, ehe ein 
merkliches Maass von Veranderung in ihnen hervortreten kann, 
und dass, wenn ihre Organisation einmal abzuandern begonnen 
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hat, sie gewbhnlich durch viele Generational abzuandorn fortfahrt. 
Man kennt keinen Fall, dass ein veranderliehes Wesen im Cultur- 
zustande aufgehort hatte veranderlich zu sein. Unsre altesten 
Culturpflanzen, wie der Weizen z. B., geben oft noch neue Varie- 
taten, und unsre altesten Hausthiere sind noch immer rascher 
Umanderung oder Veredelung fahig. 

Man hat dariiber gestritten, in welchem Lebensalter die Ur- 
sachen der Abanderungen, worin sie immer bestehen mogen, wirk- 
sain zu sein pflegen, ob in der ersten, Oder in der letzten Zeit 
der Entwickelung des Embryos, oder im Augenblicke der Einpfang- 
niss. Geoffroy St. -Hilaire’s Versuche ergeben, dass eine un- 
natiirliche Behandlung des Embryos Monstrositaten erzeuge , und 
Monstrositaten konnen durch keinerlei scharfe Grenzlinie von Va- 
rietaten unterschieden werden. Doch bin ich sehr zu vermuthen 
geneigt, dass die haufigste Ursache zur Abanderung in Einfliissen 
zu suchen sei, welche das mannliche oder weiblichc reproductive 
Element schon vor dem Acte der Befruchtung erfahren hat. Ich 
habe vcrschiedene Grtinde fiir diese Meinung: doch liegt der 
Hauptgrund in den merkwttrdigen Folgen, welche Einsperrung 
oder Anbau auf die Verrichtungen des reproductiven Systemes 
hussern, indem namlich dieses System viel empfanglicher fiir die 
Wirkung irgend eines Wechsels in den Lebensbedingungen als 
jeder andere Theil der Organisation zu sein scheint. Nichts ist 
leichter, als ein Thier zu zahinen, und wenige Dinge sind schwie- 
riger, als es in der Gefangenschaft zu einer freiwilligen Fort- 
pflanzung zu veranlassen, selbst in den zahlreichen Fallen, wo 
man Mannchen und Weibchen bis zur Paarung bringt. Wie viele 
Thiere wollen sich nicht fortpflanzen, obwohl sie schon lange in 
nicht sehr enger Gefangenschaft in ihrer Hcimathgegend leben! 
Man schreibt dies gewohnlich einem entarteten Instinct zu ; allein 
wie viele Culturpflanzen gedeihen in der iiussersten Kraftftille, 
und setzen doch nur sehr selten oder auch nie Samen an! In 
einigen wenigen solchen Fallen hat man entdeckt, dass sehr un- 
bedeutende Verhaltnisse, wie etwas mehr oder weniger Wasser zu 
einer gewissen Zeit des Wachsthums fiir oder gegen die Samen- 
bildung entscheidend wird. Ich kann hier nicht in die zahlreichen 
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Einzelheiten eingehen, die ich iiber diese merkwiirdige Frage ge- 
sammelt habe : um aber zu zeigen, wie eigenthiiinlich die Gesetze 
sind, welche die Fortpflanzung der Thiere in Gerangenschaft be- 
dingen, will ich nur anfiihren, dass Raublhiere selbst aus den 
Tropengegenden sich bei uns auch in Gefangenschaft ziemlich 
gem fortpflanzen, mit Ansnahme jedoch der Sohlenganger oder 
der Familie der barenarligen Saugethiere, welche nur selten Junge 
erzeugen; wogegen fleischfressende Vogel nur in den seltensten 
Fallen oder fast niemals fruchtbare Eier legen. Viele auslSndische 
Pflanzen haben ganz werthlosen Pollen genau in demselben Zu- 
stande, wie die meist unfruchtbaren Bastardpflanzen. Wenn wir 
auf der einen Seite Hausthiere und Culturpflanzen oft selbst in 
schwachem und krankem Zustande sich in der Gefangenschaft 
ganz ordentlich fortpflanzen sehen, wahrend auf der andera Seite 
jung eingefangene Individuen, vollkommen gezahmt, geschlechts- 
reif und kraftig (wovon ich viele Beispiele anfiihren kann), in 
ihretn Reproductivsysteine durch nicht wahrnehmbare Ursachen 
so tief afticirt erscheinen, dass dasselbe nicht fungirt, so diirfen 
wir uns nicht dariiber wundern, dass dieses System, wenn es 
wirklich in der Gefangenschaft in Function tritt, dann in nicht 
ganz regelmassiger Weise wirkt und eine Naehkommenschaft er- 
zeugt, welche den Eltern nicht vollkommen ahnlich ist. 

Man hat Unfruchtbarkeit das Verderben des Gartenbaues ge- 
nannt; aber Variabilitat entsteht nach der oben entwickelten An- 
sicht aus derselben Ursache wie Sterilitat, und Variabilitat ist die 
Quelle all der ausgesuchtesten Erzeugnisse unsrer Garten. Ich 
mochte hinzufugen, dass, wie einige Organismen (wie die in 
Kasten gehaltenen Kaninchen und Frettchen) sich unter den un- 
natUrlichsten Verhaltnissen fortpflanzen, was nur beweist, dass ihr 
Reproductionssystem dadurch nicht angegriffen worden ist, so 
auch einige Thiere und Pflanzen der Zahmung oder Cultur wider- 
stehen und nur sehr gering, vielleicht kauin starker als im Na- 
turzustande, variiren. 

Man konnte eine lange Liste von Spielpflanzen (Sporting 
plants) aufstellen, mil welchem Namen die Gartner einzelne Knos- 
pen oder Sprossen bezeichnen, welche pldtzlich einen neuen und 
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von Her iibrigen Pflanze ofl sehr abweichcndcn Character anneh- 
men. Solche Pflanzen kann man durch Pfropfen u. s. w., zuweilen 
auch mittelst Samen fortpflanzen. Diese Spielpflanzen sind in der 
Natur ausserordentlich selten, im Culturzustande aber nichts Un- 
gewohnliches, und wir sehen in diesem Falle, dass die abweichende 
Behandlung der Mutterpflanze die Knospe Oder den Sprossen, nicht 
aber das Eichen Oder den Pollen beriihrt hat. Die meisten Phy- 
siologen sind aber der Meinung, dass zwischen einer Knospe und 
einem Eichen auf ihrer ersten Bildungsstufe kein wesentlieher Unter- 
schied besteht, so dass die Spielpflanzen in der That dor Ansicht 
zur Stiitze gereichen, dass die Veranderlichkeit grossentheils von 
Einfliissen herzuleiten sei, welche die Behandlung der Mutterpflanze 
auf das Eichen oder den Pollen Oder auf beide schon vor dem 
Befruchtungsacte ausgeiibt hat. Unter alien Umstanden zeigen 
diese Falle, dass Abanderung nicht, wie einige Autoren ange- 
nornmen haben, nothwendig mit dem Generationsacte zusammen- 
hangt. 

Samlinge von derselben Frucht erzogen oder Junge von einem 
Wurfe weichen oft weit von einander ab, obwohl die Jungen und 
die Alten, wie Muller bemerkt, allem Anschein nach genau den- 
selben Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sind; und es cr- 
gibt sich daraus, wie unerheblich die unmittelbaren Wirkungen 
der Lebensbedingungen im Vergleiche zu den Gesetzen der Re- 
production, des Wachsthums und der Vererbung sind ; denn ware 
die Wirkung der Lebensbedingungen in dem Falle, wo nur ein 
Junges abandert, eine unmittelbarc gewesen, so wiirden zweifels- 
ohne alle Jungen dieselben Abanderungen zeigen. Es ist sehr 
schwer zu beurtheilen, wie viel bei einer solchen Abanderung 
dem unmittelbaren Einflusse der Warme, der Feuchtigkeit, des 
Lichtes und der Nahrung im Einzelnen zuzuschreiben sei; ich 
mbchte der Ansicht sein, dass solche Agentien bei Thieren nur 
sehr wenig unmittelbaren Erfolg gehabt haben, wahrend derselbe 
bei Pflanzen oflenbar grosser ist. Wenn alle oder fast alle In- 
dividuen, welche den namlichen Einfliissen ausgesetzt gewesen 
sind, auch auf dieselbe Weise afficirt werden, so scheint die Ab- 
anderung zunachst jenen Einfliissen unmittelbar zugeschrieben wer- 
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den zu miissen; es lasst sich aber in einigen Fallen nachweisen, 
dass ganz entgegengesetzte Bedingungen ahnliche Veranderungen 
des Baues bewirken kbnnen. Demungeachtet glaube ich, dass ein 
kleiner Betrag der stattfindenden Umanderung der unmittelbaren 
Einwirkung der Lebensbedingungen zugeschrieben werden kann, 
wie in einigen Fallen die betrachtlichere Grosse von der Nahrungs- 
menge , die Farbung von besonderen Arten der Nahrung und 
vom Liehte, und vielleicht die Dichte des Pelzes voin Klima ab- 
leitbar ist. 

Wirkungen der Gewohnung: Correlation des Wachsthuma ; 

Vererbung. 

Auch Gewohnung hat einen entschiedenen Einfluss, wie die 
Versetzung von Pflanzen aus einem Klima ins andere deren Bliithe- 
zeit andert. Bei Thieren ist er noch bemerkbarer; ich habe bei 
der Hausente gefunden, dass die Fliigelknoehen leichter und die 
Beinknochen schwerer im Verhaltniss zum ganzen Skelette sind 
als bei der wilden Ente; und ich glaube, dass man diese Ver- 
andemng getrost dein Umstande zuschreiben kann. dass die zahme 
Ente weniger fliegt und mehr geht, als es bei dieser Entenart 
im wilden Zuslande der Fall ist. Die erbliche starkere Ent- 
wickelung der Euter bei Kuhen und Geisen in solchen Gegenden, 
wo sie regelmassig gemelkt werden, im Verhaltnisse zu andem, 
wo es nicht der Fall, ist ein anderer Beleg fur die Wirkungen 
des Gebrauchs. Es gibt keine Art von Haus-Saugethieren, welche 
nicht in dieser oder jener Gegend hangende Ohren hatte; es ist 
daher die zu dessen Erklarting vorgebrachte Ansicht, dass dieses 
Hangendwerden der Ohren vom Nichtgebrauch der Ohrmuskeln 
herrtihre, weil das Thier nur selten durch drohende Gefahren be- 
unruhigt wcrde, ganz wahrscheinlich. 

Es gibt nun viele Gesetze, welche die Abanderung regeln, 
von welchen einige wenige sich dunkel erkennen lassen, und die 
nachher noch kurz erwahnt werden sollen. Hier will ich nur 
auf das hinweisen, was man Correlation des Wachsthums 
nennen kann. Irgend eine Veranderung in Embryo oder Larve 
wird wahrscheinlich auch Veranderungen im reifen Thiere nach 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




26 



sich ziehen. Bei Monstrositaten sind die Wechselbeziehungen zwi- 
schen ganz verschiedenen Theilen des Kdrpers sehr sonderbar, und 
Isidore Geoffroy St.-Hilaire fiihrt davon viele Belege in seinem 
grossen Werke an. Viehzuchter glauben, dass lange Beine gewohn- 
lich auch von einem verlangerten Kopfe begleitet werden. Einige 
Falle von Correlation erscheinen ganz wunderlicher Art; so, dass 
ganz weisse Katzen mil blauen Augen gewbhnlich taub sind. Farbe 
und Eigenthiimlichkeiten der Constitution stehen mit einander in 
Verbindung, wovon sieb viele merkwtirdige Falle bei Pflanzen und 
Thieren anfiihren lassen. Aus den von Heusinger gesaimnelten 
Thatsachen geht hervor, dass auf weisse Schafe und Schweine 
gewisse Pflanzen schadlich einwirken, wahrend dunkelfarbige nicht 
aflicirt werden. Professor Wyman hat mir kiirzlich einen sehr be- 
lehrenden Fall dieser Art initgetheilt. Auf seine an einige Far- 
mer in Florida geriehtete Frage, woher es komine, dass alle ihre 
Schweine schwarz seien, erhielt er zur Antwort, dass die Schweine 
die Farbwurzel (Lachnantes) frassen, und diese farbe ihre Knoohen 
rosa und mache, ausser bei den schwarzen Varietaten derselben, 
die Hufe abfallen; einer der Crackers (d. h. der Florida-Ansiedler) 
fiigte hiezu: wir wahlen die schwarzen Glieder eines Wurfes zuin 
Aufziehen aus, weil sie allein Aussicht auf Gedeihen geben. Un- 
behaarte Hunde haben unvollsthndiges Gebiss; von lang- oder 
grob-haarigen Wiederkauem behauptet man, dass sie gern lange 
oder viele Horner bekominon; Tauben mit Federfussen haben eine 
Haut zwischen ihren ausseren Zehen: kurz-schnabelige Tauben 
haben kleine Fiisse, und die mit langen Sehnabeln grosse Fiisse. 
Wenn man daher durch Auswahl geeigneter Individuen von Pflanzen 
und Thieren fiir die Nachzucht irgend eine Eigenthiimlichkeit 
derselben steigert, so wird man fast sicher, ohne es zu wollen, 
diesen geheimnissvollen Gesetzen der Correlation des Wachsthums 
gemass noch andre Theile der Structur mit abandern. 

Das Ergebniss der mancherlei entweder ganz unbekannten 
oder nur dunkel sichtbaren Gesetze derVariation ist ausserordentlich 
zusammengesetzt und vielfaltig. Es ist wohl der Miihe worth die 
verschiedenen Abhandlungen iiber unsre alten Culturpflanzen, wie 
Hyacinthen, Kartoffeln, selbst Dahlien u. s. w. sorgfaltig zu stu- 
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diren, und es ist wirklich iiberraschend zu sehen. vvie endlos die 
Menge von Verschiedenheiten in Bau und Lebensausserung ist, 
durch welche alle diese Varietaten und Subvarietaten leicht von 
einander abweichen. Ihre ganze Organisation scheint plastisch 
geworden zu sein, um bald in dieser und bald in jener Ricbtung 
sich etwas von dem elterlichen Typus zu entfernen. 

Nicht-erbliche Abanderungen sind fiir uns ohne Bedeutung. 
Aber schon die Zahl und Mannichfaltigkeit der erblichen Abwei- 
ehungen in dem Bau des Korpers, sei es von geringerer oder 
von betrachtlicher physiologischer Wichtigkeit, ist endlos. Dr. 
Prosper Lucas’ Abhandlung in zwei starken Banden ist das Beste 
und Vollstandigste, was man dariiber hat. Kein Viehziichter ist 
dariiber in Zweifel, dass die Neigung zur Vererbung sehr gross 
ist: ..Gleiches erzeugt Gleiches" ist sein Grundglaube, und nur 
theoretische Schriftsteller haben dagegen Zweifel erboben. Wenn 
irgend eine Abweichung bfters zum Vorschein kommt und wir 
sie in Vater und Kind sehen, so kiinnen wir nicbt sagen, ob sie 
nicht etwa von einerlei Grundursacbe herriihre, die auf beide ge- 
wirkt habe. Wenn aber unter Individuen einer Art, welche augen- 
scheinlich denselben Bedingungen ausgesetzt sind, irgend eine 
seltene Abanderung in Folge eines ausserordentlichen Zusammen- 
trelfens von Umstanden an einem Individuum zum Vorschein kommt 
— an einem unter mehren Millionen — und dann am Kinde wie- 
der erscheint, so ndlhigt uns schon die Wahrscheinlichkeitslehre 
diese Wiederkehr aus Vererbung zu erklaren. Jedermann wird 
ja schon von Fallen gehbrt haben, wo so seltene Erscheinungen, 
wie Albinisrnus, Stachelhaut, ganz behaarter Korper u. dgl. bei 
mehren Gliedern einer und der namlichen Familie vorgekommen 
sind. Wenn aber so seltene und freindartige Abweichungen der 
Korperbildung sich wirklich vererben, so werden minder fremd- 
artige und ungewohnliche Abanderungen um so mehr als erbliche 
zugestanden werden miissen. Ja vielleicht ware die richtigste 
Art die Sache anzusehen die, dass man jedweden Character als 
erblich und die Nichterblichkeit als Ausnahme betraehtete. 

Die fieselze, welche die Vererbung der Charactere regeln, 
sind ganzlich unbekannt, und niemand verinag zu sagen, wie es 
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koinine, dass dieselbe Eigenthurnlichkeit in verschiedenen Indivi- 
duen einer Art und in Individuen verschiedener Arten zuweilen 
erblich ist und zuweilen nicht ; wie es komme, dass das Kind 
zuweilen zu gewissen Characteren des Grossvaters Oder der 
Grossmutter oder noch fruherer Vorfahren zurUckkehre; wie es 
komme, dass eine Eigenthurnlichkeit sich oft von einem Geschlechte 
auf beide Geschlechter iibertrage, oder sich auf eines und zwar 
dasselbe Geschlecht beschranke. Es ist eine Thatsache von ei- 
niger Wichtigkeit fiir uns, dass Eigenthiimlichkeiten, welche an 
den Mannchen unsrcr Hausthiere zum Vorschein kommen, ent- 
weder ausschliesslich oder doch vorzugsweise wieder nur auf 
mannliche Nachkommen ubergehen. Eine noch wichtigere und 
wie ich glaube verlassige Regel ist die, dass, in welcher Pcriode 
des Lebens sich eine Eigenthurnlichkeit auch zeigen moge, sie 
in der Nachkommenschaft auch inuner in dem entsprechenden 
Alter, oder zuweilen wohl friiher, zum Vorschein kommt. In vielen 
Fallen ist dies nicht anders moglich, weil die erblichen Eigen- 
thiimlichkeiten z. B. in den Hornern des Rindviehs an den Nach- 
kommen sich erst im nahezu reifen Alter zeigen konnen; und 
ebenso gibt es bekanntlich Eigenthiimlichkeiten des Seidenwurms, 
die nur den Raupen- oder den Puppenzustand betreffen. Aber 
erbliche Krankheiten und einige andere Thatsachen veranlassen 
inich zu glauben, dass die Regel eine weitere Ausdehnung hat, 
und dass da, wo kein offenbarer Grand fiir das Erscheinen einer 
Abanderang in einem bestimmten Alter vorliegt, doch das Streben 
vorhanden ist, auch am Nachkommen in dem gleichen Lebens- 
abschnitte sich zu zeigen, wo sie an dem Erzeuger zuerst ein- 
getreten ist. Ich glaube, dass diese Regel von der grdssten Wich- 
tigkeit fiir die Erklarung der Gesetze der Embryologie ist. Diese 
Bemerkungen beziehen sich iibrigens auf das erste Sichtbar- 
werden der Eigenthurnlichkeit, und nicht auf ihre erste Veran- 
lassung, die vielleicht schon in dem inannlichen oder weiblichen 
Zeugungsstoff liegen kann, in derselben Weise etwa, wie der 
aus der Kreuzung einer kurzhornigen Kuh und eines langhbrni- 
gen Bullen hervorgegangene Sprbssling die grossere Lange seiner 
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Horner ersl spat im Leben zeigen kann, obwohl die erste Ursache 
dazu schon im ZeugungsstoiF des Vaters Iiegt. 

Da ich des Ruckfalles zur grosselterlichen Bildung Erwah- 
nung gethan habe, so will ich hier eine von Naturforschern oft 
gemachte Angabe anfiihren, dass namlich unsre Hausthier-Rassen, 
wenn sie verwilderten, zwar nur allmahlich, aber doch gewiss, 
wieder den Character ihrer wilden Stammeltern annahmen, woraus 
man dann geschlossen hat, dass man von zahmen Rassen auf die 
Arten in ihrem Naturzustande nicht folgem konne. Ich habe je- 
doch vergeblich auszumitteln gesucht, auf was fur entscheidende 
Thatsachen sich jene so oft und so bestimmt wiederholte Be- 
hauptung stlitze. Es mochte sehr schwer sein, ihre Richtigkeit 
nachzuweisen; denn wir konnen mit Sicherheit sagen, dass sehr 
viele der ausgepragtesten zahmen Varietaten im wilden Zustande 
gar nicht leben konnten. In vielen Fallen kennen wir nicht ein- 
mal den Urstamin und vermogen uns daher noch weniger zu ver- 
gewissern, ob eine vollstandige Ruckkehr eingetreten ist oder 
nicht. Jedenfalls wiirde, urn die Folgen der Kreuzung zu ver- 
meiden, nothig sein, dass nur eine einzelne Varietat in die Frei- 
heit zuriickversetzt werde. Ungeachtet aber unsre Varietaten ge- 
wiss in einzelnen Merkmalen zuweilen zu ihren Urformen zuriick- 
kehren, so scheint es mir doch nicht unwahrscheinlich, dass, wenn 
man die verschiedenen Abarten des Kohls z. B. einige Genera- 
tionen hindurch in einem ganz armen Boden zu cultiviren fort- 
fiihre (in welchem Falle dann allerdings ein Theil des Erfolges 
der unmittelbaren Wirkung des Bodens zuzuschreiben ware), die- 
selben ganz oder fast ganz wieder in ihre wilde Urform rtick- 
fallen wtlrden. Ob der Versuch nun gelinge oder nicht, ist fur 
unsere Folgerungen ohne grosse Bedeutung, weil durch den Ver- 
such selber die Lebensbedingungen geandert werden. Liesse sich 
beweisen, dass unsre cultivirten Rassen eine Starke Neigung zum 
Ruckfall, d. h. zur Ablegung der angenommenen Merkmale an den 
Tag legten, so lange sie unter unveranderten Bedingungen und 
in betrachtlichen Massen beisammen gehalten wiirden, so dass die 
hier mogliche freie Kreuzung etwaige geringe Abweichungen der 
Structur, die dann eben verschmolzen , verhiitete, — in diesem 
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Falle wollte ich zugeben, da ss sich aus den zahmon Varietaten 
nichts in Bezug auf die Arten (olgern lasse. Aber es ist nicht 
ein Schatten von Beweis zu Gunsten dieser Meinung vorhanden. 
Die Behauptung, dass sich unsre Wagon- und Renn-Pferde, unsre 
lang- und kurz-hbrnigen Rinder, unsre mannichfaltigen Federvieh- 
sorten und Nahrungsgewachse nicht eine fast endlose Zahl von 
Generationen hindurch fortpflanzen iassen, ware alter Erfahrung 
entgegen. Ich will noch hinzufiigen, dass, wenn ini Naturzustande 
die Lebensbedingungen wechseln, Abanderungen und Riickkehr 
des Characters wahrscheinlich cintreten werden; aber die naliir- 
liche Zuchtwahl bestiunnt, wie nachher gezeigl werden soli, wie 
weit die hieraus hervorgehenden neuen Charactere erhalten 
bleiben. 

Charactere cultivirter Varietaten; Schwieriekeiterv der Unterschei- 
dung zwischen Varietaten und Arten: Entatehung der Cultur- 
varietaten von einer Oder mehreren Arten. 

Wenn wir die erblichen Varietaten Oder Rassen unsrer Haus- 
thiere und Culturgewachse betrachten und dieselben mit nahe ver- 
wandten Arten vergleichen, so linden wir meist, wie schon be- 
merkt wurde, in jeder solchen Rasse, eine geringere Uberein- 
stimmung des Characters, als bei achten Arten. Auch habeii 
zahme Rassen oft einen etwas monstrosen Character, womit ich 
sagen will, dass, wenn sie sich auch von einander und von den 
iibrigen Arten derselben Gattung in rnehren unwichtigen Punkten 
unterscheiden, sie doch oft im aussersten Grade in irgend einein 
einzelnen Theile sowohl von den andern Varietaten als insbe- 
sondere von den iibrigen nachstverwandtcn Arten im Naturzustande 
abweichen. Diese Falle (und die der vollkomrnenen Fruchtbarkeit 
gekreuzter Varietaten, wovon nachher die Rede sein soli) ausge- 
nommen, weichen die cultivirten Rassen einer und derselben Spe- 
cies in gleicher Weise, nur in den meisten Fallen in geringerem 
Grade, von einander ab, wie die einander nachst verwandten Ar- 
ten derselben Gattung im Naturzustande. Ich glaube, man muss 
dies zugeben, wenn man findet, dass es kaum irgendwelche ge- 
pflegte Rassen unter den Thieren wie unter den Pflanzen gibt, 
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die nicht schon von competenten Richtem als wirkliche Varie- 
taten, von andern ebenfalls competenten Beurtheilern als Abkomm- 
linge urspriinglich verschiedener Arten erklart worden waren. 
Gabe es irgend einen bestimmten Unterschied zwischen eultivir- 
ten Rassen und Arten, so konnten dergleichen Zweifel nicht so 
oft wiederkehren. Oft hat man versichert, dass gepflegte Rassen 
nicht in Gattungscharacteren von einander abweichen. Ich glaube 
zwar, dass sich diese Behauptung als irrig erweisen lasst; doch 
gehen die Meinungen der Naturforscher weit auseinander, wenn 
sie sagen sollen, vvorin Gattungscharactere bestehen, da alle solche 
Schatzungen nur empirisch sind. Uberdies werden wir nach der 
Ansicht von der Entstehung der Gattungen, die ich sofort geben 
werde, kein Recht haben zur Erwartung, bei unseren Cultur- 
Erzeugnissen oft auf Gattungsverschiedenheiten zu stossen. 

Wenn wir die Grosse der Structurverschiedenheiten zwischen 
den gepflegten Rassen einer und derselben Art zu schatzen ver- 
suchen, so werden wir bald dadurch in Zweifel versetzt, dass 
wir nicht wissen, ob dieselben von einer Oder von niehren Stamm- 
arten abstammen. Es ware von Interesse, wenn sich diese Frage 
aufklaren, wenn sich z. B. nachweisen liesse, dass das Windspiel, 
der Schweisshund, der Pinscher, der Jagdhund und der Bullen- 
beisser, welche ihre Form so streng fortpflanzen , Abkommlinge 
von nur einer Stammart seien. Dann wiirden solche Thatsachen 
sehr geeignet sein, uns an der Unveranderlichkeit der vielen 
einander sehr nahe-stehenden naturlichen Arten, der Fiichse z. B., 
die so ganz verschiedene Weltgegenden bewohnen, zweifeln zu 
lassen. Ich glaube nicht, wie wir gleich sehen werden, dass die 
ganze Verschiedenheit zwischen den verschiedenen Hunderassen 
durch Domestication entstanden ist; ich glaube, dass ein gewisser 
kleiner Theil ihrer Verschiedenheit auf ihre Abkunft von beson- 
dern Arten zu beziehen ist. Bei andern zu Hausthieren gewor- 
denen Arten ist es anzunehmen oder entschieden zu beweisen, 
dass alle Rassen von einer einzigen wilden Stammform abstammen. 

Es ist oft angenommen worden, der Mensch habe sich solche 
Pflanzen- und Thierarten zur Zahmung ausgewiihlt, welche ein 
angeborenes ausserordentlich starkes Vermogen abzuandem und 
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in verschiedenen Klimaten auszudauern besassen. Ich will nicht 
bestreiten, dass diese Fahigkeiten den Werth unsrer meisten Cul- 
turerzeugnisse betrachtlich erhoht haben. Aber wie vermochte 
ein Wilder zu wissen, als er ein Tliier zu ziihmen begann, ob 
dasselbe in folgenden Generationen zu variiren geneigt und in 
anderen Klimaten auszudauern vermogend sein werde ? Oder hat 
die geringe Variability des Esels und der Gans, das geringe Aus- 
dauerungsvermbgen des Rennthiers in der Warine und des Ka~ 
meels in der Kalte es verhindert, dass sie Hausthiere wurden? 
Daran kann ich nicht zweifeln, dass, wenn man andre Pflanzen- 
und Thierarten in gleicher Anzahl wie unsre gepflegten Rassen 
und aus eben so verschiedenen Classen und Gegenden ihrem Na- 
turzustande entnahme und eine gleich Iange Reihe von Gene- 
rationen hindurch im zahmen Zustande sich fortpflanzen lassen 
konnte, sie durchschnittlich in gleichem Umfange variiren wtirden, 
wie es die Stammarten unsrer jetzt existirenden cultivirten Rassen 
gethan haben. 

In Bezug auf die meisten unsrer von Alters her gepflegten 
Pflanzen- und Thier-Rassen ist es nicht moglich zu einem be- 
stimmten Ergebniss dariiber zu gelangen, ob sie von einer odor 
von mehrcn Arten abstammen. Die Anhanger der Lehre von 
einem mehrfaltigen Ursprung unsrer Hausrassen berufen sich haupl- 
sachlich darauf, dass wir schon in den altesten Zeiten, auf den 
agyptischen Monumenten und in den Pfahlbauten der Schweiz 
eine grosse Mannichfaltigkeit der gezuehteten Thiere finden; und 
dass einige dieser alten Rassen den jetzt noch existirenden ausser- 
ordentlich ahnlich, oder gar mit ihnen identisch sind. Dies drangt 
aber nur die Geschichte der Civilisation weiter zuriick und lehrt, 
dass Thiere in einer viel friihern Zeit, als bis jetzt angenommen 
wurde, zu Hausthieren gemacht wurden. Die Pfahlbautenbewohncr 
der Schweiz cultivirten mehrere Sorten Weizen und Gerste, die 
Erbse, den Mohn wegen des Oels und Flachs; sie standen such 
in Verkehr mit andern Nationen. Alles dies zeigt deutlich, wie 
Heer bemerkt hat, dass sie in jener friihen Zeit betrachtliche 
Fortschritte in der Cultur gemacht hatten; und dies setzt wieder 
eine noch frtthere, lange dauernde Periode einer weniger fort- 
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geschrittenen Civilisation voraus, wahrend welcher die von den 
verschiedenen Stuntmen und in den verschiedenen Districten als 
Hausthiere gehaltenen Arten variirt and getrennte Rassen haben 
entstehen lassen kiinnen. Seit der Entdeckung von Feuerstein- 
Gerathen in den oberen Bodenschichten Englands und Frankreichs 
glauben alle Geologen, dass der Mensch in einem vollig uncivili- 
sirten Zustande in einer unendlich enlfernt liegenden Zeit existirt 
hat; — und bekanntlich gibt es heutzutage kauin noeh einen so 
wilden Volksslamin, der sich nicht wenigstens den Hund gezahmt 
hatte. 

Uber den Ursprung der meisten unsrer Hausthiere wird man 
wohl immer ungewiss bleiben. Docli will ich hier benterken, dass 
ich nach einem miihsamen Sammeln aller bekannten Thatsachen 
iiber die Haushunde in alien Theilen der Erde zu dem Schlusse 
gelangt bin, dass mehre ivilde Arten von Caniden gezahmt worden 
sind und dass deren Blut jetzt mehr und weniger gemischt in den 
Adern unsrer so zahlreichen Hunderassen fliesst. — In Bezug auf 
Schaf und Ziege vermag ich mir keine Meinung zu bilden. Nach 
den mir von Blyth uber die Lebensweise, Stirnme, Constitution 
und Bau des Indischen Hockerochsen mitgetheilten Thatsachen ist 
es wahrscheinlich, dass er von einer anderen Staminforin als unser 
Europaisches Rind herstanunen mtlsse; und dieses Ietztere glau- 
ben einige competente Richter von mehreren wilden Vorfahren 
ableilen zu miissen, inogen diese nun den Namen Art oder Rasse 
verdienen. Diesen Schluss kann man ebenso wie die specifische 
Trennung des Hockerochsen vom gemeinen Rind allerdings als 
durch die neuen ausgezeichneten Unlersuchungen ROtimeyer’s fast 
als sicher erwiesen ansehen. — Hinsichtlich des Pferdes bin ich 
mit einigen Zweifeln aus Grtinden, die ich hier nicht entwickeln 
kann, gegen die Meinung mehrerer Schriftsteller anzunehmen ge- 
neigt, dass alle seine Rassen nur von einem wilden Stamme 
herruhren. Blyth, dessen Meinung ich seiner reichen und man- 
nichfaltigen Kenntnisse wegen in dieser Beziehung hoher als die 
fast eines jeden Andern anschlagen muss, glaubt dass alle unsre 
Htihner-Varietaten vom gemeinen Indischen Huhn (Gallus Bankiva) 
herkommen. Nachdem ich mir fast alle Englischen Rassen lebend 
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gehalten, sie gokrouzl und ilire Skelette unlersuohl babe, bin aueh 
ii;]i zu einom ahnlichen Sehlusse gelangl, wofiir Icli ineine Griinde 
in einein spiiteren Werke auseinandorsetzen will. — In Bezug 
auf Enten und Kaninchon, deron Rassen in ihmii Kiirporbau be- 
traehtlich von einander abweiohen, spreohen alio Anzeigen zu 
Gunslen dor Annahme, dass sie alle von dor gemeincn Wildente 
und dem wilden Kaninciien stainiucn. 

Die Lehre von der Abslammung unsrer verschiedenen Haus- 
tlner-Rassen von verschiedenen wilden Stammformcn isl von cini- 
gen Schriftstollern bis zu einein abgesclnnacklen Extrem getrielmn 
worden. Sie glauben namlieh, dass jede vvenn aueh nock so 
wenig verscliiedene Rasse, welcbe iliren untersobeidenden Cha- 
racter (lurch Inzuoht beuahrt, aueh ihre wilde Slammlbrin gebabt 
babe. Dann miissle es eine gauze Menge wilder Rinder-, \iele 
Scbaf- und einige Ziegen-Arlen allein in Europa und mehre selbsl 
schon innerhalb Grossbrilannien’s gegeben baben. Ein Autor meint, 
es halten in letzterem Lande ebedem elf wilde und iliiu eigen- 
tbiimliehe Schafarten gelebt. Wenn wir nun envagen , dass 
Grossbritannien jelzl kaum eine ihm eigenlhiiiiiliche Saugethier- 
art, Frankreicb nur sebr wenige nieht an oh in Deutschland vor- 
kommende, und umgekehrt, besitzt, dass es sich eben so mil 
Ungarn, Spanien u. s. w. verbal!, dass aber jedes dieser Lander 
mehre ihm eigene Rassen von Rind, Schaf u. s. w. hat, so miissen 
wir zugeben, dass in Europa viele Hausthierstiunmc cnlstanden 
sind; denn von woher sollen alle gekommen sein, da koines dieser 
Lander eine Anzahl eigenthumlieher, als besondore Stamm form on 
zu belrachtender Arten besitzt? Und so ist es aueh in Oslindien. 
Selbsl in Bezug auf die Haushunde der ganzen Welt kann icli, 
obwohl icli ihre Abstammung von mehroren verschiedenen Arten 
annehme, nieht in Zweifel ziehen, dass bier ausserordentlich viel 
von vererbter Abweiohung ins Spiel gekonunen ist. Denn wer 
kann glauben, dass Thiere nahezu ubereinsliinmend mil dein Italie- 
nischen Windspiel, mil dem Schweisshund, mit dem Bullenbeisser, 
mil dem Mopse , mit dem Blenheimer Jagdhund u. s. w., so ab- 
weichend von alien wilden Caniden, jeinals frei im Naturzustande 
gelebt flatten. Es isl oft hingeworfen worden, alle unsre Hunde- 
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rassen seien durdi Kreuzung einiger weniger Stammarten mil 
einander cnlstatiden : aber durdi Kreuzung kbiinen wir nur solche 
Fortnen erhallen, weldie mehr oder weniger das Mittel zwisdien 
iliren Ellern haltcn, und giengen wir von tlieser Annalmie bei 
unsern zalnnen Rassen aus, so iniissteu wir nitnehmen, dass ein- 
slens die iiussersten Formen, wie das Windspiel, dor Schweiss- 
liund, der Bullenbeisser u. s. w. im wilden Zuslande gelebt batten. 
Uberdies isl die Mogliehkeit, durdi Kreuzung verscliiedene Rassen 
zu bilden, sehr iiberlrieben worden. Man kennl viele Fiille, weldie 
beweisen, dass eine Rasse durdi gelegenllidie Kreuzung mitlelst 
sorgfaltiger Ausw'ahl der Individuen , weldie irgend einen be- 
zweekten Character darbieten, sicb modiliciren liisst; es wird aber 
sehr schwer sein, eine nahezu das Mittel zwisdien zwei weit ver- 
sdiiedenen Rassen oder Arlen lialtende lieue Rasse zu ziichten. 
Sir J. Sebhight hat ausdriicklidie Versuche in dieser Beziehung 
angestellt und keinen Erfolg crlangl. Die Nachkoininensehafl aus 
der ersten Kreuzung zwisdien zwei reinen Rassen ist ertriiglich 
und zuweilen, wie ich bei Tauben gefunden, ausserordentlich iiber- 
einstiininend und Alles scheinl einfadi gcnug. Werden aber diese 
Blendlinge einige Generationen liindurdi unter einander gepaart 
so werden kaum zwei ihrer Nadikouunen einander iihnlidi aus- 
Fallen, und dann wird die aussersle Schwierigkeit oder viehnehr 
ganzlidie HoIFnungslosigkeil des Erfolges klar. Gewiss kann eine 
Mittelrasse zwischen zwei sehr versch iedenen Rassen nidit 
ohne die iiusserste Sorgfalt und eine lang fortgesetzte Wahl der 
Zuchtthiero gebildet werden, und ich finde nicht einen Fall ver- 
zeidinet, wo dadurch eine bleibende Rasse erzielt worden ware. 

Ziiehtung dar Haustauben, ihre V ersehiedenheiten und Ursprung. 

Von der Ansicht ausgehend, dass es am zweckmassigsten 
isl, irgend eine besondere Thiergroppe zuin Gegenstande der For- 
schung zu inachen, habe ich mir iiach einiger Erwiigung die Haus- 
tauben dazu auserschen. Ich habe alle Rassen gehalten, die ich 
mir kaufen oder sonsl verschafFen konnle, und bin auf die freund- 
lichste Weise mil Exemplaren aus verschiedenen Weltgegenden 
bedacht worden, insbesonderc durdi W. Elliot aus Ostindien und 
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C. Murray aus Persien. Es sind viele Abhandlungen in verschie- 
denen Sprachen veroffentlicht worden und einige darunter haben 
durch ihr hohes Alter eine besondere Wichtigkeit. Ich habe mich 
mit einigen ausgezeichneten Taubenliebhabem verbunden nnd 
mich in zwei Londoner Tauben-Clubs aufnehmen lassen. Die Ver- 
schiedenheit der Rassen ist erstaunlich gross. Man vergleiche 
z. B. die Englische Botentaube und den kurzstirnigen Pursier und 
betrachte die wunderbare Versehiedenheit in ihren Schnabeln, 
welche entsprechende Verschiedenheiten in ihren Schadeln be- 
dingt. Die Englische Botentaube (Carrier) und insbesondere das 
Mannchen ist noch inerkwurdig durch die wundervolle Entwicke- 
lung von Fleischlappen an der Kopfhaut, die machtig verliingerten 
Augenlider, sehr weite aussere Nasenlocher und einen weitklaf- 
fenden Mund. Der kurzstirnige Purzler hat einen Schnabel, im 
Profit fast vvie beim Finken ; und die gemeine Purzeltaube hat 
die eigenthumliche und streng erbliche Gewohnheit, sich in dich- 
ten Gruppen zu ansehnlicher Hohe in die Luft zu erheben und 
dann kopfuber herabzupurzeln. Die Runttaube ist von betracht- 
licher Grtisse mit Iangem massigem Schnabel und grossen Fiissen ; 
einige Unterrassen derselben haben einen sehr langen Hals, andre 
sehr lange Schwingen und Schwanz, noch andre einen ganz ei- 
genthiimlich kurzen Schwanz. Der „Barb" ist mit der Botentaube 
verwandt, hat aber, statt des sehr langen, einen sehr kurzen und 
breiten Schnabel. Der Krupfer hat Korper, Fliigel und Beine 
sehr verlangert, und sein ungeheuer entwickelter Kropf, den er 
sich aufzubliihen gefallt, mag wohl Verwunderung und selbst 
Lachen erregen. Die Miiventaube (Turbit) besitzt einen sehr 
kurzen kegelfdrmigen Schnabel, mit einer Reihe umgewendeter 
Federn auf der Brust, und hat die Sitte, den oberen Theil des 
Oesophagus bestandig etwas aufzutreiben. Der Jakobiner oder 
die Periickentaube hat die Nackenfedern so weil umgewendet, 
dass sie eine Periicke bilden, und im Verhaltniss zur Kbrpergrosse 
lange Schwung- und Schwanzfedem. Der Trom peter und die 
Lachtaube* rucksen, wie ihre Namen ausdriicken, auf eine ganz 



* „The laugher “ ist nach brieflicher Mittlieilung des Verfassers nicht 
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andre Weise als die andern Rassen. Die Pfauentaube hat 30—40 
statt der in der ganzen grossen Familie der Tauben normalen 
12—14 Schwanzfedern und tragt diese Federn in der Weise aus- 
gebreitet und aufgerichtet, dass bei guten Vogeln sich Kopf und 
Sehwanz beriihren; die OldrUse isl ganzlich verkummert. Noch 
konnten einige minder ausgezeichnete Rassen aufgezahlt werden. 

Iin Skelette der verschiedenen Rassen weicht die Entwicke- 
lung der Gesichtsknochen in Lange, Breite und Kriimmung aus- 
serordentlich ab. Die Form sowohl als die Breite und Ldnge des 
Unterkieferastes andern in sehr merkwiirdiger Weise. Die Zahl 
der Heiligenbein- und Schwanzwirbel und der Rippen, die ver- 
haltnissmSssige Breite der letzteren und Anwesenheit ihrer Quer- 
fortsatze variiren ebenfalls. Sehr veranderlich sind ferner die 
Grosse und Form der Liicken iin Brustbein, sowie der Offnungs- 
winkel und die relative Grosse der zwei Schenkel des Gabel- 
beins. Die verhaltnissmassige Weite der Mundspalte, die verhalt- 
nissmassige Lange der Augenlider, der ausseren Nasenlocher 
und der Zunge, welehe sich nicht immer nach der des Schnabels 
richtet, die Grosse des Kropfes und des obern Theils der Speise- 
rohre, die Entwiekelung oder Verkiimmerung der Oldruse, die 
Zahl der ersten Schwung- und der Schwanzfedern, die relative 
Lange von Fliigeln und Sehwanz gegen einander und gegen die 
des Korpers, die des Beins und des Fusses, die Zahl der Horn- 
schuppen in der Zehenbekleidung sind Alles abanderungsfdhige 
Punkte im Korperbau. Auch die Periode, wo sich das vollkom- 
mene Gefieder einstellt, ist ebenso veranderlich als die Beschaffen- 
heit des Flaums, womit die Nestlinge beim Ausschliipfen aus dein 
Eie bekleidet sind. Form und Grosse der Eier sind der Abdnde- 
rung unterworfen. Die Art des Flugs ist eben so merkwurdig 
verschieden, wie es bei manchen Rassen mit Stimme und Ge- 
miithsart der Fall ist. Endlich weichen bei gewissen Rassen die 
Mannchen etwas von den Weibchen ab. 

So konnte man wenigstens zwanzig Tauben auswahlen, die 



C. risoria, sondern eine andre, in Deutschland wie es scheint unbekannte 
ostliche Varietat der C. livia. C. 
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ein Ornitholog, wenn man ihm sagte, es seien wilde Vogel, un- 
bedenklich fiir wohlumschriebene Arten erklaren wiirdc. Ich glaube 
nicht eininal, dass irgend ein Ornitholog die Englische Boten- 
taube, den kurzstirnigen Purzler, den Runt, den Barb, die Kropf- 
und die Pfauentaube in dieselbe Gattung zusammenstellen wiirde, 
zumal ihm von einer jeden dieser Rassen wieder mehre erbliche 
Unterrassen vorgelegt werden konnten, die er Arten nennen 
wiirde. 

Wie gross nun aber auch die Verschiedenheit zwischen den 
Taubenrassen sein mag, so bin ich doeh uberzeugt, dass die ge- 
wohnliche Meinung der Naturforscher, dass alle von der Felstaube 
(Columba livia) abstammen, richtig ist, wenn man unter diesein 
Nainen niimlich verschiedene geographisohe Rassen oder Untcr- 
arten mit begreift, welche nur in den untergeordnetsten Merk- 
malen von einander abweichen. Da einige der Griinde, welche 
mich zu dieser Ansicht bestimmt haben, mehr und weniger auch 
auf andre Falle anwendbar sind, so will ich sie kurz angeben. 
Waren jene verschiedenen Rassen nicht Varietatcn und nicht von 
der Felstaube entsprossen, so iniissten sie von wenigstens 7—8 
Stammarten herruhren ; denn es ware unmoglich alle unsere zah- 
inen Rassen durch Kreuzung einer geringeren Artenzahl mitein- 
ander zu erlangen. Wie wollte man z. B. die Kropftaube durch 
Paarung zweier Arten miteinander erzielen, wovon nicht wenigstens 
eino den ungeheucrn Kropf besasse? Die angenommenen wilden 
Stammarten mUssten sammtlich Felstauben gewesen scin, die nam- 
lich nicht freiwillig auf Baumen briiten oder sich auch nur darauf 
setzen. Doch ausser der C. livia und ihren geographischen Unter- 
arten kennt man nur noch 2—3 Arten Felstauben, welche aber 
nicht einen der Charaetere unsrer zahmen Rassen besitzen. Da- 
her miissten dann die angeblichen Ur s tit mine entweder noch in 
den Gegenden ihrer ersten Zahmung vorhanden und den Orni- 
thologen unbekannt geblieben sein, was wegen ihrer Griisse, Le- 
bensweise und inerkwUrdigen Eigenschaflen sehr unwahrschein- 
lich erscheint: oder sie iniissten in wildem Zustande ausgestorben 
sein. Aber Vogel, welche an Felsabhangen nisten und gut flie- 
gen, sind nicht leicht auszurotten, und unsre gemeine Felstaube, 
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welche init unsren zahmen Rassen gleiche Lebensweise hesitzt, 
hat noeh nicht einmal aiif einigen der kleineren Britischen Inseln 
oder an den Kirsten des Mittelineeres ausgerottet werden kon- 
nen. Daher scheint mir die angebliche Ausrottung so vieler Ar- 
ten, die mil der Felstaube gleiche Lebensweise besitzen, eine 
sehr ubereilte Annahme zu sein. Uberdies sind die obengenann- 
ten so abweichendcn Rassen nach alien Weltgegenden verpflanzt 
worden und miissten daher wohl einige derselben in ihre Hei- 
inath zuriickgelangt sein. Und doeh isl nicht eine derselben ver- 
wildert, obwohl die Feldtaube, d. i. die Felstaube in ihrer nur 
sehr vvenig veriinderlen Form, in einigen Gegenden wieder wild 
geworden ist. Da nun alle neueren Versuche zeigen, dass es 
sehr schwer ist ein wildes Thier znr Fortpflanzung im Zustande 
der Zahmung zu bringen, so ware man dureh die Hypothese eines 
mehrfaltigen Ursprungs unsrer Haustauben zur Annahme genb- 
thigt, cs seien schon in alien Zeiten und von halbeivilisirten 
Menschen wenigstens 7 — 8 Arlen so vollkominen gezahmt wor- 
den, dass sie selbst in der Gefangenschaft fnichtbar geworden 
waren. 

Ein Beweisgrund, wie mir scheint, von grossem Gewichte 
und auch anderweitiger Anwendbarkeil ist der, dass die oben 
aufgezahlten Rassen, obwohl sie im Allgemeinen in Constitution, 
Lebensweise, Stimme, Farbung und den meisten Theilen ihres 
Korperbaues mit der Felstaube iibereinkommen, doch in anderen 
Theilen dieses letztcren gewiss sehr abnorm sind ; wir wiirden uns 
in der ganzen grossen Familie der Columbiden vergeblich nach 
einein Schnabel, wie ihn die Englische Botentaube oder der kurz- 
stimige Purzler oder der Barb besitzen, — oder nach umgedreh- 
ten Federn, wie sie die Pertickentaube hat, — oder nach einem 
Kropf wie beiin Kropfer, — oder nach einem Schwanz, wie bei 
der Pfauentaube umsehen. Man miisste daher annehmen, dass der 
halb-civilisirte Mensch nicht allein bereits inehre Arten vollstandig 
gezahmt, sondem auch absichtlich oder zufallig ausserordentlich ab- 
norme Arten dazu erkoren habe, und dass diese Arten seitdem alle 
erloschen oder verschollen seien. Das Zusammentreffen so vieler selt- 
samer Zufalligkeiten scheint inir im hochsten Grade unwahrscheinlich. 
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Noch mochten hier einige Thatsachen in Bezug auf die Far- 
bung des Gefieders Berucksichtigung verdienen. Die Felstaube 
ist schieferblau mil weissem (bei der Ostindischen Subspecies, 
C. intermedia Stbickl., blaulichem) Hinterriicken, hat am Schwanze 
eine schwarze Endbinde und an den ausseren Federn desselben 
einen weissen ausseren Rand, und die Fliigel haben zwei schwarze 
Binden; einige halb und andere anscheinend ganz wilde Unter- 
rassen haben auch noch schwarze Wurfelflecken auf den Flii- 
geln. Diese verschiedenen Merkmale kommen bei keiner andern 
Art der ganzen Familie vereinigt vor. Nun treffen aber auch bei 
jeder unsrer zahrnen Rassen zuweilen und selbst bei gut geziich- 
teten Vogeln alle jene Merkmale gut entwickelt zusainmen, selbst 
bis auf die weissen Rander der ausseren Schwanzfedern. Ja so- 
gar, wenn man zwei oder mehr Vogel von verschiedenen Rassen, 
von welchen keine blau ist oder eines der erwahnlen Merkmale 
besitzt, mil einander paart, sind die dadurch erzielten Blendlinge 
sehr geneigt, diese Charactere plotzlich anzunehmen. So kreuzte 
ich z. B. einfarbig weisse Pfauentauben, die sehr constant bleiben, 
mil einfarbig schwarzen Barbtauben, von deren zufallig ausserst 
selten blauen Varietaten mir kein Fall in England bekannt ist, 
und erhielt eine braune, schwarze und gefleckte Nachkommen- 
schaft. Ich kreuzte nun auch eine Barb- mil einer Blasstaube, 
einem weissen Vogel init rothein Schwanz und rothem Blass von 
sehr bestandiger Rasse, und die Blendlinge waren dunkelfarbig 
und fleckig. AIs ich ferner einen der von Pfauen- und von Barb- 
tauben erzielten Blendlinge init einem der Blendlinge von Barb- 
und von Blasstauben paarte, kam ein Enkel mit schon blauern 
Gefieder, weissem UnterrScken, doppelter schwarzer Fliigelbinde, 
schwarzer Schwanzbinde und weissen Seitenrandem der Steuer- 
federn, Alles wie bei der wilden Felstaube, zum Vorschein. Man 
kann diese Thatsachen aus dein bekannten Princip des Rtickfalls 
zu vorelterlichen Charaeteren begreifen, wenn alle zahrnen Rassen 
von der Felstaube abstain men. Wollten wir aber dies laugnen, 
so mtissten wir eine von den zwei folgenden sehr unwahrschein- 
lichen Voraussetzungen machen. Entweder: dass all’ die ver- 
schiedenen angenommenen Stammarten wie die Felstaube gefarbt 
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und gezeichnet gewesen seien (obwohl keine and re lebende Art 
mehr so gefarbt und gezeichnet ist), so dass in dessen Folge 
noch bei alien Rassen eine Neigung zu dieser anfanglichen Far- 
bung und Zeichnung zuriickzukehren vorhanden ware. Oder: 
dass jede und auch die reinste Rasse seit etwa den letzten zwolf 
oder hochstens zwanzig Generationen einmal mit der Felstaube 
gekreuzt worden sei; icb sage: zwolf Oder zwanzig, denn wir 
kennen keine Thatsache, welche den Glauben untersttitzen konnte, 
dass ein Abkommling nach einer noch Iangeren Reihe von Ge- 
nerationen zu den Characteren seiner Vorfahren zuriickkehren 
konne. Wenn in einer Rasse nur einmal eine Kreuzung mit einer 
andern stattgefunden hat, so wird die Neigung zu einem Cha- 
racter dieser letzten zuriickzukehren nattirlich uin so kleiner und 
kleiner werden, je weniger fremdes Blut noch in jeder spateren 
Generation ttbrig ist. Hat aber keine Kreuzung mit fremder Rasse 
stattgefunden und ist gleichwohl in beiden Eltern die Neigung der 
Rlickkehr zu einem Character vorhanden, der schon seit mehren 
Generationen verloren gegangen war, so ist trotz Allem, was 
man Gegentheiliges sehen mag, die Annahme geboten , dass sich 
diese Neigung in ungesehw8chtem Grade durch eine unbestimmte 
Reihe von Generationen forterhalten konne. Diese zwei ganz 
verschiedenen Falle sind in Schriften iiber Erbliehkeit oil mit 
einander verwechsell worden. 

Endlieh sind die Baslarde oder Blendlinge, welche durch die 
Kreuzung der verschiedenen Taubenrassen erzielt werden, alle 
vollkommen fruchtbar. Ich kann dies nach tneinen eigenen Ver- 
suchen bestatigen, die ich absichtlich zwischen den aller-verschie- 
densten Rassen angestellt habe. Dagegen wird es aber schwer 
und vielleicht unmoglieh sein, einen Fall anzufiihren, wo ein Ba- 
stard von zwei bestimmt verschiedenen Arten vollkommen 
fruchtbar gewesen ware. Einige Schriftsteller nehmen an, lang- 
dauernde Domestication beseitige allmahlich diese Neigung zur 
Unfruchtbarkeit. Aus der Geschichte des Hundes und einiger 
andern Hausthiere zu schliessen scheint mir diese Hypothese grosse 
Wahrscheinlichkeit zu haben, wenn sie auf einander sehr nahe 
verwandte Arten angewendet wird ; doch ist sie noch durch keinen 
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einzigen Versuch hestatigt worden. Aber eine Ausdehnung der 
Hypothese bis zu der Behauptung, dass Arlen, die urspriinglich 
von einander eben so verschieden gewesen, wie es Botentaube, 
Purzler, Krbpfer und Pfauenschwanz jetzl sind, unter einander 
eine vollkommen fruchtbare Nachkommenschafl liefern, seheint mir 
ausserst voreilig zu sein. 

Diese verschiedenen Griinde und zwar: die Unwahrschein- 
liehkeil, dass der Menscli schon in friiher Zeit sieben bis aeht 
wilde Taubenarten zur Fortpflanzung iin gezahmten Zustande ver- 
inocht habe, die wir weder iin wilden noeli iin verwilderten Zu- 
stande kennen, ihre in inanchen Beziehungen von der Bildung 
aller Coluinbiden rnit Ausnahme der Felstaube ganz abweiehenden 
Charaetere, das gelegentliehe Wicdererscheinen der blauen Farbe 
und den verschiedenen schwarzen Zeichnungcn in alien Rassen 
sowohl im Falle der Inzucht als der Kreuzung, die vollkommene 
Fruchtbarkeit der Blendlinge: alle diese Griinde zusammenge- 
rionnnen lassen mich scliliessen, dass alle unsre zalnnen Tauben- 
rassen von Columbia Iivia und deren geographischen Unlerarlen 
abstaminen. 

Zu Gunsten dieser Ansicht will ich noth ferner anfiihren: 
I) dass die Felstaube, C. Iivia, in Europa wie in Indien zur 
Zahmung geeignet gefunden vvorden ist, und dass sie in itircn 
Gewohnheiten wie in vielen Punkten ihrcr Struelur mit alien un- 
sern zalnnen Rassen iibereinkommt. 2) Obwohl eine englische 
Botentaube oder ein kurzstirniger Purzler sich in gewissen Cha~ 
racteren weit von der Felstaube entfernen, so ist es doch da- 
durch, dass man die verschiedenen Unterformen dieser Rassen, 
und besonders die aus entfernten Gegenden abstammenden, init 
einander vergleicht, moglich, in diesen beiden und einigen jedoch 
nicht alien andern Fallen eine fast ununterbrochene Reihe zwi- 
schen den am weitesten auseinander-liegenden Bildungen herzu- 
stellen. 3) Diejenigen Charaetere, welchc die verschiedenen Ras- 
sen hauptsachlich von einander untersclieiden, wie die Fleisch- 
warzen und der lange Schnabel der englischen Botentaube, der 
kurze Schnabel des Purzlers und die zahlreichen Schwanzfedern 
der Pfauentaube, sind in jeder Rasse doch ausserst veranderlich ; 
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die Erklarung dieser Erscheinung wird sieh uns darbieten, wenn 
von der Zuchtwahl die Rede sein wird. 4) Tauben sind bei vie- 
len Volkern beobachtet und init ausserster Sorgfalt und Lieb- 
haberei gepflegt worden. Man hat sie schon vor Tausenden von 
Jahren in mehren Weltgegenden gezahmt; die alteste Naehricht 
von ihnen stamml aus der Zeit der ftinflen Agyptisehen Dynastie, 
etwa 3000 Jahre v. Chr., wie tnir Professor Lepsics initgelheilt 
hat; aber Bihch sagt tnir, dass Tauben schon auf einem Kiichen- 
zettel der vorangehenden Dynastie vorkommen. Von Punius ver- 
nehinen wir, dass zur Zeit der Rbiner ungeheure Suinmen fur 
Tauben ausgegeben worden sind: „ja es ist dahin gekommen, 
dass man ihren Stainrribaum und Rasse nachrechnete." Gegen das 
Jahr 1600 schiitzte sie Akbeu Khan in Jndien so sehr, dass ihrer 
nieht weniger als 20,000 zur Hoflialtung gehbrten. „Die Monar- 
chen von Iran und Turan sandten ihm einige sehr seltenc Vogel 
und", berichtet der hofliche Historiker weiter, „Ihre Majestat ha- 
ben dureh Kreuzung der Rassen, welche Melhode friiher nie an- 
gevvendet worden war, dieselbe in erslaunlicher VVeise verbessert". 
Um diese niimliche Zeit waren die Hollander eben so sehr, wie 
friiher die Rbiner, auf die Tauben erpicht. Die iiusserste Wich- 
tigkeit dieser Belrachtungen fiir die Erklarung der ausserordent- 
lichen Veriinderungen , welche die Tauben erfahren haben, wird 
uns erst bei den spaleren Erbrterungen liber die Zuchtwahl deut- 
lich werden. Wir worden dann aueh sehen woher es kommt, 
dass die Rassen so oft ein etwas monstrbses Aussehen haben. 
Endlich ist es ein sehr giinstiger Umstand fiir die Erzeugung ver- 
schiedener Rassen, dass bei den Tauben ein Mannehen mil einem 
Weibchen leicht lebenslanglich zusammengepaart, und dass ver- 
schiedene Rassen in einem und dem namlichen Vogelhause bei- 
sammen gehalten werden kbnnen. 

Ich habe den wahrscheinlichen Ursprang der zahmen Tauben- 
rassen mit einiger, wenn auch noch ganz ungeniigender Ausftihr- 
lichkeit besprochen, weil ich sclbst zur Zeit, wo ich anfieng Tau- 
ben zu halten, ihre verschiedenen Formen zu beobachten, und 
dabei wohl wusste, wie rein sich die Rassen halten, es fiir ganz 
eben so schwer hielt zu glauben, dass alle ihre Rassen, seit sie 
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zu Hausthieren wurdcn, einem gemeinsamen Stammvater ent- 
sprossen sein konnten, als es einein Naturforscher schwer fallen 
wiirde, an die gemeinsame Abstainmung aller Finken oder irgend 
einer andern grossen Vogelfamilie im Naturzustande zu glauben. 
Insbesondere machte mich ein Umstand sehr betroffen, dass nam- 
lich fast alle Ziichter von Hausthieren und Culturpflanzen , mit 
welchen ich je gesprochen oder deren Schriften ich gelesen hatte, 
vollkominen iiberzeugt waren, dass die verschiedenen Rassen, 
welche ein Jeder von ihnen erzogen, von eben so viclen urspriing- 
Iich verschiedenen Arten herstaminten. Fragt man, wie ich ge- 
fragt habe, irgend einen beriihmten Ziichter der Hereford-Rind- 
viehrasse, ob dieselbe nicht etwa von der lang-hornigen Rasse oder 
beide von einer gemeinsamen Stammform abstammen konnten, so 
wird er spottisch lacheln. Ich habe nie einen Tauben-, Hiihner-, 
Enten- oder Kaninchen-Liebhaber gefunden, der nicht vollkommen 
uberzeugt gewesen ware, dass jede Hauptrasse von einer andern 
Stammart herkomme. Van Mons zeigt in seinem Werke iiber die 
Apfel und Birnen, wie vollig unglaubig er darin ist, dass die ver- 
schiedenen Sorten, wie z. B. der Ribston-pippin oder der Codlin- 
apfel von Samen des namlichen Baumes je entsprungen sein konn- 
ten. Und so konnte ich unzahlige andere Beispiele anfiihren. 
Dies lasst sich, wie ich glaube, einfach erklaren. In Folge lang- 
jahriger Studien haben diese Leute eine grosse Empfindlichkeit 
fiir die Unterschiede zwischen den versehiedenen Rassen erhal- 
ten ; und obgleich sie wohl wissen, dass jede Rasse etwas variire, 
da sie eben durch die Zuchtwahl solcher geringen Abanderungen 
ihre Preise gewinnen, so gehen sie doch nicht von allgemeineren 
Schliissen aus und rechnen nicht den ganzen Betrag zusammen, 
der sich durch Haufung kleiner Abanderungen wahrend vieler 
aufeinander-folgender Generationen ergeben muss. Werden nicht 
jene Naturforscher, welche, obschon viel weniger als diese Ziichter 
mit den Gesetzen der Vererbung bekannt und nicht besser als 
sie iiber die Zwischenglieder in der langen Reihe der Abkommen- 
schaft unterrichtet, doch annehmen, dass viele von unseren Haus- 
thierrassen von gleichen Eltern abstammen, — werden sie nicht 
vorsichtig sein lernen, wenn sie iiber den Gedanken lachen, dass 
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eine Art im Naturzustand in gerader Linie von einer andern 
abstaminen kiinne? 

Friiher befolgte Grundsatze bei der Zuchtwahl und deren Folgen. 

Wir wollen nun kurz untersuchen, wie die domesticirten 
Rassen schrittweise von einer Oder von mehreren einander nahe 
verwandten Arten erzeugt worden sind. Eine geringe Wirkung 
mag dabei dern unmittelbaren Einflusse ausserer Lebensbedingun- 
gen und ebenso der Gewohnung zuzuschreiben sein; es ware 
aber kiihn, solchen Kraften die Verschiedenheiten zwischen einem 
Karrengaul und einem Renndferd, zwischen einem Windspiele 
und einem Schweisshund , einer Boten- und einer Purzeltaube 
zuschreiben zu wollen. Eine der merkwurdigsten Eigenthiimlich- 
keiten, die wir an unseren cultivirten Rassen wahrnehmen, ist 
ihre Anpassung nicht zu Gunsten des eigenen Vortheils der 
Pflanze oder des Thieres, sondem zu Gunsten des Nutzens und 
der Liebhaberei des Menschen. Einige ihm niitzliche Abande- 
rungen sind zweifelsohne plotzlich oder auf ein Mai entstanden, 
wie z. B. manche Botaniker glauben, dass die Weberkarde mit 
ihren Haken, welcher keine mechanische Vorrichtung an Brauch- 
barkeit gleichkommt, nur eine Varietat des wilden Dipsacus sei, 
und diese ganze Abiinderung mag wohl plotzlich in irgend einem 
Samlinge dieses letzten zum Vorschein gekommen sein. So ist 
es wahrscheinlich auch mit den Dachshunden der Fall, und es 
ist bekannt, dass ebenso das Amerikanische Anconschaf entstan- 
den ist. Wenn wir aber das Rennpferd mit dem Karrengaul, 
den Dromedar mit dem Kameel, die fiir Culturland tauglichen 
mit den fiir Bergweide passenden Schafrassen, deren Wollen sich 
zu ganz verschiedenen Zwecken eignen, wenn wir die mannich- 
faltigen Hunderassen vergleichen, deren jede dem Menschen in 
einer anderen Weise dient, — wenn wir den im Kampfe so aus- 
dauernden Streithahn mit andern friedfertigen und tragen Rassen, 
welche „immer legen und niemals zu briiten verlangen", oder 
mit dem so kleinen und zierlichen Banlamhuhne vergleichen, — 
wenn wir endlich das Heer der Acker-, Obst-, Kiichen- und 
Zierpflanzenrassen in’s Auge fassen, welche dem Menschen jede 
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zu anderem Zwecke und in anderer Jahreszeit so ntttzlich oder 
fur seine Augen so angenehm sind, so iniissen wir doch wohl 
an mehr denken, als an blosse Veriinderliehkeit. Wir konnen 
nicht annehmen, dass alle diese Varietaten auf eininal so voll- 
kommen und so nutzbar entstanden seien, wie wir sie jetzt vor 
uns sehen, und kennen in der That von manchen ihre Gescbichte 
genau genug, uni zu wissen, dass dies nicht der Fall gewesen 
ist. Der Schliissel liegt in dem accumulative n Wahlver- 
mogen des Menschen, d. h. in seinem Vermogen, durch jedes- 
inalige Auswahl derjenigen Individuen zur Nachzucht, welche die 
ihm erwiinschten Eigenschaften besitzen, diese Eigenschaften bei 
jeder Generation urn einen wenn auch nodi so unscheinbaren 
Betrag zu steigern. Die Natur liefert allmahlich manchcrlei Ab- 
anderungen ; der Mensch sumrnirt sie in gewissen ihni niitzlichen 
Richtungen. In diesein Sinne kann man von ihin sagen, er habe 
sich niitzliche Rassen geschaflfen. 

Die grosse Wirksamkeit dieses Princips der Zuchtwahl ist 
nicht hypothetisch ; denn es ist gewiss, dass einige unserer aus- 
gezeichnetsten Viehztichter selbst binnen eineni Menschenalter 
mehre Rind- und Schafrassen in betrachtlichem Umfange modi- 
ficirt haben. Um das, was sie geleistet haben, in seinem ganzen 
Umfange zu wiirdigen, muss man einige von den vielen diesem 
Zwecke gewidmeten Schriften lesen und die Thiere selber sehen. 
— Zuchter sprechen gewohnlich von der Organisation eines 
Thieres, wie von etwas vdllig Plastischem, das sie fast ganz 
nach ihrem Gefallen inodeln konnten. Wenn es der Raum ge- 
stattete, so konnte ich viele Stellen von den sachkundigsten Ge- 
wahrsmiinnern als Belege anfiihren. Youatt, der wahrscheinlich 
besser als fast irgend ein Anderer mit den landwirthschaftlichen 
Werken bekannt und selbst ein sehr guter Beurtheiler eines 
Thieres war, sagt von diesem Princip der Zuchtwahl, es sei das, 
„was den Landwirth befahige, den Character seiner Heerde nicht 
allein zu modificiren, sondem ganzlich zu andern. Es ist der 
Zauberstab, mit dessen Hlilfe er jede Form in’s Leben raft, die 
ihm gefallt." Lord Somerville sagt in Bezug auf das, was die 
Zuchter hinsichtlich der Schafrassen geleistet: „Es ist, als hiitten 
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sie eine in sich vollkomirene Form an die Wand gezeichnet und 
dann belebt'*. Der so ausserst erfalirene Zuchter, Sir John Seb- 
right, pflegle in Bezug auf die Tauben zu sagen: „er wolle eine 
ihm aufgegebene Feder in drei Jahren hervorbringen , bediirfe 
aber sechs Jahre urn Kopf und Schnabel zu erlangen." In Sach- 
sen ist die Wiehtigkeit jenes Princips fur die Merinozuoht so 
anerkannt, dass die Leute es gewerbsmassig verfolgen. Die 
Schafe werden auf einen Tiscli gelegt und studirl, wie der Ken- 
ner ein Gemalde sludirt. Dieses wird je nach Monatsfrist drei- 
mnl wiederholt, und die Schafe werden jedesmal gezeichnet und 
classifieirt , so dass nur die allerbesten zulelzl zur Nachzucht 
genommen werden. 

Was englisclie Zuchter bis jetzt schon geleistet haben, geht 
aus den ungeheuren Preisen hervor, die man fur Thiere bezahlt, 
die einen guten Stammbaum aufzuweisen haben, und diese hat 
man jetzt nach fast alien Weltgegenden ausgeftihrt. Die Ver- 
edlung riihrt im Allgemeinen keineswegs davon her, dass man 
verschiedene Rassen miteinander kreuzt. AH’ die besten Zuchter 
sprechen sich streng gegen dieses Verfahren aus, es sei denn 
zuweilen zwischen einander nahe venvandten Unterrassen. Und 
hat eine solche Kreuzung stattgefunden , so ist die sorgfaltigste 
Ausvvahl weit nothwendiger, als selbst in gewohnlichen Fallen. 
Handelte es sich bei der Wahl nur darum , irgend welche sehr 
auffallende Varielat auszusondern und zur Nachzucht zu verwen- 
den, so ware das Princip so handgreiflich, dass es sich kaun: 
der Millie lohnte, davon zu sprechen. Aber seine Wiehtigkeit 
besleht in dem grossen Erfolg einer durch Generationen fortge- 
setzten Haufung dem ungetibten Auge ganz unkenntlicher Ab- 
anderungen in einer Richtung hin: Abanderungen , die ich z. B. 
vergebens herauszufinden versucht habe. Nicht ein Mensch unter 
tausend hat ein hinreichend scharfes Auge und Urtheil, um ein 
ausgezeichneter Zuchter zu werden. 1st er mit diesen Eigen- 
schaften verschen, studirt seinen Gegenstand Jahre lang und 
widmet ihm seine gauze Lebenszeit mit unbeugsamer Beharr- 
lichkeit, so wird er Erfolg haben und grosse Verbesserungen 
bewirken. Ermangelt er aber einer jener Eigenschaften, so wird 
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er sicher nichts ausrichten. Es haben wohl nur wenige davon 
eine Vorstellung, was fur ein Grad von nalurlicher Befahigung 
und wie viele Jahre Chung dazu gehtiren, nur ein geschickter 
Taubenziichter zu werden. 

Die namlichen Grundsatze werden beim Gartenbau befolgt, 
aber die Abanderungen erfolgen oft plotzlicher. Dock glaubt nie- 
lnand, dass unsere edelsten Gartenerzeugnisse durch eine ein- 
fache Abanderung unmittelbar aus der wilden Urform entstanden 
seien. In einigen Fallen konnen wir beweisen. dass dies nicht 
geschehen ist, indera genaue Protokolle daruber gefiihrt worden 
sind; um aber ein sehr treflendes Beispiel anzufiihren, konnen 
wir uns auf die stetig zunehmende Grosse der Stachelbeeren be- 
ziehen. Wir nehmen eine erstaunliche Veredlung in manchen 
Zierblumen wahr, wenn man die heutigen Blumen mit Abbildun- 
gen vergleicht, die vor 20 — 30 Jahren davon gemacht worden 
sind. Wenn eine Pflanzenrasse einmal wohl ausgebildet worden 
ist, so sucht sich der Samenziichter nicht die besten Pflanzen aus, 
sondern entfemt nur diejenigen aus den Samenbeeten, welche 
am weitesten von ihrer eigenthumlichen Form abweichen. Bei 
Thieren findet diese Art von Auswahl ebenfalls statt; denn kaum 
diirfte Jemand so sorglos sein, seine schlechtesten Thiere zur 
Nachzucht zu verwenden. 

Bei den Pflanzen gibt es noch ein anderes Mittel, die sich 
haufenden Wirkungen der Zuchtwahl zu beobachten, namlich die 
Vergleichung der Verschiedenheit der Bluthen in den mancherlei 
Varietaten einer Art im Blumengarten ; der Verschiedenheit der 
Blatter, Hiilsen, Knollen oder was sonst fur Theile in Betracht 
kommen, im Kuchengarten, im Vergleiche zu den Bluthen der 
namlichen Varietaten; und der Verschiedenheit der Friichte bei 
den Varietaten einer Art im Obstgarten, im Vergleich zu den 
Blattem und Bluthen derselben VarietStenreihe. Wie verschieden 
sind die Blatter der Kohlsorten und wie ahnlich einander ihre 
Bluthen! wie unahnlich die Bluthen der Pensees und wie ahnlich 
die Blatter! wie sehr weichen die Friichte der verschiedenen 
Stachelbeersorten in Grosse, Farbe, Gestalt und Behaarung von 
einander ab, wahrend an den Bluthen nur ganz unbedeutende 
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Verschiedenheiten zu bemerken sind! Nicht als ob die Varieta- 
ten, die in einer Beziehung sehr bedeutend, in andern gar 
nicht verschieden waren : dies ist schwerlich je und (ich spreche 
nach sorgfaltigen Beobachtungen) vielleicht niemals der Fall ! Die 
Gesetze der Correlation des Wachsthuins, deren Wichtigkeit nie 
iibersehen werden sollte, werden irnmer einige Verschiedenheiten 
veranlassen; im Allgemeinen aber kann ich nicht zweifeln, dass 
die fortgesetzte Auswahl geringer Abfinderungen in den Blattern, 
in den Bliithen oder in der Frucht solche Rassen erzeuge, welche 
hauptsachlich in diesen Theilen von einander abweichen. 

Man kbnnte einwenden, das Princip der Zuchtwahl sei erst 
seit kaum drei Vierteln eines Jahrhunderts zu planmassiger An- 
wendung gebracht worden; gewiss ist es erst seit den letzten 
Jahren mehr in Chung und sind viele Schriften dariiber erschie- 
nen; die Ergebnisse sind in einem entsprechenden Grade immer 
rascher und erheblicher geworden. Es ist aber nicht entfernt 
wahr, dass dieses Princip eine neue Entdeckung sei. Ick kbnnte 
mehrere Beweise anfiihren, aus welchen sich die voile Anerken- 
nung seiner Wichtigkeit schon in sehr alten Schriften ergibt. 
Selbst in den rohen und barbarischen Zeiten der Englischen Ge- 
schichte sind ausgesuchte Zuchtthiere oft eingeftihrt und ist ihre 
Ausfuhr gesetzlich verboten worden; auch war die Entfernung 
der Pferde unter einer gewissen Grosse angeordnet, was sich 
mit dem oben erwahnten Ausjaten der Pflanzen vergleichen lasst. 
Das Princip der Zuchtwahl fmde ich auch in einer alten Chinesi- 
schen Encyklopadie bestimmt angegeben. Bestimmte Regeln dar- 
iiber sind bei einigen Romischen Classikern niedergelegt. Aus 
einigen Stellen in der Genesis erhellt, dass man schon in jener 
frtlhen Zeit der Farbe der Hausthiere seine Aufmerksamkeit zu- 
gewendet hat. Wilde kreuzen noch jetzt zuweilen ihre Hunde 
mil wilden Hundearten, urn die Rasse zu verbessern, wie es 
nach Plinius’ Zeugniss auch vormals geschehen ist. Die Wilden 
in Siidafrika paaren ihre Zugochsen nach der Farbe zusammen, 
wie einige Esquimaux ihre Zughunde. Livingstone berichtet, wie 
hoch gute Hausthierrassen von den Negern im innern Afrika, 
welche nie mit Europaern in Beruhrung gewesen sind. geschatzt 
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werden. Einige der angefiihrten Thatsachen sind zwar keine Be- 
lege fur wirkliche Zuchtwahl; aber sie zeigen, dass die Zucht der 
Hausthiere schon in alteren Zeiten ein Gegenstand aufmerksamer 
Sorgfalt gewesen und es bei den roheslen Wilden jetzt ist. Es 
hatte aber in der That doch befremden mussen, wenn der Zucht- 
wahl keine Aufmerksamkeit geschenkt worden ware, da die Erb- 
lichkeit der guten und schlechten Eigenschaften so auffallig ist. 

Unbewuaste Zuchtwahl. 

In jetziger Zeit versuchen es ausgezeichnete Ziichter durch 
planmiissige Wahl, mit einem bestimmten Ziel im Auge, neue 
Stamme Oder Unterrassen zu bilden, die alles bis jetzt im Lande 
Vorhandene iibertreffen sollen. Fiir unseren Zweck jedoch ist 
diejenige Art von Zuchtwahl wichtiger, welche man die unbe- 
wusste nennen kann und welche das Resultat des Umstandes ist, 
dass ein Jeder von den besten Thieren zu besitzen und nach- 
zuziehen sucht. So wird Jemand, der Hiihnerhunde halten will, 
zuerst rnoglichst gute Hunde zu bekommen suchen und nachher 
die besten seiner eigenen Hunde zur Nachzucht bestimmen; da- 
bei hat er nicht die Absicht oder die Erwartung, die Rasse hie- 
durch bleibend zu iindern. Demungeachtet lasst sich annehmen, 
dass dieses Verfahren einige Jahrhunderte lang fortgesetzt, seine 
Rasse andern und veredeln wird, wie Bakewell , Collins u. A. 
durch ein gleiches und nur mehr planmassiges Verfahren schon 
wahrend ihrer eigenen Lebenszeit die Formen und Eigenschaften 
ihrer Rinderheerden wesentlich verandert haben. Langsame und 
unmerkliche Veranderungen dieser Art konnten nicht erkannt 
werden, wenn nicht wirkliche Messungen oder sorgfaltige Zeich- 
nungen der fraglichen Rassen seit langer Zeit gemacht worden 
waren, welche zur Yergleichung dienen konnen; zuweilen kann 
man jedoch noch unveredelte oder wenig veranderte Individuen 
derselben Rasse in solchen weniger civilisirten Gegenden auf- 
finden, wo die Veredlung derselben weniger fortgeschritten ist. 
So hat man Grand zu glauben, dass Konig Karl’s Jagdhundrasse * 

* Herr Darwin ertheilt mir aber die hier genannten Englischen Himde- 
rasseu folgende Auskunft: 
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seit der Zeit dieses Monarchen unbewusster Weise betrachtlich 
verandert worden ist. Einige vbllig sachkundige Gewahrsmanner 
hegen die Uberzeugung, dass der Spiirhund in gerader Linie 
vom Jagdbund abstammt und wahrscbeinlich (lurch langsame 
Verknderung aus demselben hervorgegangen ist. Es ist bekannt, 
dass der Vorstehehund im letzten Jahrhundert grosse Umanderung 
erfahren hat, und hier glaubt man, sei die Umanderung haupt- 
sachlich durch Kreuzung mil dem Fuchshunde bewirkt worden; 
aber was uns angeht, ist, dass diese Umanderung unbewusster 
und langsamer Weise geschehen und dennoch so betrachtlich ist, 
dass, obwohl der alte Vorstehehund gewiss aus Spanien gekommen, 
Herr Borrow mich doch versichert hat, in ganz Spanien keine 
einheimische Hunderasse gesehen zu haben, die unserem Vor- 
stehehund gliche. 

Durch ein gleiches Wahlverfahren und sorgfaltige Aufzucht 
ist die ganze Masse der Englischen Rennpferde dahin gelangt, 
in Schnelligkeit und Grosse ihren Arabischen Urstamm zu iiber- 
treffen, so dass dieser letzte bei den Bestimmungen tiber die 
Goodwoodrassen hinsichtlich des zu tragenden Gewichtes be- 
giinstigt werden musste. Lord Spencer u. A. haben gezeigt, dass 
in England das Rindvieh an Sell were und fruher Reife gegen fru- 
her zugenommen hat. Vergleicht man die Nachrichten, welche 
in alten Taubenbiichern tiber die Boten- und Purzeltauben ent- 
halten sind, mit diesen Rassen, wie sie jetzt in England, Indien 
und Persien vorkommen, so kann man, scheint mir, deutlich die 
Stufen verfolgen, w'elche sie allmahlich zu durchlaufen batten, urn 
endlich so weit von der Felstaube abzuvveichen. 

Youatt gibt ein vortreflliches Beispiel von den Wirkungen 
einer fortdauernden Zuchtwahl, welche man insofern als unbe- 
wusste betrachten kann, als die Ziichter nie das von ihnen er- 

der Jagdbund (Spaniel) ist klein, rauhhaarig, mit hangenden Ohren und 
gibt auf der Fahrte des Wildes Laut; 

der Spiirhund (Setter) ist ebenfalls rauhhaarig, aber gross, und drflekt 
sich, wenn er Wind vom Wilde hat, ohne Laut zu geben, lange Zeit regungs- 
los auf den Boden; 

der Vorstehehund (Pointer) endlich entspricht dem deutschen Hiihner- 
liunde und ist in England gross und glatthaarig. Bronn. 

4 * 
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langte Ergebniss selbst erwartet oder gewiinscht haben konnen, 
namlich die Erzielung zweier ganz verschiedener Stamine. Die 
beiden Heerden von Leicester-Schafen, welche Mr. Buckley und 
Mr. Burgess halten, sind, wie Youatt beinerkt, „seit langer als 
50 Jahren rein aus der urspriinglichen Slammform Bakewell’s 
geziichtet worden. Unter Allen, welche mit der Sache bekannt 
sind, glaubt Niemand von fern daran, dass die beiden Eigner 
dieser Heerden dem reinen BAKEWELL’schen Stamine jemals frem- 
des Blut beigemischt hatten, und doch ist jetzl die Verschieden- 
heit zwischen deren Heerden so gross, dass man glaubt, ganz 
verschiedene Rassen zu sehen." 

Gabe es Wilde, die so barbarisch waren, dass sie keine 
Vermuthung von der Erblichkeit des Characters ihrer Hausthiere 
hatten, so wiirden sie doch jedes ihnen zu einein besondern 
Zwecke vorzugsweise niitzliche Thier wahrend Hungersnoth und 
anderen Ungliicksfallen, denen Wilde so leicht ausgesetzt sind, 
sorgfaltig zu erhalten bedacht sein, und ein derartig auserwfihltes 
Thier wiirde mithin mehr Nachkommenschaft als ein anderes von 
geringerem Werthe hinterlassen, so dass schon auf diese Weise 
eine unbewusste Auswahl zur Ziichtung stattfande. Welchen 
Werth selbst die Barbaren des Feuerlandes auf ihre Thiere legen, 
sehen wir, wenn sie in Zeiten der Noth lieber ihre alien Weiber 
als ihre Hunde todten und verzehren, weil ihnen diese niitzlicher 
sind als jene. 

Bei den Pflanzen kann man dasselbe stufenweise Veredlungs- 
verfahren in der gelegentlichen Erhaltung der besten Individuen 
wahmehmen, mogen sie nun hinreichend oder nicht gentigend 
verschieden sein, urn bei ihrem ersten Erscheinen schon als 
eine eigene Varietiit zu gelten, und mogen sie aus der Kreuzung 
von zwei oder mehr Rassen oder Arten hervorgegangen sein. 
Wir erkennen dies klar aus der zunehmenden Grosse und Schon- 
heit der Blumen von Pensees, Dahlien, Pelargonien, Rosen u. a. 
Pflanzen im Vergleich mit den ftlteren Varietaten derselben Arten 
oder mit ihren Stammformen. Niemand wird erwarten, ein Stief- 
miitterchen (Pensee) oder eine Dahlie erster Qualitat a us dem 
Samen einer wilden Pflanze zu erhalten, oder eine Schmelzbime 
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erster Sorte aus dem Samen einer wilden Birne zu erziehen 
obwohl es von einem wildgewachsenen Samlinge der Fall sein 
konnte, welcher von einer im Garten gebildeten Varietat her- 
iuhrt. Die sehon in der elassischen Zeit cultivirte Birne scheint 
nach Plinius’ Bericht eine Fruchl von sehr untergeordneter Qua- 
litat gewesen zn sein. Ich habe in Gartenbauschriften den Aus- 
druck grossen Erstaunens iiber die wunderbare Geschicklichkeit 
von Gartnern gelesen, die ans so durftigein Material so glanzende 
Erfolge erzielt batten; aber ihre Kunst war ohne Zweifel einfach 
und, wenigstens in Bezug auf das Endergebniss, eine unbewusste. 
Sie bestand nur darin, dass sie die jederzeit beste Varietat wie- 
der aussaeten und, wenn dann zulallig eine neue, etwas bessere 
Abanderung zum Vorschein kam, nun diese zur Nachzucht wahl- 
ten u. s. w. Aber die Gartner der elassischen Zeit, welche die 
beste Birne, die sie erhalten konnten, nachzogen, hatten keine 
Idee davon, was fur eine herrliche Frucht wir einst essen wiir- 
den; und doch verdanken wir dieses treffliche Obst in geringem 
Grade wenigstens dem Umstande, dass schon sie begonnen haben, 
die besten Varietdten auszuwahlen und zu erhalten. 

Der grosse Unifang von Veranderungen, die sich in unseren 
Culturpflanzen langsamer und unbewusster Weise angehauft haben, 
erklart, glaube ich, die bekannte Thatsache, dass wir in den 
meisten Fallen die wilde Mutterpflanze nicht wieder erkennen 
und daher nicht anzugeben vermogen, woher die am langsten 
in unseren Blumen- und Kiichengarten angebauten Pflanzen ab- 
stammen. Wenn es aber hunderte und tausende von Jahren be- 
durft hat, um unsre Culturpflanzen bis auf deren jetzige, dem 
Menschen so niitzliche Stufe zu veredeln, so wird es uns auch 
begreiflich, warum weder Australien, noch das Cap der guten 
HofTnung oder irgend ein andres von ganz uncivilisirten Menschen 
bewohntes Land uns eine der Cultur werthe Pflanze geboten hat. 
Nicht als ob diese an Pflanzen so reichen Lander in Folge eines 
eigenen Zufalles gar nicht mit Urformen ntitzlicher Pflanzen von 
der Natur versehen worden waren ; sondem ihre einheimischen 
Pflanzen sind nur nicht durch unausgesetzte Zuchtwahl bis zu 
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einem Grade veredelt worden, welcher mit dem der Pflanzen in 
den schon langst eultivirten Landern vergleichbar ware. 

Was die Hausthiere nicht civilisirter Volker betriflft, so darf 
man nicht iibersehen, dass diese in der Regel, zu gewissen Jah- 
reszeiten wenigstens , ihre eigene Nahrung sich zu erkampfen 
haben. In zwei sehr verschieden beschaffenen Gegenden kdnnen 
Individuen einer und derselben Art, aber von etvvas verschiedener 
Bildung und Constitution oft die einen in der ersten und die 
andem in der zweiten Gegend besser fortkoinmen; und hier 
konnen sich durch eine Art naturlicher Zuchtwahl , wie nachher 
weiter erklart werden soli, zwei Unterrassen bilden. Dies er- 
klart vielleicht zum Theile, was einige Schriftsteller anfiihren, 
dass die Thierrassen der Wilden mehr die Charactere besonderer 
Species an sich tragen, als die bei civilisirten Volkern gehaltenen 
Varietaten. 

Nach der hier aufgestellten Ansicht von der ausserst wich- 
tigen Rolle, welche die Zuchtwahl des Menschen gespielt hat, 
erklart es sich auch, wie es konnne, dass unsre domesticirten 
Rassen sich in Structur und Lebensweise den Bediirfnissen und 
Launen des Menschen anpassen. Es lassen sich daraus ferner, 
wie ich glaube, der so oft abnorme Character unsrer Hausrassen 
und die gewohnlich in ausseren Merkmalen so grossen, in innern 
Theilen oder Organen aber verhaltnissmassig so unbedeutenden 
Verschiedenheiten derselben begreifen. Der Mensch kann kaum 
oder uur sehr schwer andre als ausserlich sichtbare Abweichun- 
gen der Structur bei seiner Auswahl beachlen, und er kiimmert 
sich in der That nur selten urn das Innere. Er kann durch 
Wahl nur auf solche Abanderungen verfallen, welche ihm von 
der Natur selbst in anffcnglich schwachem Grade dargeboten 
werden. So wtirde nie Jemand versuchen, eine Pfauentaube zu 
machen, wenn er nicht zuvor schon eine Taube mit einem in 
etwas ungewohnlicher Weise entwickelten Schwanz gesehen hattc, 
oder einen Kropfer, ehe er eine Taube gefunden hatte mit einem 
ungewohnlich grossen Kropfe. Je abnormer und ungewohnlicher 
ein Character bei seinem ersten Erscheinen war, desto mehr 
wird derselbe die Aufmerksamkeit in Anspruch genommen haben. 
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Doch ist ein derartiger Ausdruck, wie ..Versuchen eine Pfauen- 
taube zu inachen", in den meisten Fallen ausserst incorrect. Denn 
der, welcher zuerst eine Taube mit einem etwas starkeren Schwanz 
zur Nachzucht auswahlte, hat sich gewiss nicht traumen lassen, 
was aus den Nachkoinmen dieser Taube durch theils unbewusste 
und theils planmassige Zuchtwahl werden wtirde. Vielleicht hat 
der Stanimvater aller Pfauentauben nur vierzehn etwas ausge- 
breitele Schwanzfedern gehabt, wie die jetzige Javanesische 
Pfauentaube oder wie Individuen von verschiedenen anderen Ras- 
sen, an welchen man bis zu 17 Schwanzfedern gezahlt hat. 
Vielleicht hat die erste Kropftaube ihren Kropf nicht starker auf- 
geblahel, als es jetzl die Mdventaube init dein oberen Theile der 
Speiserohre zu thun pflegt, eine Gewohnheil, welche bei alien 
Taubenliebhabern unbeachtet bleibt, weil sie keinen Gesichtspunkt 
fiir ihre Zuchtwahl abgibt. 

Man darf aber nicht annehmen, dass es erst einer grossen 
Abweichung in der Structur bediirfe, um den Blick des Lieb- 
habers auf sich zu ziehen; er nimmt ausserst kleine Verschieden- 
heiten wahr, und es ist in des Menschen Art begrtindet, auf eine 
wenn auch geringe Neuigkeit in seinem eigenen Besitze Werth 
zu legen. Auch ist der anfangs auf geringe individuelle Abwei- 
chungen bei Individuen einer und derselben Art gelegte Werth 
nicht mit demjenigen zu vergleichen, welcher denselben Ver- 
schiedenheiten beigelegl wird, wenn einmal mehre reine Rassen 
dieser Art hergestelll sind. Manche geringe Abanderungen ind- 
gen unter solchen Tauben vorgekommen sein und kommen noch 
vor, welche als fehlerhafte Abweichungen vom vollkommenen 
Typus einer jeden Rasse verworfen werden. Die gemeine Gans 
hat keine auffallende Varietat geliefert, daher wurden die Tou- 
louse- und die gewohnliche Rasse, welche nur in der Farbe, dem 
biegsamsten aller Charactere, verschieden sind, bei unseren Ge- 
fliigelausstellungen fiir verschieden ausgegeben. 

Diese Ansichten erklaren ferner, wie ich meine, eine zuweilen 
gemachte Bemerkung, dass wir namlich nichts uber den Ursprung 
oder Geschichte irgend einer unserer Hausrassen wissen. Man 
kann indessen von einer Rasse, wie von einem Sprachdialecte, 
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in Wirklichkeit schwerlich sagen, dass sie einen bestimrnten Ur- 
spning gehabt habe. Es pflegt jemand und gebraucht irgend ein 
Individuum mit geringen Abweichungen des Korperbaues zur 
Zuchtwahl, oder er verwendet inehr Sorgfalt als gewohnlich dar- 
auf, seine besten Thiere mit einander zu paaren, und verbessert 
dadurch seine Zucht ; und die verbesserten Thiere verbreilen sich 
Jangsam in die uniniltelbare Nachbarschaft. Da sie aber bis jetzt 
noch schwerlich einen besonderen Namen haben und sie noch 
nicht sonderlich geschatzt sind, so achtet niemand auf ihre Ge- 
schichte. Wenn sie dann durch dasselbe langsame und stufen- 
weise Verfahren noch weiter veredelt worden sind, breiten sie 
sich immer weiter aus und werden jetzt als etwas Besonderes 
und Werthvolles anerkannt und erhalten wahrscheinlich nun erst 
einen Provincialnamen. In halb-civilisirten Gegenden mit wenig 
freiem Verkehr mag die Ausbreitung und Anerkennung einer 
neuen Unterrasse ein Iangsamer Vorgang sein. Sobald aber die 
einzelnen werthvolleren Eigenschaften der neuen Unterrasse ein- 
mal vollstandig anerkannt sind, wird stets das von mir sogenannte 
Princip der unbewussten Zuchtwahl — vielleicht zu einer Zeit 
mehr als zur andern, je nachdem eine Rasse in der Mode steigt 
oder fallt, und vielleicht mehr in einer Gegend als in der andern, 
je nach der Civilisationsstufe ihrer Bewohner — langsain auf die 
Haufung der characteristischen Ziige der Rasse hinwirken, wel- 
cher Art sie auch sein mogen. Aber es ist unendlich wenig 
Aussicht vorhanden, einen Bericht iiber derartige langsame, wech- 
selnde und unmerkliche Veranderungen zu erhalten. 

Giinstige Umstande fur das Wahlvermogen des Menschen. 

Ich habe nun einige Worte iiber die dem Wahlvermogen 
des Menschen gunstigen oder ungiinstigen Umstande zu sagen. 
Ein hoher Grad von Ver&nderlichkeit ist insofem olFenbar giin- 
stig, als er ein reicheres Material zur Auswahl fur die Ziichtung 
liefert. Nicht als ob bloss individuelle Verschiedenheiten nicht 
vollkommen geniigten, um mit ausserster Sorgfalt durch Haufung 
endlich eine bedeutende Umanderung in fast jeder gewiinschten 
Richtung zu erwirken. Da aber solche dem Menschen offenbar 
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nutzliche oder gefiillige Variationen nur zufallig vorkommen, so 
muss die Aussieht auf deren Erscheinen mit der Anzahl der ge- 
pflegten Individuen zunehmen, und daher wird dies von hochster 
Wichtigkeit fur den Erfolg. Mit Rucksicht auf dieses Princip 
hat friiher Marshall iiber die Schafe in einigen Theilen von 
Yorkshire gesagt, dass, ,,weil sie gewohnlich nur annen Leuten 
gehoren und meistens in kleine Loose vertheilt sind, sie nie 
veredelt werden konnen." Auf der andern Seite haben Handels- 
gartner, welche dieselben Pflanzen in grossen Massen erziehen, 
gewohnlich niehr Erfolg als die blossen Liebhaber in Bildung 
neuer und werthvoller Varieliiten. Das Halten einer grossen 
Anzahl von Individuen einer Art in einer Gegend verlangt, dass 
man diese Species in glinstige Lebensbedingungen versetze, so 
dass sie sich in dieser Gegend ordentlich fortpflanze. Sind nur 
wenig Individuen einer Art vorhanden , so werden sie gewohn- 
lich alio , wie auch ihre Beschaffenheit sein mag, zur Nachzucht 
zugelassen, und dies hindert ihre Auswahl. Aber wahrscheinlich 
der wichtigste Punkt von alien ist, dass das Thier oder die Pflanze 
fur den Besitzer so nulzlich oder so werthvoll sei, dass er die 
genaueste Aufmerksamkeit auf jede, auch die geringste Abande- 
rung in den Eigenschaften und dern Korperbaue eines jeden In- 
dividuums verwendet. Ist dies nicht der Fall, so ist auch nichts 
zu erwirken. Ich habe es rnit Nachdruck hervorheben sehen, es 
sei ein sehr gliicklicher Zufall gewesen, dass die Erdbeere gerade 
zu variiren begann, als Gartner diese Pflanze naher zu beobachten 
anfiengen. Zweifclsohne hatte die Erdbeere immer variirt, seit- 
dem sie angepflanzt worden war, aber man hatte die geringen 
Abanderungen vernachlassigt. Als jedoch Gartner spater die 
Pflanzen mit etwas grosseren, frtlheren oder besseren Friichten 
heraushoben, Sainlinge davon erzogen und dann wieder die besten 
Samlinge und deren Abkomtnen zur Nachzucht verwendeten, da 
lieferten diese., unterstiitzt durch die Kreuzung mit besondem 
Arten , die vielen bewundernswerthen Varietaten, welche in den 
letzten 30—40 Jahren erzielt worden sind. 

Was Thiere getrennten Geschlechtes betrifft, so hat die 
Leichtigkeit, womit ihre Kreuzung gehindert werden kann, einen 
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wichtigen Antheil an dem Erfolge in Bildung neuer Rassen, in 
einer Gegend wenigstens, welche bereits init andercn Rassen be- 
setzt ist. Hier spielt auch die Einzaunung der Landereien eine 
Rolle. Wandernde Wilde oder die Bewohner offener Ebenen be- 
sitzen selten inehr als eine Rasse derselben Art. Man kann zwei 
Tauben lebenslanglich zusammenpaaren, und dies ist eine grosse 
Bequemlichkeit fur den Liebhaber, weil er viele Rassen itn narn- 
lichen Vogelhause veredeln und rein erhalten kann. Dieser Um- 
stand hat gewiss die Bildung und Veredlung neuer Rassen sehr 
befbrdert. Ich will noch hinzufiigen, dass man die Tauben sehr 
rasch und in grosser Anzahl vermehren und die schlechten Vogel 
leicht beseitigen kann, weil sie getbdtet zur Speise dienen. Auf 
der andern Seite lassen si eh Katzen ihrer nachtlichen Wande- 
rungen wegen nicht zusammenpaaren, daher man auch, trotzdem 
dass Frauen und Kinder sie gem haben, selten eine neue Rasse 
aufkommen sieht; solche Rassen, wie wir dergleichen zuweilen 
sehen, sind immer aus anderen Gcgenden und zumai aus Inseln 
eingeftihrt. Obwohl ich nicht bezweifle, dass einige Hausthiere 
weniger als andre variiren, so wird doch die Seltenheit oder der 
ganzliche Mangel verschiedener Rassen bei Katze, Esel, Pfau, 
Gans u. s. w. hauptsachlich davon herriihren, dass keine Zucht- 
wahl bei ihnen in Anwendung gekommen ist: bei Katzen, wegen 
der Schwierigkeit sie zu paaren; bei Eseln, weil sie bei uns 
nur in geringer Anzahl von armen Leu ten gehalten werden, 
welche auf ihre Zuchtwahl wenig achten; wogegen dieses Thier 
in einigen Theilen von Spanien und den Vereinigten Staaten durch 
sorgfaltige Zuchtwahl in erstaunlicher Weise abgeandert und ver- 
edelt worden ist; — bei Pfauen, weil sie nicht leicht aufzuziehen 
sind und eine grosse Zahl nicht beisammen gehalten wird; bei 
Gansen, weil sie nur aus zwei Grunden verwerthbar sind, wegen 
ihrer Federn und ihres Fleisches, und besonders weil sie noch 
nicht zur Ziichtung neuer Rassen gereizt haben : doch scheint die 
Gans auch eine eigenthiimlich unbiegsame Organisation zu besitzen. 

Versuchen wir nun, das iiber die Entstehung unsrer Haus- 
thier- und Culturpflanzenrassen Gesagte zusammenzufassen. Ich 
glaube, dass die ausseren Lebensbedingungen wegen ihrer Ein- 
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wirkting auf das Reproductivsyslem von der hochsten Wichtigkeit 
sind, da sie hierdurch Variabilitat verursachen. Es ist nicht wahr- 
scheinlich, dass Veranderlichkeit als eine inharente und nothwen- 
dige Eigenschaft alien organischen Wesen unter alien Umstan- 
den zukomme, wie einige Scliriflsteller angenoimnen Itaben. Die 
Wirkungen der Variabilitat werden in verschiedenein Grade mo- 
dificirt durch Vererbung und Riickfall. Sie wird dureh viele un- 
bekannte Gesetze geleitet, insbesondere aber durch das der Cor- 
relation des Wachsthums. Etwas mag der directen Einwirkung 
der ausseren Lebensbedingungen, Manches deni Gebrauche und 
Nichtgebrauche der Organe zugeschrieben werden. Dadurch wird 
das Endergelmiss ausserordentlicb verwickelt. In einigen Fallen 
hat wahrscheinlich die Kreuzung urspriinglich verschiedener Arten 
einen wesentlichen Antheil an der Bildung unserer veredelten 
Rassen gehabt. Wenn in einer Gegend einmal mehrere veredelte 
Rassen entslanden sind, so hat ihre gclegentliche Kreuzung mit 
gleichzeitiger Wahl zweifelsohne maehtig zur Bildung neuer Rassen 
milwirken konnen; aber die Wichtigkeit der Varietatenmischung 
ist, wie ich glatibe, sehr tibertrieben worden sowohl in Bezug 
auf die Thiere, wie auf die Pflanzen, die aus Sainen weiter ge- 
zogen werden. Bei solchcn Pflanzen dagegen, welche zeitweise 
durch Stecklinge, Knospen u. s. w. fortgepflanzt werden, ist die 
Wichtigkeit der Kreuzung zwischen Arten wie Varietaten uner- 
messlich, weil der Pflanzcnziichter hier die ausserordentliche Ver- 
anderlichkeit sowohl der Bastarde als der Blendlinge und die 
haufige Unfnichtbarkeit der Bastarde ganz ausser Acht lasst; doch 
haben die Falle, wo Pflanzen nicht aus Sainen fortgepflanzt wer- 
den, wenig Bedeutung fiir uns, weil ihre Dauer nur voriibergehend 
ist. Aber die iiber alle diese Anderungsursachen bei weitein 
vorherrschende Kraft ist nach meiner t'berzeugung die fortdauernd 
anhaufende Zuchtwahl, mag sie nun planmassig und schneller, 
oder unbewusst und allmahlicher, aber wirksamer in Anwendung 
koinmen. 
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Xweites Capitol. 

Abandoning ini Aaturzustande. 

Variability. Individuelle Verschiedenheiten. Zweifelhafte Arten. Weit 
und sehr verbreitete und gemeine Arten variiren am meisten. Arten der 
grosseren Gattungen jeden Landes variiren baufiger, als die der kleineren 
Genera. Yiele Arten der grossen Gattungen gleichen den Varietaten darin, 
dass sie sehr nahe aber ungleich mit einander verwandt sind und be- 
schrankte Verbreitungsbezdrke haben. 

Ehe wir von den Principien, zu welchen wir im vorigen 
Capitel gelangten, Anwendung auf die organischen Wesen iin 
Naturzustande inachen, intissen wir kurz untersuchen, in wiefem 
diese letzten verSnderlich sind oder nicht. Um diesen Gegenstand 
nur einigermassen eingehend zu behandeln, iniisste ich ein langes 
Verzeichniss trockner Thatsachen geben ; doch will ich diese fiir 
mein kunftiges Werk versparen. Auch will ich nicht die ver- 
schiedenen Definitionen erortern, welche man von dem Worte 
„ Species" gegeben hat. Keine derselben hat bis jetzt alle Na- 
turforscher befriedigt. Gewohnlich schliesst die Definition ein un- 
bekanntes Element von einem besondren Schopfungsacte ein. Der 
Ausdruck „Varietat“ isl eben so schwer zu definiren; gemein- 
schaftliche Abstammung ist indess meistens mit einbedungen, ob- 
wohl selten erweislich. Auch hat man von Monstrositaten ge- 
sprochen; sie gehen aber stufenweise in Varietaten iiber. Unter 
einer ..Monstrositat" versteht man nach meiner Meinung irgend 
eine betrtichtliche Abweichung der Structur, welche der Art ent- 
weder nachtheilig oder doch nicht nutzlich ist. Einige Schrift- 
steller gebrauchen noch den Ausdruck ..Variation" in einem tech- 
nischen Sinne, um Abanderungen zu bezeichnen, welche durch 
die unmittelbare Einwirkung ausserer Lebensbedingungen hervor- 
gehe, und die ..Variationen" dieser Art gelten nicht fiir erblich. 
Doch, wer kann behaupten, dass die zwerghafte Beschaffenheit 
der Conchylien im Brackwasser des Baltischen Meeres, oder die 
Zwergpflanzen auf den Hohen der Alpen, oder der dichtere Pelz 
eines Thieres in hoheren Breiten nicht in einigen Fallen auf we- 
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nigstens einige Generationen vererblich seif und in diesem Falle 
wiirde man, glaube ich, die Form eine „Varietat u nennen. 

Es mag wohl zweifelhaft sein, ob plotzliche und grosse Ab- 
weichungen der Struetur, wie wir sie gelegentlich in unseren ge- 
zahmten Rassen, zumal unter den Pflanzen auftauchen sehen, sich 
iin Naturzustande je stetig fortpflanzen konnen. Fast jeder Theil 
jedes organischen Wesens steht in einer so schonen Beziehung 
zu den complicirten Lebensbedingungen , dass es eben so un- 
wahrscbeinlich scheint, dass irgend ein Theil aur einmal in seiner 
ganzen Vollkommenheit erschienen sei, als dass ein Mensch ir- 
gend eine zusammengesetzte Maschine sogleich in vollkommenem 
Zustande erfunden habe. Im domesticirten Zustande kommen oft 
Monstrositaten vor, welche mit normalen Bildungen vergleichbar 
sind. So sind oft Schweine mit einer Art Russel wie der des 
Tapir oder Elephanten geboren worden. Wenn nun irgend eine 
wilde Art der Gattung Schwein von Natur einen Russel besessen 
hatte, so hiitte man schliessen konnen, dass derselbe plotzlich 
als Monstrositat erschienen sei. Es ist mir aber bis jetzt nach 
eifrigem Suchen nicht gelungen, bei nahe verwandten Formen 
Falle zu linden, wo Monstrositaten und normale Bildungen ein- 
ander ahnlich waren. Treten monstrose Formen dieser Art je im 
Naturzustande auf und pflanzen sie sich fort (was nicht immer der 
Fall ist), so mUssen sie, da sie nur selten und einzeln vorkom- 
men, mit der gewdhnlichen Form gekreuzt werden; ihre Charac- 
ter werden daher in einem modificirten Zustande weitergefiihrt. 
Bleiben sie nach solchen Kreuzungen bestandig, so wird ihre Er- 
haltung beinahe mit Nothwendigkeit auf Rechnung des Umstandes 
zu schreiben sein, dass die Modification in irgend welcher Weise 
fur das Thier unter den gerade vorhandenen Lebensbedingungen 
wohlthatig ist, so dass selbst in diesem Falle naturliche Zucht- 
vvahl ins Spiel komint. 

Individuelle VerBchiedenheiten. 

Die vielen geringen Verschiedenbeiten, welche oft unter den 
Abkdmmlingen von einerlei Eltern vorkommen, oder unter solchen, 
von denen man einen derartigen Ursprung annehmen kann, kann 
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man individuelle Verschiedenheiten nennen, weil sie oft bei Indi- 
viduen der namlichen Art, die auf begrenztem Raume nahe bei- 
sammen wohnen, vorkommen. Niemand glaubt, dass alle Indivi- 
duen einer Art genau nach demselben Modell gebildet seien. 
Diese individuellen Verschiedenheiten sind nun gerade sehr wichtig 
fur uns, weil sie oft vererbt werden, wie wohl Jedermann schon 
zu beobachten Gelegenheit hatte ; hiedurch liefern sie der natiir- 
lichen Zuchtwahl StolF zur Haufung, in gleicher Weise wie der 
Mensch in seinen cultivirten Rassen individuelle Verschiedenhei- 
ten in irgend einer gegebenen Richtung hauft. Diese individuellen 
Verschiedenheiten betreffen in der Regel nur die in den Augen 
des Naturforschers unwesentlichen Theile ; ich konnte jedoch aus 
einer langen Liste von Thatsachen nachweisen, dass auch Theile, 
die man aus dem physiologischen wie aus dem classificatorischen 
Gesichtspunkte als wesentliche bezeichnen muss, zuweilen bei 
den Individuen von einerlei Art variiren. Ich bin iiberzeugt, dass 
die erfahrensten Naturforscher erstaunt sein wiirden liber die 
Menge von Fallen tmiglicher Abanderungen sogar in wichtigen 
Theilen des Korpers, die sie zusammenbringen konnten, wie ich 
sie im Laufe der Jahre nach guten Gewahrsmannern zusammen- 
getragen habe. Man muss sich aber auch dabei noch erinnern, dass 
Systematiker nicht erfreut sind Veranderlichkeit in wichtigen Cha- 
racteren zu entdecken, und dass es nicht viele gibt, die ein Ver- 
gniigen daran finden, innere wichtige Organe sorglaltig zu unter- 
suchen und in vielen Gxemplaren einer und der namlichen Art 
mit einander zu vergleichen. So hatte ich nimmer erwartet, dass 
die Verzweigungen der Hauptnerven dicht am grossen Central- 
nervenknoten eines Insectes in der namlichen Species abandem 
konnen, sondern hatte vielmehr gedacht, Veranderungen dieser Art 
konnten nur langsam und stufenweise eintreten. Und doch hat 
Sir John Lubbock kiirzlich bei Coccus einen Grad von Verander- 
lichkeit an diesen Hauptnerven nachgewiesen , welcher beinahe 
an die unregelmassige Verzweigung eines Raumstamms erinnert. 
Ebenso hat dieser ausgezeichnete Naturforscher ganz kiirzlich ge- 
zeigt, dass die Muskeln in den Larven gewisser Insecten von 
Gleichfbrmigkeit weit entfernt sind. Die Schriftsteller bewegen 
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sich oft in einem Cirkelschluss, wenn sie behaupten, dass wichtige 
Organe niemals variiren; denn dieseiben Schriflsteller ziihlen in 
der Praxis diejenigen Organe zu den wichtigen (wie einige we- 
nige ehrlich genug sind zu gestehen), welche nicht variiren, und 
unter dieser Voraussetzung kann dann allerdings niemals ein Bei- 
spiel von einem variirenden wichtigen Organe angefuhrt werden ; 
aber von einem andern Gesichtspunkte aus lassen sich deren viele 
aufzahlen. 

Mit den individuellen Verschiedenheiten steht noch ein andrer 
Punkt in Verbindung, der mir sehr verwirrend zu sein scheint: 
ich meine die Gattungen, die man zuweilen „proteische M oder 
..polymorphe" genannt hat, weil deren Arten ein colossales Maass 
von Veranderlichkeit zeigen, so dass kaum zwei Naturforscher 
dariiber einig werden konnen, welche Formen als Arten und 
welche als Varietaten zu betrachten seien. Ich will Rubus, Rosa, 
Hieraciuin unter den Pflanzen, inehre Insecten- und Brachiopoden- 
genera und den Kampfhahn (Machetes pugnax) unter den Vogeln 
als Beispiele anfiihren. In den meisten dieser polymorphen Gat- 
tungen haben einige Arten feste und bestimmte Charactere. Gat- 
tungen, welche in einer Gegend polymorph sind, scheinen es mit 
einigen wenigen Ausnahmen auch in andern Gegenden zu sein, 
auch nach den Brachiopoden zu urtheilen, in friiheren Zeiten ge- 
wesen zu sein. Diese Thatsachen nun sind insofem geeignet 
Verwirrung zu erregen, als sie zu zeigen scheinen, dass diese 
Art von Veranderlichkeit unabhangig von den Lebensbedingungen 
ist. Ich bin zu vermuthen geneigt, dass wir bei diesen polymor- 
phen Gattungen Abiinderungen nur in solchen Punkten ihres Baues 
begegnen, welche der Art weder niitzlich noch schadlich sind 
und daher bei der naturlichen Zuchtwahl nicht berucksichtigt 
und befestigt worden sind, wie nachher erlautert werden soli. 

Individuen einer und derselben Art bieten oft grosse Ver- 
schiedenheiten der Structur dar, welche nicht direct mit der Va- 
riability zusammenhangen, wie die beiden Geschlechter, wie die 
zwei oder drei Formen steriler Weibchen Oder Arbeiter bei In- 
secten, wie in den unreifen oder Larvenstanden aller Thiere. Es 
giebt indessen andre Fade, iiamlich des Dimorphismus und Tri- 

The Complete Work of Charles Darwin Online 




64 



morphismus, welche leicht mit Variabilitat verwechselt werden 
kbnnen und oft damit verwechselt worden sind, doch davon vollig 
verschieden sind. Ich verweise auf die zwei oder drei verschie- 
denen Formen, welche gewisse Thiere in beiden Geschlechtern 
und gewisse hermaphrodite Pflanzen gewiihnlich darbieten. So 
hat Wallace, der vor Kurzem die Aufmerksamkeit besonders auf 
diesen Gegenstand gelenkt hat, gezeigt, dass die Weibchen ge- 
wisser Schmetterlingsarten im Malayischen Archipel regelmassig 
unter zwei oder selbst drei auffallend verschiedenen Formen auf- 
treten, welche nicht durch intermediare Varietaten verbunden wer- 
den. Die gefliigelten und haufig ungeflugelten Formen so vieler 
Hemipteren sind wahrscheinlich zuin Dimorphismus zu rechnen, 
nicht zu den Varietaten. Auch hat neuerlich Fritz Muller analoge 
aber noch ausserordentlichere Falle von den Mannchen gevvisser 
Brasilianischer Crustaceen beschrieben: so kommt das Mannchen 
einer Tanais regelmassig unter zwei weit von einander verschie- 
denen, durch keine Ubergange vermittelten Formen vor, das eine 
hat viel starkere und verschieden geformte Scheeren zum Er- 
greifen des Weibchens, das andre gewissermassen als Compen- 
sation viel reichliclier entwickelte Riechhaare. um mehr Aussicht 
zu haben das Weibchen zu finden. Femer kommen die Mann- 
chen noch eines andem Krusters, einer Orchestia, unter zwei ver- 
schiedenen Formen vor, deren Scheeren im Bau viel mehr von 
einander abweichen, als die Scheeren der meisten Arten dersel- 
ben Gattung. In Bezug auf Pflanzen habe ich vor Kurzem ge- 
zeigt, dass Arten in mehreren weit von einander getrennten Ord- 
nungen zwei oder selbst drei Formen darbieten, welche in meh- 
reren wichtigen Punkten, wie Grosse und Farbe der Pollenkbmer 
auffallend von einander verschieden sind ; und obschon alle diese 
Formen Zwitter sind, weichen sie in ihrem Zeugungsvermogen 
so von einander ab, dass, um voile Fruchtbarkeit, ja in einigen 
Fallen um iiberhaupt Fruchtbarkeit zu erzielen, sie sich gegen- 
seitig befruchten miissen. Obgleich nun aber die wenigen dimor- 
phen und trimorphen Thier- und Pflanzenformen , die bis jetzt 
untersucht sind, jetzt durch keine Zwischenglieder zusammen- 
hangen, so ist dies doch wahrscheinlich in andem Fallen zu 
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finden. Wallace beobachtete einen Schmetterling, der auf einer 
und derselben Insel cine lange Reihe durch Zwischenglieder ver- 
bundener Variety ten darbot; und die aussersten Glieder dieser 
Reihe glichen den beiden Fonnen einer verwandten dimorphen 
Art, welche auf einem andem Theil des Malayischen Archipels 
vorkam. Dasselbe gilt fur Ameisen ; die verschiedenen Arbeiter- 
formen sind gewohnlich vollig verschieden; in manchen Fallen 
aber, wie wir spater sehen werden, werden die verschiedenen 
Formen durch gradweise Varietaten verbunden. Es erscheint aller- 
dings zuerst als eine hochst merkwurdige Thatsache, dass der- 
selbe weibliche Schmetterling das Vermogen haben sollte, gleich- 
zeitig drei weibliche und eine mannliche Form zu erzeugen; dass 
ein mannlicher Krusler zwei mannliche und eine weibliche Form, 
alle weit von einander verschieden, erzeugen sollte und eine 
Zwitterpflanze aus derselben Samenkapsel drei verschiedene Zwit- 
terformen, welche drei verschiedene Formen Weibchen und drei 
oder selbst sechs verschiedene Formen Mannchen enthalten. Und 
doch sind diese Falle nur die auffallendsten Belege fUr jene all- 
gemeine Thatsache, dass jedes weibliche Thier Mannchen und 
Weibchen hervorbringt, die in einigen Fallen in so wunderbarer 
Weise von einander verschieden sind. 

Zweifelhafte Arten. 

Diejenigen Formen, welche zwar in einem betrachtlichen Grade 
den Character einer Art besitzen, aber anderen Formen so ahn- 
lich oder durch Mittelstufen so enge verkettet sind, dass die Na- 
turforscher sie nicht als besondere Arten auflftthren wollen, sind 
in mehreren Beziehungen die wichtigsten fur uns. Wir haben alien 
Grund zu glauben, dass viele von diesen zweifelhaften und eng- 
verwandten Formen ihre Charactere in ihrem Heimathlande lange 
Zeit beharrlich behauptet haben, lang genug urn sie fiir gute und 
echte Species zu halten. Practisch genommen pflegt ein Natur- 
forseher, welcher zwei Formen durch Zwischenglieder mit ein- 
ander verbinden kann, die eine als eine Varietat der anderen ge- 
wohnlichern oder zuerst beschriebenen zu behandeln. Zuweilen 
treten aber sehr schwierige Falle, die ich hier nicht aufzahlen 
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will, bei Entscheidung der Frage ein, ob eine Form als Varietat 
der anderen anzusehen sei oder nicht, sogar vvenn beide durch 
Zwischenglieder eng mit einander verbunden sind; auch will die 
gewohnliche Annahme, dass diese Zwischenglieder Bastarde seien, 
nicht iramer genugen um die Schwierigkeit zu beseitigen. In 
sehr vielen Fallen jedoch wird eine Form als eine Varietat der 
andem erklart, nicht weil die Zwischenglieder wirklich gefunden 
worden sind, sondem weil Analogic den Beobachter verleitet an- 
zunehmen, entweder dass sie noch irgendwo vorhanden sind, oder 
dass sie fruher vorhanden gewesen sind; und damit ist dann 
Zweifeln und Vermuthungen die Thttre weit geoffnet. 

Wenn es sich daher um die Frage handelt, ob eine Form 
als Art oder als Varietat zu bestimmen sei, scheint die Meinung 
der Naturforscher von gesundem Urtheil und reicher Erfahrung 
der einzige Ftihrer zu bleiben. Gleichwohl kbnnen wir in vielen 
Fallen uns nur auf eine Majoritat der Meinungen berufen; denn 
es lassen sich nur wenige ausgezeichnete und gutgekannte Varie- 
taten namhaft machen, die nicht schon bei wenigstens einem oder 
dem anderen sachkundigen Richter als Species gegolten hatte. 

Dass Varietaten von so zweifelhafter Natur keineswegs selten 
sind, kann nicht in Abrede gestellt werden. Man vergleiche die 
von verschiedenen Botanikern geschriebenen Floren von Gross- 
britannien, Frankreich oder den Vereinigten Staaten mit einander 
und sehe, was fur eine erstaunliche Anzahl von Formen von dem 
einen Botaniker als gute Arten und von dem andem als blosse 
Varietaten angesehen werden. Herr H. C. Watson, welchem ich 
zur innigsten Erkenntlichkeit ftir Unterstutzung aller Art verbun- 
den bin, hat mir 182 Britische Pflanzen bezeichnet, welche ge- 
wohnlich als Varietaten betrachtet werden, aber auch schon alle 
von Botanikern ftir Arten erklart worden sind; dabei hat er noch 
manche unbedeutendere aber auch schon von einem oder dem an- 
deren Botaniker als Art aufgenommene Varietat iibergangen und 
einige sehr polymorphe Sippen ganzlich ausser Acht gelassen. 
Unter Gattungen, mit Einschluss der am meisten polymorphen, 
fiihrt Babington 251 s Bentham dagegen nur 112 Arten auf, ein 
Unterschied von 139 zweifelhaften Formen! Unter den Thieren, 
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welche sich zu jeder Paarung vereinigen und sehr ortswechselnd 
sind, konnen dergleiclien zweifelhafte, von verschiedenen Zoologen 
bald als Art bald als Varietat angeseliene Formen nicht so leicht 
in einer Gegend beisannnen vorkouunen, sind aber in getrennten 
Gcbicten nicht selten. Wie viele jener Nordamerikanischen und 
Europaischen Insecten und Vogel, die nur sehr wenig von ein- 
ander abweichen, sind von dein einen ausgezeichneten Naturfor- 
scher als unzweilelhafte Art und von deni anderen als Varietat 
oder sogenannte kliinatische Rasse bezeiehnet worden! In meh- 
reren wcrlhvollen Aufsatzen, die Wallace neuerdings uber ver- 
schiedene Thiere, besonders uber die Lepidopteren des grossen 
Malayischen Archipels veroflentlicht hat, weist er nach, dass man 
sie in variable und Localformen, in geographische Rassen oder 
Subspecies und in echte reprasentirende Arten eintheilen kann. 
Die variablen Formen variiren bedeutend innerhalb des Umkreises 
derselben Insel. Die localen Formen sind auf jeder besondern 
Insel miissig constant und bestimmt; vergleicht man aber alle der- 
artige Formen von den verschiedenen Inseln, so werden die Un- 
terschiede so gering, so zahlreich und graduirt, dass es unmog- 
licli wird, viele dieser Formen zu bestimmen oder zu beschreiben, 
obschon die extremcn Formen hinreichend scharf bestimmt sind. 
Die geographisehen Rassen oder Subspecies sind vollstandig fixirtc 
und isolirte Landformen; da sie aber nicht dureh stark markirte 
und wichtige Charactere von einander abweichen, „so kann kein 
etwa moglicher Beweis, sondem nur individuelle Meinung bestim- 
men, welche man als Art und welche als Varietat betrachten soil." 
Reprasentirende Arten endlich nehmen iin Naturhaushalt jeder 
Insel diesclbe Stclle ein, wie die localen Formen und die Sub- 
species; da sie aber ein grosseres, wenn aueh nicht bestimmtes 
Maass von Verschiedenheit, als die localen Formen und Subspecies, 
von einander trennt, so werden sie allgemein von den Naturfor- 
schern fiir gute Arten genommen. Nichtsdestoweniger lasst sich 
kein bestimmtes Kriterium angeben, nach welchem man variable 
Formen, locale Formen, Subspecies und reprasentirende Arten 
als solche erkennen kann. 

Als ich vor vielen Jahren die Vogel von den einzelnen In- 
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seln der Galopagos-Gruppe mit einander und mit denen des Ame- 
rikanischen Festlands verglich und Andre sie vergleichen sail, 
war ich sehr dariiber erstaunt, wie ganzlich schwankend und will- 
kahrlich der Unterschied zwischen Art und Varietat ist. Auf den 
Inselchen der kleinen Madeiragruppe kommen viele Insecten vor, 
welche in Wollaston’s bewundernswiirdigem Werke als Varietaten 
characterisirt sind, die aber gewiss von vielen Entomologen als 
besondre Arten aufgestellt werden wiirden. Selbst Irland besitzt 
einige wenige jetzt allgemein als Varietaten angeschene Thiere, 
die aber von einigen Zoologen fur Arten erklSrt worden sind. 
Einige sehr erfahrene Ornithologen betrachten unser Britisches 
Rothhuhn (Lagopus) nur als eine scharf bezeichnete Rasse der 
Norwegischen Art, wahrend die meisten solche ftir eine unzwei- 
felhaft eigenthiimliche Art Grossbritanniens erklaren. Eine weite 
Entfernung zwischen der Heimath zweier zweifelhalten Fonnen 
bestimmt viele Naturforscher dieselben fiir zwei Arten zu erkla- 
ren; aber nun fragt es sich, welche Entfernung dazu geniige? 
Wenn man die zwischen Europa und Amerika gross nennt, wird 
dann auch jene zwischen Europa und den Azoren oder Madeira 
oder den Canarischen Inseln oder zwischen den verschiedenen 
Inseln dieses’ kleinen Archipels geniigen ? 

B. D. Walsh, ein ausgezeichneter Entomolog der vereinigten 
Staaten, hat neuerdings die Aufmerksamkeit auf einige, mit jenen 
Localformen und geographischen Rassen analoge, aber doch von 
ihnen sehr verschiedene Falle gelenkt. Er beschreibt diese Falle 
ausfiihrlich unter dem Namen phytophager Varietaten und phyto- 
phager Arten. Die meisten pflanzenfressenden Insecten leben von 
einer Art oder von einer Gruppe von Pflanzen; einige aber leben 
ohne Unterschied von vielen weitauseinanderstehenden Arten, ohne 
dadurch verandert zu werden. Walsh hat indessen andere der- 
artige Falle betrachtet, wo dies entweder bei der Larve oder dem 
reifen Insect, oder bei beiden Standen, geringe aber constante 
Verschiedenheiten in Farbe, Griisse oder Art der Absonderungen 
hervorrief. In einem Falle giengen Hand in Hand mit einer 
Verschiedenheit der Nahrung mehrere geringe aber constante 
Structurverschiedenheiten, doch allein beim reifen Mannchen. In 
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anderen Fallen wurden Mannchen und Weibchen leicht davon af- 
ficirt. Endlich verursachen Verschiedenheiten der Nahrung allem 
Anschein nach inehr ausgepragte und constante Verschiedenheit 
in der Farbung und Structur, oder in beiden, und zwar bei der 
Larve und beim reifen Insect. Bis zu diesem Grade modificirte 
Formen werden von alien Entomologen fiir getrennte, wenn auch 
verwandle Arten derselben Gattung gehalten. Die geringeren Ver- 
schiedenheiten , wie der Farbe allein, oder der Larve oder des 
entwickelten Insects allein, werden fast ohne Ausnahme fiir blosse 
Varietaten angesehen. Niemand kann hier Andem eine Grenze 
angeben, selbst wenn er es fiir sich kann, und mit Sicherheit be- 
stimmen, welche der phytophagen Formen Varietaten, welche Ar- 
ten zu nennen sind. Walsh vertheidigt nachdriicklich die An- 
sicht, dass die verschiedenen ZustSnde in einander iibergegangen 
sind, ist aber doch zu der Annahme gezwungen, dass diejenigen 
Formen, von denen man voraussetzen kann, dass sie sich unge- 
zwungen kreuzen, als Varietaten zu bezeichnen seien, wfihrend 
diejenigen, welche diese Fahigkeit zu kreuzen verloren haben, 
Arten genannt werden sollten. Da die Verschiedenheit in alien 
diesen Fallen davon abhangt, dass sich die Insecten lange von 
vollig verschiedenen Pflanzen ernahrt haben, so kann man nicht 
erwarten, Zwischenglieder zwischen den so entstandenen Formen 
zu linden; doch miissen friiher dergleichen bestanden und die 
jetzt divergirenden Formen mit ihrem gemeinsamen Erzeuger ver- 
bunden haben. Der Naturforscher verliert dadurch den besten 
Fiihrer zu der Bestimmung, ob solche Formen fiir Varietaten oder 
Species zu halten sind. Dies kommt in gleicher Weise bei nahe 
verwandten Organisrnen von zweifelhaftem Range vor, welche 
verschiedene Continente oder entfemte Inseln bewohnen. Hat 
aber ein Thier oder eine Pflanze eine weite Verbreitung iiber 
einen und denselben Continent, oder bewohnt es viele Inseln des- 
selben Archipels, und bietet es in den verschiedenen Gebieten ver- 
schiedene Formen dar, so hat man immer Aussicht, und es ge- 
lingt auch zuweilen, Zwischenglieder zu linden , welche die ex- 
tremen Formen mit einander verbinden; diese sinken dann auf 
den Rang von Varietaten herab. 
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Einige wenige Naturforscher laugnen alle Varictatenbildung 
bei den Thieren ; dann legen sie aber den geringsten Verschieden- 
heiten specifischen Werth bei; und wenn selbst dieselbe Form 
identisch in zwei verschiedenen Gegenden oder in zwei verschie- 
denen geologischen Formationen gefunden wird, gchen sic so 
weit anzunehmen , dass zwei Arten im namlichen Gewande 
stecken. Der Ausdruck Art wird dadurch zu einer nutzlosen Ab- 
straction, unter der man einen besondern Schopfungsact versteht 
und annimmt. Man kann indess nicht bestreiten, dass viele von 
competenten Richtern fiir Varietaten angesehene Formen so voll- 
standig den Character von Arten haben, dass sie von anderen 
ebenso competenten Mannern fur gute und achte Arten gehalten 
worden sind. Aber es ist vergebene Arbeit die Frage zu erbr- 
tern, ob es Arten oder Varietaten seien, so lange noeh keine 
Definition dieser zwei Ausdriicke allgemein angenommen ist. 

Viele dieser stark ausgepragten Varietaten oder zweifelliaften 
Arten verdienten wohl eine nahere Beachtung, weil man vielerlei 
interessante Beweismittel aus ihrer geographischen Verbreitung, 
analogen Variation, Bastardbildung u. s. w. herbeigoholt hat, 
urn die ihnen gebiihrende Rangstufe festzustellen. Doch erlaubt 
mir der Raum nicht, sie hier zu erbrtern. Sorgfaltige Unter- 
suchung wird in den meisten Fallen die Naturforscher zur Ver- 
standigung dariiber bringen, wofiir die zweifelhaften Formen zu 
halten sind. Doch iniissen wir bekennen, dass es gerade in den 
am besten bekannten Landern die meisten zweifelhaften Formen 
gibt. Ich war iiber die Thatsache erstaunt, dass von solchen 
Thieren und Pflanzen, welche dem Menschen in ihrem Natur- 
zustande sehr niitzlich sind oder aus irgend einer anderen Ur- 
sache seine besondre Aufmerksamkeit erregen, fast iiberall Va- 
rietaten angefiihrt werden. Diese Varietaten werden iiberdies 
oft von einem oder dem andern Autor als Arten bezeichnet. Wie 
sorgfaltig ist die gemeine Eiche studirt worden ! Nun macht aber 
ein Deutscher Autor iiber ein Dutzend Arten aus den Formen, 
welche bis jetzt stets als Varietaten angesehen wurden ; und in 
England konnen die hochsten botanischen Gewahrsmanner und 
vorzuglichsten Practiker angefiihrt werden, welche nachweisen, die 
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einen, dass die Trauben- und die Stieleiche gut unterschiedene 
Arten, die andern, dass sie blosse Varietaten sind. 

Ich will hier auf eine neuerdings erschienene merkwiirdige 
Arbeit A. DeCandolle’s , iiber die Eichen der ganzen Erde ver- 
weisen. Nie hat Jeinand grosseres Material zur Unterscheidung 
der Arten gehabt Oder hatte dasselbe mit mehr Eifer und Scharf- 
sinn verarbeiten kdnnen. Er gibl zuerst im Detail alle die vielen 
Punkte, in denen der Bau der Arten variirt, und schatzt nume- 
risch die Haufigkeit der Abanderungen. Er fiihrt speciell iiber 
ein Duzend Merkmale auf, von denen man findet, dass sie selbst 
an einem und demselben Zweige, zuweilen je nach dem Alter 
und der Entwicklung, zuweilen ohne nachweisbaren Grand vari- 
iren. Derartige Merkmale haben natiirlich keinen specifischen 
Werth, sie sind aber, wie Asa Gray in seinem Bericht iiber diese 
Abhandlung bemerkt, von der Art, wie sie gewohnlich in Art- 
bestimmungcn aufgenommen werden. DeCandolee sagt dann weiter, 
dass er die Formen als Arten betrachtet, welche in Merkmalen 
von einandcr abweiehen, die nie auf einem und demselben Baume 
variiren und nie durch Zwischenzustande zusammenhangen. Nach 
dieser Erorterang, dem Resultate so vieler Arbeit, bemerkt er 
ausdrucklich: ..Diejenigen sind im Irrthum, welche immer wieder- 
holen, dass die Mehrzahl unsrer Arten deutlich begrenzt und dass 
die zweifelhaften Arten in einer geringen Minoritat sind. Dies 
schien so lange wahr zu sein, als man eine Gattung unvollkom- 
men kannte, und ihre Arten auf wenig Exemplare gegriindet wur- 
den, d. h. provisorisch waren. So bald wir dazu kommen, sie 
besser zu kennen, strdmen die Zwischenformen herbei und die 
Zweifel iiber die Grenze der Arten erheben sich." Er fligt auch 
noch hinzu, dass es gerade die bestbekannten Arten sind, welche 
die grosste Anzahl selbstandiger Varietaten und Subvarietaten dar- 
bieten. So hat Quercus robur acht und zwanzig Varietaten, welche 
mit Ausnahme von sechs sich um drei Subspecies grappiren, nam- 
lich Q. pedunculata, sessiliflora und pubescens. Die Formen, 
welche diese drei Subspecies mit einander verbinden, sind ver- 
haltnissmassig selten; und wenn, wie Asa Gray bemerkt, diese 
jetzt seltenen Ubergangsformen aussterben sollten, so wiirden sich 
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die drei Subspecies genau ebenso zu einander verhalten, wie die 
vier oder fiinf proviso risch angenoinmenen Arten, welche sich 
eng um die typische Quercus robur gruppiren. Endlich gibt De 
Candolle noch zu, dass von den 300 Arten, welche im Prodro- 
mus als zur Familie der Eichen gehorig werden aufgezahlt wer- 
den, wenigstens zwei Drittel provisorisch sind, d. h. nicht genau 
genug gekannt, um der oben gegebenen Definition der Species 
zu geniigen. Ich muss hinzuftigen, dass DeCandolle die Arten 
nicht mehr fur unveranderliche Schopfiingen halt, sondern zu 
dem Schluss gelangt, dass die Ableitungstheorie von der Aufein- 
anderfolge der Formen die natiirlichstc ist, ebenso wie „die am 
besten mit den bekannten Thatsachen der Palaontologie, Pflanzen- 
geographie und Thiergeographie , des anatomischen Baues und 
der Classification iibereinstimmende." Doch, fiigt er hinzu, ein 
directer Beweis fehlt noch. 

Wenn ein junger Naturforscher eine ihm ganz unbekannte 
Gruppe von Organismen zu studiren beginnt, so macht ihn an- 
fangs die Frage verwirrt, was fur Unterschiede die Arten be- 
zeichnen, und welche von ihnen nur Varietaten angehbren; denn 
er weiss noch nichts von der Art und der Grbsse der Abande- 
rungen, deren die Gruppe fahig ist; und dies beweist eben wic- 
der, wie allgemein wenigstens einige Variation ist Wenn er 
aber seine Aufmerksamkeit auf eine Classe in einer Gegend be- 
schrankt, so wird er bald dariiber im klaren sein, wofiir er diese 
zweifelhaften Formen anzuschlagen habe. Er wird im Allge- 
meinen geneigt sein, viele Arten zu machen, weil ihm, so wie 
den vorhin erwahnten Tauben- oder Htihnerfreunden , die Ver- 
schiedenheiten der bestandig von ihm studirten Formen sehr be- 
trachtlich scheint und weil er noch wenig allgemeine Kenntniss 
von analogen Verschiedenheiten in andern Gruppen und andem 
Landern zur Berichtigung jener zuerst empfangenen Eindriicke 
besitzt. Dehnt er nun den Kreis seiner Beobachtung weiter aus, 
so wird er auf mehr Schwierigkeiten stossen; er wird einer 
grossen Anzahl nahe verwandter Formen begegnen. Erweitern 
sich seine Erfahrungen aber noch mehr, so wird er endlich in 
seinem eignen Kopfe dariiber einig werden, was Varietat und 
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was Species zu nennen sei; doch wird er zu diesem Ziele nur 
gelangen, wenn er viel Veranderlichkeit zugibt, und er wird die 
Richtigkeit seiner Annahme von andern Naturforschern oft in 
Zweifel gezogen sehen. Wenn er nun iiberdies verwandte For- 
men aus andern nicht unmittelbar angrenzenden Landern zu stu- 
diren Gelegenheit erhalt, in welchem Falle er kaum hoffen darf, 
die Mittelglieder zwischen seinen zweifelhaften Formen zu finden, 
so wird er sich fast ganz auf Analogie verlassen miissen, und 
seine Schwierigkeiten komnien auf den Hohepunkt. 

Eine bestimmtc Grenzlinie ist bis jetzt sicherlich nicht ge- 
zogen worden, weder zwischen Arten und Unterarten, d. h. sol- 
chen Formen, welche nach der Meinung einiger Naturforscher 
den Rang einer Species nahezu, aber doch nicht ganz erreichen, 
noch zwischen Unterarten und ausgezeichneten Varietaten, noch 
endlich zwischen den geringeren Varietaten und individuellen 
Verschiedenheiten. Diese Verschiedenheiten greifen, in eine Reihe 
geordnet, unmerklich in einander, und die Reihe erweckt die 
Vorstellung von einem wirklichen Uebergang. 

Ich betrachte daher die individuellen Abweichungen, welche 
fur den Systematiker nur wenig Werth haben, als fur uns von 
grosser Bedeutung, weil sie den ersten Schritt zu solchen unbe- 
deutenden Varietaten bilden, welche man in naturgeschichtlichen 
Werken der Erwahnung eben werth zu halten pflegt. Ich sehe 
ferner diejenigen Varietiiten, welche etwas erheblicher und be- 
standiger sind, als die uns zu den mehr auffalligen und bleiben- 
deren Varietaten fuhrende Stufe an, wie uns diese zu den Sub- 
species und endlich Species leiten. Der Ubergang von einer 
dieser Stufen in die andre nachst-hbhere mag in einigcn Fallen 
lediglich von der langwiihrenden Einwirkung verschiedener ausse- 
rer Bedingungen in zwei verschiedenen Landern herriihren; doch 
habe ich nicht viel Vertrauen zu dieser Ansicht und schreibe den 
Ubergang einer Varielat von einer nur sehr unbedeutend von 
der Mutterform abweichenden zu einer Form, welche starker 
differirt, der Wirkung der natiirlichen Zuchtwahl mittelst Anhau- 
fung individueller Abweichungen der Structur in gewisser steter 
Richtung zu , wie nachher naher auseinandergesetzt werden soil. 
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Ich glaube daher, dass man eine gut ausgepragte Varietat mit 
Recht eine beginnende Species nennen kann; ob sich aber dieser 
Glaube rechtfertigen lasse, muss aus der allgemeinen Bedeutung 
der in diesem Werke beigebrachten Thatsachen und Ansichten 
ermessen werden. 

Man hat nicht nothig, anzunehmen, dass alle Varietaten oder 
beginnenden Species sich wirklich zum Range einer Art erheben. 
Sie konnen in diesem beginnenden Zustande wieder erloschen ; 
oder sie konnen als Varietaten lange Zeitraume durchlaufen, wie 
Wollaston von den Varietaten gewisser fossiler Landschnecken- 
arten auf Madeira gezeigt hat. Gediehe eine Varietat derartig, 
dass sie die elterliche Species an Zahl iibertrafe, so wiirde man 
sie fur die Art und die Art fur die Varietat einordnen; oder sie 
konnte die elterliche Art verdrangen und ausmerzen; oder end- 
lich beide kbnnten als unabhangige Arten neben einander fort- 
bestehen. Doch, wir werden nachher auf diesen Gegenstand 
zuruckkommen. 

Aus diesen Bemerkungen geht hervor, dass ich den Kunst- 
ausdruck >, Species" als einen arbitraren und der Bequemlichkeit 
halber auf eine Reihe von einander sehr ahnlichen Individuen 
angewendeten betrachte, und dass er von dem Kunstausdrucke 
, .Varietat" nicht wesentlich, sondern nur insofern verschieden ist, 
als dieser auf minder abweichende und noch mehr schwankende 
Formen Anwendung findet. Eben so ist die Unterscheidung zwi- 
schen ..Varietat" und ..individueller Abanderung" nur eine Sache 
der Willkiir und Bequemlichkeit. 

Weit und sehr verbreitete und gemeine Arten variiren am 
meiBten. 

Durch theoretische Betrachtungen geleitet, glaubte ich, dass 
sich einige interessante Ergebnisse in Bezug auf die Natur und 
die Beziehungen der am meisten variirenden Arten darbieten 
wtirden, wenn ich alle Varietaten aus verschiedenen wohlbearbei- 
teten Floren tabellarisch zusammenstellte. Anfangs schien mir 
dies eine einfache Sache zu sein. Aber Herr H. C. Watson, dem 
ich fttr seine werthvollen Dienste und Hilfe in dieser Beziehung 
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sehr dankbar bin, iiberzeugte mich bald, dass dies mit vielen 
Schwierigkeiten verknupft sei, was spaterhin Dr. Hooker in noch 
bestimmterer Weise bestatigte. Ich behalte mir daher fur mein 
kiinftiges Werk die Erorterung dieser Schwierigkeiten und die 
Tabellen iiber die Zahlenverhaltnisse der variirenden Species vor. 
Dr. Hooker erlaubt mir noch hinzuzulugen , dass, nachdem er 
memo handschriftlichcn Aufzeichnungen und Tabellen sorgfaltig 
durchgelesen, er die folgcnden Satze fiir vollkommen wohl be- 
grlindet halte. Der ganze Gegenstand aber, wclcher hier noth- 
wendig nur sehr kurz abgehandelt werden muss, ist ziemlich ver- 
wickelt, zumal Bezugnahinen auf den ..Kampf urn’s Dasein" auf 
die ..Divergenz des Characters" und andre erst spater zu eror- 
ternde Fragen nicht vermieden werden konnen. 

Alphons DeCandoli.e u. a. Botaniker haben gezeigt, dass 
solchc Pflanzen, die sehr weit ausgedehnte Verbreitungsbezirke 
besitzcn, gewohnlich auch Varietiiten darbieten, wie sich ohne- 
dies schon erwarten lasst, weil sie verschiedenen physikalischen 
Einflilssen ausgesetzt sind und mit anderen Gruppen von Orga- 
nismen in Concurrenz kommen, was, wie sich nachher ergeben 
soil, von noch viel grosserer Wichtigkeit ist. Meine Tabellen 
zcigen aber ferner, dass auch in einem bestimmt begrenzten Ge- 
biele die gemeinsten, d. h. die in den zahlreichsten Individuen 
vorkommenden Arlen und jene, welche innerhalb ihrer eignen 
Gegend am meisten verbreitet sind (was von „weiter Verbrei- 
tung" und in gewisser Weise von „Gemeinsein" wohl zu unter- 
scheiden ist), oft zur Entstehung von hinreichend bezeichneten 
Varietaten Veranlassung geben, um sie in botanischen Werken 
aufgezahlt zu finden. Es sind mithin die am iippigsten gedei- 
henden oder, wie man sie nennen kann, dominirenden Arten, — 
namlich die am weitesten liber die Erdoberflache und in ihrer 
eignen Gegend am allgemeinst verbreiteten, und die an Individuen 
reichslen Arten, — welche am bftesten wohl ausgepragte Varie- 
taten oder, wie man sie nennen mbchte, beginnende Species 
liefern. Und dies ist vielleicht vorauszusehen gewesen ; denn so 
wie Varietaten, um einigennassen stet zu werden, nothwendig 
mit andern Bewohnern der Gegend zu kampfen haben, so werden 
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auch die bereits herrschend gewordenen Arten am meisten ge- 
eignet sein, Nachkommen zu liefern, welche, init einigen leichten 
Veranderungen, diejenigen Yorziige noch weiter zu vererben im 
Stande sind, wodurch ihre Eltern iiber ihre Landesgenossen das 
Ubergewicht errungen haben. Bei diesen Bemerkungen iiber das 
Ubergewicht ist jedoch zu beriicksichtigen, dass sie sich nur auf 
diejenigen Formen beziehen, welche zu einander und namentlich 
zu Gliedern derselben Gattung Oder Classe init ganz ahnlicher 
Lebensweise im Verhaltnisse der Concurrenz stehen. Hinsicht- 
lich der Gemeinheit oder der Individuenzahl einer Art erstreckt 
sich daher die Vergleichung nur auf Glieder der namlichen Gruppe. 
Man kann eine Pflanze eine herrschende nennen, wenn sie an 
Individuen reicher und weiter verbreitet als die andern unter 
nahezu ahnlichen Verhaltnissen lebenden Pflanzen der namlichen 
Gegend ist. Eine solche Pflanze wird damn nicht weniger in 
dem hier gebrauchten Sinne eine herrschende sein, weil elwa 
eine Conferve des Wassers oder ein schmarotzender Pilz unend- 
lich viel zahlreicher an Individuen und noch weiter verbreitet 
ist als sie. Wenn aber eine Conferve oder ein Schmarotzerpilz 
seine Verwandten in den oben genannten Beziehungen iiber trifft, 
dann sind es herrschende Formen unter den Pflanzen ihrer eigenen 
Classe. 

Arten der groaseren Gattungen in jedem Lande variiren hauflger 
als die Arten der kleineren Genera. 

Wenn man die, ein Land bewohnenden und in einer Flora 
desselben beschriebenen Pflanzen in zwei gleiche Mengen theilt, 
wovon die eine alle Arten aus grossen, und die andre alle aus 
kleinen Gattungen enthalt, so wird man eine etwas grossere An- 
zahl sehr gemeiner und sehr verbreiteter oder herrschender 
Arten auf Seiten der grossen Genera linden. Auch dies hat 
vorausgesehen werden konnen; denn schon die einfache That- 
sache, dass viele Arten einer und der namlichen Gattung ein 
Land bewohnen, zeigt, dass die organischen oder unorganischen 
Verhaltnisse des Landes etwas fur die Gattung Gunstiges ent- 
halten, daher man erwarten durfte, in den grosseren oder viele 
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Arten enthaltenden Gattungen auch eine verhaltnissmassig grosse 
Anzahl herrschender Arten zu linden. Aber es gibt so viele 
Ursachen, welche dieses Ergebniss zu verhiillen streben, dass ich 
erstaunt bin, in meinen Tabellen doch noch eine kleine Majorital 
auf Seiten der grossen Gattungen zu finden. Ich will hier nur 

zwei Ursachen dieser Verhullung anfiihren. Siisswasser- und 

Salzpflanzen haben gewohnlich weit ausgedehnte Bezirke und eine 
grosse Verbreitung; dies scheint aber mit der Natur ihrer Stand- 
orte zusammenzuhangen und hat wenig Oder gar keine Beziehung 
zu der Grosse der Gattungen, wozu sie gehoren. Ebenso sind 
Pflanzen von unvollkommenen Organisationsstufen gewohnlich viel 
weiter als die hoch organisirten verbreitet, und auch hier besteht 
keine nahe Beziehung zur Grosse der Gattungen. Die Ursache 
dieser letzten Erscheinung soil in den Capiteln uber die geogra- 
phische Verbreitung erortert werden. 

Dass ich die Arten nur als stark ausgepragte und wohl 
umschriebene Varietaten betrachtete, fiihrte mich zu der Voraus- 
setzung, dass die Arten der grdsseren Gattungen eines Landes 
dfter als die der kleineren Varietaten darbieten wiirden; denn 
wo immer sich viele einander nahe verwandte Arten (d. h. Arten 
derselben Gattungen) gebildet haben, werden sich im Allgemeinen 
auch viele Varietaten derselben oder beginnende Arten zu bilden 
geneigt sein, — wie da, wo viele grosse Baume wachsen, man 
viele junge Baumchen aufkominen zu sehen erwarten darf. Wo 
viele Arten einer Gattung durch Variation entstanden sind, da 
sind die Umstande giinstig fur Variation gewesen und miichte 
tnan mithin auch erwarten, sie noch jetzt giinstig zu finden. 
Wenn wir dagegen jede Art als einen besonderen Act der 
Schopfung betrachten, so ist kein Grund einzusehen, weshalb 
verhaltnissmassig mehr Varietaten in einer artenreichen Gruppe 
als in einer solchen mit wenigen Arten vorkommen sollten. 

Um die Richtigkeit dieser Voraussetzung zu prufen , habe 
ich die Pflanzenarten von zwolf verschiedenen Landern und die 
Kaferarlen von zwei verschiedenen Gebielen in je zwei einander 
fast gleiche Mengen getheilt, die Arten der grossen Gattungen 
auf die eine und die der kleinen auf die andere Seite, und es 
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hat sich unwandelbar iiberall dasselbe Ergebniss gezeigt, dass 
eine verhaltnissmassig grossre Anzahl von Arten bei den grossen 
Gattungen Varietaten haben als bei den kleinen. Uberdies bieten 
die Arten der grossen Genera, welche uberhaupt Varietaten haben, 
eine verhaltnissmassig grossre Varietalenzahl dar, als die der 
kleineren. Zu diesen beiden Ergebnissen gelangt man auch, 
wenn man die Eintheilung anders macht und alle Gattungen mit 
nur 1—4 Arten ganz aus den Tabellen ausschliesst. Diese That- 
sachen haben einen vollig klaren Sinn, wenn man von der An- 
sicht ausgeht, dass Arten nur streng ausgepragte und bleibende 
Varietaten sind; denn wo immer viele Arten in einerlei Gattung 
gebildet worden sind Oder wo, wenn der Ausdruck erlaubt ist, 
die Artenfabrication thalig betrieben worden ist, miissen wir ge- 
wohnlich diese Fabrication noch in Thatigkeit linden, zumal wir 
alle Ursache haben zu glauben, dass das Fabricationsverfahren 
ein sehr langsames sei. Und dies ist sicherlich der Fall, wenn 
man Varietaten als beginnende Arten betrachtet; denn meine 
Tabellen zeigen deutlich die allgemeine Regel, dass, wo immer 
viele Arten einer Gattung gebildet worden sind, diese Arten eine 
den Durchschnitt iibersteigende Anzahl von Varietaten oder be- 
ginnenden neuen Arten enthalten. Damit soli nicht gesagt wer- 
den, dass alle grossen Gattungen jetzt sehr variiren und in Ver- 
mehrung ihrer Artenzahl begriffen sind, oder dass kein kleines 
Genus jetzt Varietaten bilde und wachse; denn dieser Fall ware 
sehr verderblich fur meine Theorie, zumal uns die Geologie klar 
beweiset, dass kleine Genera im Laufe der Zeit oft sehr gross 
geworden, und dass grosse Gattungen, nachdem sie ihr Maximum 
erreicht, wieder zuriickgesunken und endlich verschwunden sind. 
Alles, was wir hier beweisen wollen, ist, dass da, wo viele Arten 
in einer Gattung gebildet worden, auch noch jetzt durclischnitt- 
lich viele in Bildung begriffen sind; und dies ist gewiss 
richtig. 
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Viele Arten. der kleineren Gattungen gleichen Varietaten darin, 
dass sie sehr nahe, aber ungleich mit einander verwandt sind 
und beschrankte Verbreitungsbezirke haben. 

Es gibt noch andere beachtenswerthe Beziehungen zwischen 
den Arten grosser Gattungen und ihren aufgefiihrten Varietaten. 
Wir haben gesehen, dass es kein untriigliches Unterscheidungs- 
merkmal zwischen Arten und stark ausgepragten Varietaten gibt; 
und in jenen Fallen, wo Mittelglieder zwischen zweifelhaften 
Formen noch nicht gefunden worden, sind die Naturforscher ge- 
nothigt, ihre Bestimmung von der Grosse der Verschiedenheiten 
zwischen zwei Formen abhangig zu machen, indem sie nach 
Analogie urtheilen, ob deren Betrag gentige, um nur eine oder 
alle beide zum Range von Arten zu erheben. Der Betrag der 
Verschiedenheit ist mithin ein sehr wichtiges Kriterium bei der 
Bestimmung, ob zwei Formen fur Arten oder fur Varietaten gel- 
ten sollen. Nun haben Fries in Bezug auf die Pflanzen und 
Westwood hinsichtlich der Insecten die Bemerkung gemacht, 
dass in grossen Gattungen der Grad der Verschiedenheit zwischen 
den Arten oft ausserordentlich klein ist. Ich habe dies in Zahlen- 
durchschnitten zu prtifen gesucht und, so weit meine noch un- 
vollkommenen Ergebnisse reichen, bestiitigt gefunden. Ich habe 
mich deshalb auch bei einigen genauen und erfahrenen Beob- 
achtem befragt und nach Auseinandersetzung der Sache gefunden, 
dass wir ubereinstimmten. In dieser Hinsicht gleichen demnach 
die Arten der grossen Gattungen den Varietaten mehr, als die 
Arten der kleinen. Nun kann man die Sache aber auch anders 
ausdriicken und sagen, dass in den grbsseren Gattungen, wo eine 
den Durchschnitt iibersteigende Anzahl von Varietaten oder be- 
ginnenden Species noch jetzt fabricirt wird, viele der bereits 
fertigen Arten doch bis zu einem gewissen Grade Varietaten 
gleichen, insofem sie durch ein weniger als gewohnlich grosses 
Maass von Verschiedenheit von einander getrennt werden. 

Uberdies sind die Arten grosser Gattungen mit einander 
verwandt, in derselben Weise, wie die Varietaten einer Art mit 
einander verwandt sind. Kein Naturforscher behauptet, dass alle 
Arten einer Gattung in gleichem Grade von einander verschieden 
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sind; sie werden daher gewohnlich noch in Subgenera, in Sec- 
tionen oder noch untergeordnetere Gruppen getheilt. Wie Fries 
richtig bemerkt, sind diese kleinen Artengruppen gewohnlich wie 
Satelliten um gewisse andere Arten geschaart. Und was sind 
Varietaten anders als Formengnippen von ungleicher gegenseitiger 
Verwandtschaft um gewisse Formen versammelt, um die Stamm- 
arten namlich ? Unzweifelhaft besteht ein ausserst wichtiger Diffe- 
renzpunkt zwischen Varietaten und Arten; dass namlich der Be- 
trag der Verschiedenheit zwischen Variet&ten, wenn man sie mit 
einander oder mit ihren Stammarten vergleicht, weit kleiner ist, 
als der zwischen den Arten derselben Gattung. Wenn wir aber 
zur Erdrterung des Princips, wie ich es nenne, der ..Divergenz 
des Characters" kommen, so werden wir sehen, wie dies zu er- 
klhren ist, und wie die geringeren Verschiedenheiten zwischen 
Varietaten zu den griisseren Verschiedenheiten zwischen Arten 
anzuwachsen streben. 

Es gibt da noch einen andern Punkt, welcher der Beachtung 
werth ist. Varietaten haben gewohnlich eine sehr beschrankte 
Verbreitung, was sich eigentlich schon von selbst versteht; denn 
ware eine Varietflt weiter verbreitet, als ihre angebliche Stamm- 
art, so miissten ihre Bezeichnungen umgekehrt werden. Es ist 
aber auch Grand zur Annahme vorhanden, dass diejenigen Arten, 
welche sehr nahe mit anderen Arten verwandt sind und insofern 
Varietaten gleichen, oft sehr enge Verbreitungsgrenzen haben. 
So hat mir z. B. Herr H. C. Watson in dem wohlgesichteten 
Londoner Pflanzencatalog (vierte Ausgabe) 63 Pflanzen bezeich- 
net, welche darin als Arten aufgefuhrt sind, die er aber fur so 
nahe mit anderen Arten verwandt halt, dass ihr Rang zweifelhaft 
wird. Diese 63 geringwerthigen Arten verbreiten sich im Mittel 
iiber 6,9 der Provinzen, in welche Watson Grossbritannien einge- 
theilt hat. Nun sind im namlichen Cataloge auch 53 anerkannte 
Varietaten aufgezahlt, und diese erstrecken sich iiber 7, 7 Pro- 
vinzen, wahrend die Arten, wozu diese Varietaten gehbren, sich 
iiber 14,3 Provinzen ausdehnen. Daher denn die anerkannten 
Varietaten eine beinahe eben so beschrankte mittlere Verbreitung 
besitzen , als jene nahe verwandten Formen, welche Watson als 
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zweifelhafte Arten bezeichnet hat, die aber von englischen Bo- 
lanikero gewohnlich fiir gute und achte Arten genommen werden. 

Schluss. 

Es kbnnen denn endlich Varietaten von Arten nicht unter- 
schieden werden, ausser: erstens durch die Entdeckung von 
Mittelgliedem, und das Vorkominen solcher Glieder kann den 
Character der Formen, welche sie verketten, nicht bertthren, — 
und ausser: zweitens durch ein gewisses Maass von Verschieden- 
heit ; denn zwei Formen, welche nur sehr wenig von einander 
abweichen, werden allgemein nur als Varietaten angesehen, wenn 
auch verbindende Mittelglieder noch nicht entdeckt worden sind; 
aber der Betrag von Verschiedenheit, welcher zur Erhebung 
zweier Formen zum Artenrang fur nbthig gehalten wird, ist ganz 
unbestimmt. In Gattungen, welche melir als die mittlere Artenzahl 
in einer Gegend haben, zeigen die Arten auch mehr als die 
Mittelzahl von Varietaten. In grossen Gattungen sind sich die 
Arten nahe, aber in ungleichem Grade verwandt und bilden 
kleine urn gewisse Arten sich ordnende Gruppen. Mit andern 
sehr nahe verwandte Arten sind allem Anschein nach von be- 
schrankter Verbreitung. In all’ diesen verschiedenen Beziehungen 
zeigen die Arten grosser Gattungen eine starke Analogie mit 
Varietaten. Und man kann diese Analogieen ganz gut verstehen, 
wenn Arten einstens nur Varietaten gewesen und aus diesen 
hervorgegangen sind ; wogegen diese Analogieen ganz unver- 
stttndlich sein wiirden, wenn jede Species unabhSngig erschaflen 
worden ware. 

Wir haben nun auch gesehen, dass es die am besten ge- 
deihenden und herrschenden Species der grosseren Gattungen 
in jeder Classe sind, die im Durchschnitte genommen die grosste 
Zahl von Varietaten liefern; und Varietaten haben, wie wir her- 
nach sehen werden, Neigung in neue und bestimmte Arten ttber- 
zugehen. Dadurch neigen auch die grossen Gattungen zur Ver- 
grosserung, und in der ganzen Natur streben die Lebensformen, 
welche jetzt herrschend sind, noch immer mehr herrschend zu 
werden durch Hinterlassung vieler abgeSnderter und herrschender 
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Abkommlinge. Aber auf nachher zu erlauternden We gen streben 
auch die grosseren Gattungen iinmer inebr sieli in kleine aufzu- 
losen. llnd so werden die Lebensfornieii auf der gauze n Erde 
in immer unlergeordnetere Gruppen abgetbeill. 



Dritte-s Gapitel. 

Der Hampf urn's Daseiu. 

Seine Beziehung zur uatUrlichen Zuchtwahl. Der Ausdruck im weitern 
Sinne gebrauclit. Geometrisekes Verhaltniss der Zuiialnnc. Itaseho Ver- 
mehrung naturalisirter Pflanzen and Thiere. Nattir der Hindernisse der 
Zunahme. Allgemoine Concurrenz. Wirkungen des Klima. Scliutz 
durch die Zahl der Individuen. Verwickelte Beziekuugen aller Thiere 
und Pflanzen in der ganzeu Natur. Kampl' urn’s Daseiu am heftigstcn 
zwischcn Individuen und Variet&ten einer Art. oft auch zwischcn Alien 
einer Gattung. Beziehung von Organisinus zu Organismus die wichtigste 
alier Beziehungeu. 

Ehe wir auf den Gegenstand dieses Capitels cingehcn, muss 
ich einige Bemerkungen voraussenden, um zu zeigen, wie tier 
Kampf urn’s Dasein sich auf die naliirliehe Zuchtwahl bezieht. Es 
ist im letzten Capitel nachgewiescn worden, dass die Organismen 
im Naturzustande eine individuelle Variability besitzen, und ich 
wiisste in der That nicht, dass dies je bestritten worden ware. 
Es ist fUr uns unwesentlich, ob eine Menge von zweifclhaften 
Formen Art, Unterart oder Varietal genannt werde; welchen 
Rang z. B. die 200—300 zweifelhaften Formen Britischer Pflan- 
zen einzunehmen berechtigt sind, wenn die Existenz ausgeprSgter 
Varietaten zulassig ist. Aber das blosse Daseiu einer indivi- 
duellen Veranderlichkeit und einiger wohlausgepriigter Varietaten, 
wenn auch nothwendig als Grundlage fiir unser Werk, hilft uns 
nicht viel, um zu begreifen, wie Artcn in der Natur entstehen. 
Wie sind alle jene vortrefDichen Anpassungen von einem Theile 
der Organisation an den andem und an die iiusseren Lebensbe- 
dingungen und von einem organischen Wesen an ein anderes 
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bewirkt worden? Wir sehen diese schone Anpassung ausser- 
urdentlich deutlich bei deni Specht und der Mistelpflanze und nur 
wenig minder deutlich am niedersten Parasiten, welcher sich an 
das Haar eines Siiugetliieres oder die Federn eines Vogels an- 
klammert; am Buu des Kafers, welcher in’s Wasser untertaucht; 
am befiederten Sameii, der vom leichtesten Luftchen gelragen 
wird: kurz wir sehen schone Anpassungen liberal! und in jedein 
Theile der organischen Welt. 

Dagegen karm man fragen, wie kommt es, dass die Varie- 
tiiten, die ich beginnende Arten genannl babe, sich zuletzt in 
gute und abwcichcndc Species verwandeln, welche in den meisten 
Fallen oll'enbur unler sich viel melir, als die Yarietaten der nam- 
lichen Art verschieden sind? Wie entstehen diese Gruppen von 
Arten, welche als verschiedene Genera bezeichnel werden und 
melir als die Arten dieser Genera von einander abweichen? Alle 
diese Wirkungen erfolgen, wie wir im nachsten Abschnitle sehen 
werden, aus dem Ringen urn's Dasein. In diesem Wettkampfe 
wird jede Abandoning, wie gering und auf welche Weise immer 
sie entstanden sein mag, wenn sie nur einigermassen vortheil- 
liaft Air das Individuum einer Species ist, in dessen unendlich 
verwiekelten Reziehungen zu anderen Wesen und zur iiusseren 
Natur melir die Erliallung dieses Individuums untersliltzen und 
sich gewohnlich auf dessen Nachkommen iibertragen. Ebenso 
wird der Nachkommling melir Aussichl haben, die vielen anderen 
Individucn dieser Art, welche von Zeit zu Zeit geboren werden, 
von denen aber nur cine kleine Zalil am Leben bleiben kann, 
zu iiberdauern. Ich habe dieses Princip, wodurch jede solche 
geringe, wenn nur niitzliche Abanderung erhallen wird, mit dem 
Namen ..nuturlichc Zuchtwahl" bclegt, um dessen Beziehung zur 
Zuchtwahl des Meuschen zu bezeichnen. Wir haben gesehen, dass 
der Mensch durrh Auswahl zum Zwecke der Nachzucht, durch 
die Hitufung kleiner, aber niitzlicher Abweichungen , die ihm 
durch die Hand der Natur dargeboten werden, grosse Erfolge 
sicher zu erzielen und organischc Wesen seinen eigenen Bediirf- 
nissen anzupassen im Stande ist. Aber die naturliche Zuchtwahl 
ist, wie wir nachher sehen werden, unaufhdrlich thatig und des 
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Menscben schwachen Bemiihungen so unermesslich iiberlegen, 
wie es die Werke der Natur iiberhaupt denen der Kunst sind. 

Wir wollen nun den Kampf urn’s Dasein etwus mehr ins 
Einzelne erortern. In ineinein spateren Werke iiber diesen Ge- 
genstand soli er, wie er es verdient, in grosserem Umfang be- 
sprochen werden. Der altere DeCandollk und Lyell habeu aus- 
fiihrlich und in philosophischer Weise nachgewiesen, dass alle 
organischen Wesen im Yerhaltnisse einer harten Concurrenz zu 
einander stehen. In Bezug auf die Pflanzen hat Nieiiiand diesen 
Gegenstand mit mehr Geist und Geschick behandelt als W. Hek- 
bebt, der Dechant von Manchester, oflenbar in Folge seiner aus- 
gezeichneten Gartenbaukenntnisse. Nichts ist leichter, als in 
Worten die Wahrheit des allgemeinen Wettkampfes urn’s Dasein 
zuzugestehen, und nichts schwerer. als — wie ich wenigstens 
gefunden habe — dieselbe bestandig im Sinne zu behalten. Be- 
vor wir aber solclie dem Geiste nicht fest eingepragt habeu, bin 
ich iiberzeugt, dass wir den ganzen Haushalt der Natur, die Ver- 
theilungsweise, die Seltenheit und den Reichthum, das Erloschen 
und Abiindem in derselben nur dunkel oder ganz unrichtig be- 
greifen werden. Wir sehen die Natur ausserlich in Heiterkeit 
strahlen, wir sehen oft Uberfluss an Nahrung; aber wir sehen 
nicht oder vergessen, dass die Vogel, welche urn uns her sorg- 
los ihren Gesang erschallen lassen, ineistens von Insecten oder 
Samen leben und mithin bestandig Leben vertilgen; oder wir 
vergessen, wie viele dieser Sanger oder ihrer Eier oder ihrer 
Nestlinge unaufhorlich von Raubvogeln u. a. Feinden zerstort 
werden; wir behalten nicht immer im Sinne, dass, wenn aucli 
das Futter jetzt im Cberfluss vorhanden, dies doch nicht zu alien 
Zeiten jedes umlaufenden Jahres der Fall ist. 

Der Ausdruck, Kampf urn's Dasein, im weitem Sinne Rebraucht. 

Ich will vorausschicken, dass ich diesen Ausdruck in einem 
weiten und metaphorischen Sinne gebrauche, unter dem sowohl 
die Abhangigkeit der Wesen von einander, als auch, was wich- 
tiger ist, nicht allein das Leben des Individuums, sondern auch 
die Sicherung seiner Nachkommenschaft einbegriffen wird. Man 
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kann mil Rerht sagen, dass zwei hundeartige Raubthiere in Zei- 
ten des Mangels nm Nahrung und Leben miteinander kampfen. 
Aber man kann aueh sagen, eine Pflanze kampfe am Rande der 
Wiiste urn ihr Dasein gegen die Trockniss, obwohl es ange- 
messener ware zu sagen, sie h tinge von der Feuchtigkeit ab. 
Von einer Pflanze, welche alljahrlieh tausend Samen erzeugt, 
nnter welclien im Durehschnitte nur einer zur Gntwicklung kommt, 
kann man noch riehtiger sagen, sie kampfe urn’s Dasein mit 
andern Pflanzen derselben oder anderer Arten, welche bereits 
den Roden bekleiden. Die Mistel ist abhangig vom Apfelbaum 
und einigen anderen Bauinarten: doch kann man nur in einem 
weit hergeholten Sinne sagen. sie kampfe mil diesen Baumen; 
denn wenn zu viele dieser Schmarolzer auf demselben Baume 
waehsen. so wird er verkiiminern und sterben. Wachsen aber 
mehre Samlinge derselben dichl auf einem Asle beisammen, so 
kann man in Wahrheit sagen, sie kfimpfen miteinander. Da die 
Samen der Mistel von Vogeln ausgestreut werden, so hftngt ihr 
Dasein mit von dem der Vogel ab und man kann metaphorisch 
sagen. sie kampfen mit andern beerentragenden Pflanzen , damit 
die Vogel eher ihre Friichte verzehren und ihre Samen aus- 
streuen, als die der andern. In diesen mancherlei Bedeutungen, 
welche ineinander iibergehen, gebrauche ich der Bequemlichkeit 
halber den allgemeinen Ausdruck „Kampf urn’s Dasein". 

Oeometrisches Verhaltniss der Zunahme. 

Ein Kainpf urn’s Dasein folgl unvermeidlich aus dem starken 
Verhaltnisse , in welcheni sich alle Organismen zu vermehren 
streben. Jedcs Wesen. das wahrend seiner natiirlichen Lebens- 
zeil mehrere Eier oder Samen hervorbringt, muss wahrend einer 
Periode seines Lebens oder zu einer gewissen Jahreszeit oder 
in einem zululligcn Jahre eine Zerstorung erfahren , sonst wttrde 
seine Zahl in geometrischer Progression rasch zu so ausser- 
ordentlicher Grosse anwachsen, dass keine Gegend das Erzeugle 
zu ernahren im Stande wkre. Wenn daher mehr Individuen er- 
zeugt werden, als mbglicher Weise fortbestehen konnen, so muss 
jedenfalls ein Kampf urn das Dasein entstehen, entweder zwischen 
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den Individuen einer Art oder zwischen denen verschiedener 
Arten, Oder zwischen ihnen und den ausseren Lebensbedingungen. 
Es ist die Lehre von Malthus, in verstarkter Kraft auf das ge- 
sammte Thier- und Pflanzenreich ubertragen; denn in dieseni 
Falle ist keine kiinstliche Vermehrung der Nakrungsmittel und 
keine vorsichtige Enthaltung vom Heirathen moglich. Obwohl 
daher einige Arten jetzt in mehr oder weniger rascher Zunahine 
begriffen sein mogen: alle kbnnen es nicht zuglcich, denn die 
Welt wiirde sie nicht fassen. 

Es gibt keine Ausnahme von der Regel, dass jedes orga- 
nische Wesen sich auf natUrlicbe Weise in dem Grade vermehrt, 
dass, wenn nicht Zerstorung eintrate, die Erde bald von der 
Nachkommenschaft eincs einzigen Paares bedeckt sein wtirde. 
Selbst der Mensch, welcher sich doch nur langsnm vermehrt, 
verdoppelt seine Anzahl in funfundzwanzig Jahren, und bei so 
fortschreitender VervielfSItigung wiirde die Welt schon nach eini- 
gen tausend Jahren buchstablich keinen Raum mehr fiir seine 
Nachkommenschaft haben. Linh£ hat schon berechnet, dass, wenn 
eine einjahrige Pflanze nur zwei Samen erzeugte (und es gibt 
keine Pflanze, die so wenig productiv ware) und ihre Sainlinge 
im nachsten Jahre wieder zwei giiben u. s. w., sie in zwanzig 
Jahren schon eine Million Pflanzen liefem wiirde. Man sieht den 
Elephanten als das sich am langsamsten vennehrende von alien 
bekannten Thieren an. Ich habe das wahrscheinliche Minimum 
seiner nattirlichen Vermehrung zu berechnen gesucht, unter der 
wohl noch zu niedrig gegriflenen Voraussetzung, dass seine Fort- 
pflanzung erst mit dem dreissigstcn Jahre beginne und bis zum 
neunzigsten Jahre wahre, und dass er in dieser Zeit nur drei 
Paar Junge zur Welt bringe. In diesem Falle wiirden nach fiinf- 
hundert Jahren schon fiinfzehn Millionen Elephanten, Nachkomm- 
linge des ersten Paares, vorhanden sein. 

Doch wir haben bessere Belege fiir diese Sache, als bloss 
theoretische Berechnungen, namlich die zahlreich aufgefiihrten 
Falle von erstaunlich rascher Vermehrung verschiedener Thier- 
arten im Naturzustande, wenn die nattirlichen Bedingungen zwei 
oder drei Jahre lang dafiir gilnstig gewesen sind. Noch schla- 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




87 



gender sind die von unseren in verschiedenen Wellgegenden 
verwilderten Hausthierarten hergenommenen Beweise, so dass, 
wenn die Behauplungen von der Zunahme der sich doch nw 
langsam vermehrenden Binder und Pferde in Sudamerika and 
neuerlich in Australien niehl sioher bestatigt waren, sie ganz 
unglaublich erscheinen miissten. Gben so ist es mit den Pflanzen. 
Es lessen sich Falle von eingefuhrten Pflanzen aufzahlen, welche 
auf ganzen Inseln in weniger als zehn Jahren gemein geworden 
sind. Einige der Pflanzen, welche jetzt in solcher Zahl iiber 
die weitcn Ebenen des la Platagebietes verbreitet sind, dass sie 
beinahe alle anderen Pflanzen daselbst ausschliessen, sind aus 
Europe eingebracht worden; and eben so gibt es, wie ich von 
Dr. Falconer gehort, in Ostindien Pflanzen, welche jetzt vom 
Cap Comorin bis zuin Himalaya verbreitet und doch erst seit der 
Entdeckung von Amerika von dorther eingefiihrt worden sind. 
In Fallen dieser Art, von welchen zahllose Beispiele angefiihrt 
werden konnten, wird Niemand annehmen, dass die Fruchtbarkeit 
solcher Pflanzen und Thiere plotzlich und zeitweise in einem be- 
inerklichen Grade zugenommen habe. Die handgreifliche Erkla- 
rung ist, dass die ausseren Lebensbcdingungen sehr giinstig, dass 
in dessen Folge die Zerstorung von Jung und Alt geringer und 
mithin fast alle Abkonunlinge iin Stande gewesen sind, sich fort- 
zupflanzen. In solchen Fallen geniigt schon das geometrische 
Verhaltniss der Zahlenvermehrung, dessen Resultat stets in Er- 
staunen versetzt, urn einfach die ausserordentlich schnelle Zu- 
uahme und die weite Verbreitung eingefuhrter Naturproducte in 
ihrer neuen Heimath zu erklaren. 

Im Naturzustande bringen fast alle Pflanzen jahrlich Samen 
hervor, und unter den Thieren sind nur sehr wenige, die sich 
nicht jahrlich paarten. Wir konnen daher mit Zuversicht behaup- 
ten, dass alle Pflanzen und Thiere sich in geometrischem Ver- 
haltnisse vermehren, dass sie jede zu ihrer Ansiedelung geeignete 
Gegend sehr rasch zu bevblkem im Stande sind, und dass das 
Streben zur geometrischen Vermchrung zu irgend einer Zeit ihres 
Lebens durch zerstorende Eingriffe beschrankt werden muss. 
Unsere genauere Bekanntschaft mit den grosseren Hausthieren 
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konnte zwar unsere Meinung in dieser Beziehung irre leilen, 
da wir keine grosse Zerstorung sie treflen sehen; aber wir ver- 
gessen, dass Tausende jahrlich zu unserer Nalirung geschlachtet 
werden, und dass im Naturzustande wohl eben so viele irgend- 
wie beseitigt werden miissten. 

Der einzige Unterschied zwischen den Organismen, welche jahr- 
lich Tausende von Eiern oder Samen hervorbringen , und jenen, 
welche deren nur sehrwenige liefern, besteht darin, dass diese letz- 
teren ein paar Jahre langer brauchen. urn untcr giinstigen Verhalt- 
nissen einen Bezirk zu bevolkern, sei derselbe auch noch so gross. 
Der Condor legt zwei Eier und der Strauss deren zwanzig, und 
doch diirfte in einer und derselben Gegend der Condor leicht der 
haufigere von beiden werden. Der Eissturmvogel (Proeellaria gla- 
cialis) legt nur ein Ei, und doch glaubt man. dass er der zahl- 
reichste Vogel in der Welt ist. Die eine Fliege legt hundert 
Eier und die andere, wie z. B. Hippobosca, deren nur eincs; dies 
bedingl aber nicht die Menge der Individuen, die in einem Bezirk 
ihren Unterhalt finden konnen. Eine grosse Anzahl von Eiern 
ist von Wichtigkeit fiir eine Art, deren Nahrungsvorrathe raschen 
Schwankungen unterworfen sind; denn diese gestatten eine Ver- 
mehrung in kurzer Frist. Aber wesentliche Wichtigkeit einer 
grossen Zahl von Eiern oder Samen liegt darin, dass sie eine 
starkere Zerstorung, welche zu irgend einer Lebenszeit erfolgt, 
ausgleicht: und diese Zeit des Lebens ist in der grossen Mehr- 
heit der Fttlle eine sehr frtthe. Kann ein Thier in irgend einer 
Weise seine eigenen Eier und Jungen schutzen, so wird es deren 
eine geringere Anzahl erzeugen und diese ganze durchschnitlliche 
Anzahl aufbringen; werden aber viele Eier oder Junge zerstbrl, 
so iniissen deren viele erzeugt werden, wenn die Art nicht unter- 
gehen soil. Wird eine Baumart durchschnittlich tausend Jahre 
alt, so wiirde es zur Erhaltung ihrer vollcn Anzahl geniigen, 
wenn sie in tausend Jahren nur einen Samen hervorbrachte, vor- 
ausgesetzt, dass dieser eine nie zerstort wiirde und auf einen 
sicheren, fiir die Keimung geeigneten Platz gelangte. So hangt 
in alien Fallen die mittlere Anzahl von Individuen einer Pflanzen- 
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oder Thierart nur indirect von der Zahl der Samen oder Eier 
ab, die sie lieferl. 

Bei Betrachtung der Natur ist es nothig, diese Ergebnisse 
fortwahrend ini Auge zu behalten und nie zu vergessen , dass 
man von jcdem einzclnen Organismus unserer Umgcbung sagen 
kann , nr strobe nach der aussersten Vennehrung seiner Anzahl. 
dass aber jeder in irgend einem Zeitabschnitte seines Lebens in 
einem Kainpfo mit feindlichen Bedingungen begriffen sei, und 
dass nine grosse Zerstoning unvermeidlich in jeder Generation 
oder in wiederkehrenden Perioden die jungen oder alien Indivi- 
duen befalle. Wird irgend ein Hinderniss beseitigl oder die Zer- 
slbrung noch so wenig geuiindert. so wird in der Regel augen- 
blicklieh die Zahl der Individuen starker anwachsen. 

Natur der Hindernisse der Zunahme. 

Was ftir Hindemisse es sind, welche das natiirliche Streben 
jeder Art nach Vennehrung ihrer Individuenzahl heschrfinken, ist 
sehr dunkel. Betrachtel man die am kralligsten gedeihenden Arten, 
so wird man linden, dass, je grosser ihre Zahl wird, desto mehr 
ihr Streben nach weiterer Vermehmng zuniinmt. Wir wissen 
nichl einmal in einem einzelnen Fallc genau, welches die Hinder- 
nisse der Vermehmng sind. Dies wird jedoch nieinanden iiber- 
raschen, der sich erinnert, wie umvissend wir in dieser Beziehung 
selbst bei dem Menschen sind, welcher doch ohne Vergleich bes- 
ser bekannt ist als irgend eine andere Thierart. Dieser Gegen- 
stand ist bereils von mehreren Schriftstellem ganz gut behandelt 
worden, und werde ich in mcinein spiileren Werke iiber mehrere 
der Hindemisse mit einiger Ausfiihrlichkeit handeln, insbesondere 
auf die wildlebenden Thiere Siidamerika’s etwas naher eingehen. 
Hier mogen nur einige wenige Bemerkungen Rauin finden, nur 
uni dem Leser einige Hauptpunktc ins Gedachtniss zu mfen. Eier 
und ganz junge Thiere scheinen am mcisten zu leiden, doch ist 
dies nicht ganz ohne Ausnahmc der Fall. Bei Pilanzen wird 
zwar eine gewallige Menge von Samen zerstort; aber nach meh- 
reren von mir angestellten Beobachtungen glaube ich. dass die 
Samlinge am meisten leiden, und zwar dadurch, dass sie auf 
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einem schon mil andern Pflanzen dieht bestockten Boden wachsen. 
Auch werden die Samlinge noeh in grosser Menge durch ver- 
schiedene Feinde vernichtet. So notirte ich mir auf einer um- 
gegrabenen und rein gemachten Flache Landes von 3' Lange 
und 2' Breile, wo keine Erstickung durch andere Pflanzen drohtc, 
alle Samlinge unserer einheimischen Krauter, wie sie mtfgiengeri, 
und von den 357 wurden nicht weniger als 295 liauptsachlicli 
durch Schnecken und Insecten zerstbrt. Wenn man Rasen, dcr 
lange Zeit immer gemahet wurde (und dcr Fall wird der nam- 
liche bleiben, wenn er durch Saugethiere kurz abgeweidet wird), 
wachsen lasst, so werden die kraftigeren Pflanzen allmuhlich die 
minder kraftigen, wenn auch voll ausgewachsenen tddten ; und 
in einem solchen Falle giengen von zwanzig auf einem nur 3' 
auf 4' grossen Fleck beisammcn wachsenden Arlen tieun zwischen 
den anderen nun iippiger aufwachsenden zu Grunde. 

Die fur eine jede Art vorhandene Nahrungsmenge bestimmt 
nalurlich die ausserste Grenze, bis zu welcher sie sich vermehren 
kann; aber in vielen Fallen hangl die Bestimmung der Durch- 
schnittszahlen einer Thierart nicht da von ab, dass sie Nahrung 
flndet, sondern dass sie selbst wieder einer andern zur Beute 
wird. Es scheint daher wenig Zweifel unterworfen zu sein, dass 
der Bestand an Feld- und Haselhiihnem, Hasen u. s. w. auf grossen 
Giitem hauptsachlich von der Zerstorung dcr kleinen Raubthiere 
abhangig ist. Wenn in England in den niichslen zwanzig Jahren 
kein Stuck Wildpret geschossen, aber auch keine solchen Raub- 
thiere zerstort wurden, so wiirde nach aller Wahrscheinlichkeit 
der Wildstand nachher geringer sein als jetzt, obwohl jetzt hun- 
dert Tausende von Stiicken Wildes erlegt werden. Andererseits 
gibt es aber auch manche Falle, wo, wie bei Elephant und Nas- 
horn, eine Zerstorung durch Raubthiere gar nicht stattfindet; denn 
selbst der Indische Tiger wagt es nur sehr selten, einen jungen, 
von seiner Mutter geschiitzten Elephanten anzugreifen. 

Das Klima hat femer einen wesentlichen Antheil an Be- 
stimmung der durchschnittlichen Individuenzahl einer Art, und ich 
glaube, dass ein periodischer Eintritt von ausserster Ktilte oder 
Trockenheit zu den wirksamsten aller Hemmnisse gehdrt. Ich 
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schatze, hauptsachlich nach der geringen Anzahl von Neslern im 
nachfolgenden Friihling, dass der Winter 1854—55 auf meinein 
eigenen Grundstiick vier Fiinftheile aller Vogel zerstort hat: und 
dies isl eine furchtbare Zerstbrung, wenn wir denken, dass bei 
deni Menschen eine Sterbliehkeit von 10 Procent bei Epideniicn 
sehon ganz ausserordentlich stark ist. Die Wirkung des Klima 
scheinl beim ersten Anblick ganz unabhangig von dein Kampfe 
uin's Dasein zu sein; insofem aber das Klima hauptsachlich die 
Nahrung vcrmindert, veranlasst es den heftigsten Kampf zwischen 
den Individuen, welclie von derselben Nahrung leben, mbgen sie 
nun einer odor vcrschiedenen Arten angehoren. Selbst wenn das 
Klima, z. B. iiusserst strenge Kalte, unmittelbar wirkt, so werden 
die mindest kraftigen oder diejenigcn Individuen , die beim vor- 
riickenden Winter am wenigsten Fuller bekommen haben, am 
meisten leiden. Wenn wir von Siiden nach Norden oder aus einer 
feuchten in eine trockene Gegend wandern, werden wir stets 
einige Arten inmier seltener und seltener werden und zuletzt 
ganzlich verschwinden sehen: und da der Wechsel des Klima 
zu Tage liegt, so werden wir am ehesten versucht sein, den gan- 
zen Erfolg seiner directen Einwirkung zuzuschreiben. Und doch 
ist dies eine falsche Ansicht; wir vergesscn dabei, dass jede Art 
selbst da, wo sie am haufigstcn ist, in irgend einer Zeit ihres 
Lebens durch Feinde oder durch Concurrenten urn Nahrung oder 
denselben Wohnort ungeheure Zerstbrung erlahrl ; und wenn diese 
Foinde oder Concurrenten nur im Mindeslcn durch irgend einen 
Wechsel des Klima begiinstigt werden, so wachsen sic an Zahl, 
und da jedes Gebiel bereits vollslandig mit Bewohnern beselzt 
ist, so muss die andre Art zuriickweichen. Wenn wir auf dem 
Wege nach Siiden eine Art in Abnahme begriffen sehen, so kon- 
nen wir sicher sein, dass die Ursache ebensosehr in anderen be- 
glinstigten Arten liegt, als in dieser einen benachlheiligten : ebenso, 
wenn wir nordwarts gehen, obgleich in einem elwas geringeren 
Grade, weil die Zahl aller Arten und souiit aller Mitbewerber 
gegen Norden hin abnimmt. Daher kommt es, dass, wenn wir 
nach Norden gehen oder einen Berg besteigen, wir weit bfter 
verktimmerten Formen begegnen, welche von unmittelbar schad- 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




92 



lichen Einfliissen des Klima herriihren, als wenn wir nach Sii- 
den oder bergab gehen. Erreichen wir endlich die arklisclien 
Regionen oder die schneebedeckten Bergspitzen oder vollkom- 
inene W listen, so findet das Ringen urn’s Dasein hauptsachlich 
gegen die Eleinente stall. 

Dass die Wirkung des Klima vorzugsweisc cine indirede 
und durch Begiinstigung anderer Arten vermillelle sei, ergibt sieh 
klar aus der fabelhaften Menge solcher Pflanzen in unseren Gar- 
ten , weiche zwar vollkommen im Stande sind unser Klima zii 
ertragen, aber niemals naluralisirt werden konncn. weil sie weder 
den Wettkampf mil anderen Pflanzen aushalten noch der Zerstb- 
rung durch unsere einheimischen Thiere widerstehen khnneh. 

Wenn sick eine Art durch sehr giinstige Umstamle auf einem 
kieinen Raume zu ubermassiger Anzahl vermehrt, so sind Epide- 
mien (so ist es wenigstens bei unseren Hausthieren gewdhnlich 
der Fall) ofl die Folge davon, und hier haben wir ein vom Kampfe 
urn’s Dasein unabhiingiges Hemmniss. Doch scheint selbsl ein 
Theil dieser sogenannlen Epidemien von parasitischen Wiirmern 
herzuriihren, weiche durch irgend eine Ursache, vielleicht durch 
die Leichtigkeil der Verhreitung auf den gedrangt zusaminen- 
lebenden Thieren unverhaltnissmassig begiinstigt worden sind. und 
so fande hier gewissermassen ein Kampf zwischen den Wiirmern 
und ihreh Nahrthieren stalt. 

Andererseits ist in vielen Fallen ein grosser Bestand von 
Individuen derselben Art im Verhaltniss zur Anzahl ihrer Feinde 
unumganglich fiir ihre Erhaltung nothig. Man kann daher leicht 
Getreide, Repssaat u. s. \v. in Masse auf unseren Feldem crziehen, 
weil hier deren Samen im Vergleich zu den Vdgeln, weiche da- 
von leben, in grossem Ubennasse vorhanden sind ; und doch kbn- 
nen diese Vogel, wenn sie auch mehr als nothig Futter in der 
einen Jahreszeit haben, nicht im Verhaltniss zur Menge dieses 
Futters zunehmen, weil die ganze Anzahl im Winter nicht ihr 
Fortkommen fande. Dagegen weiss jeder, der es versucht hat, 
wie miihsam es ist, Samen aus Weizen oder andern solchen Pflan- 
zen im Garten zu erziehen. Ich habe in solchen Fallen jedes 
einzelne Samenkom verloren. Diese Anschauungsweisc von der 
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Nothwendigkeit eines grossen Bestandes einer Art fur ihre Er- 
liailung erklart, >vie mir scheint, einige eigenlhumliche Falle in 
der Natur, wie z. B. dass sehr seltene Pflanzen zuweilen auf den 
wenigen Fiecken, wo sie vorkommen, ausserordentlich zahlreich 
auftreten, und dass inanche gesellige Pflanzen selbst auf der aus- 
serslen Greuze ilires Verbreitungsbezirkes gesellig oder in grosser 
Zahl beisamnien gefunden werden. In solchen Fallen kann man glau- 
ben, eine Pflanzenart vermbge nur da zu bestehen, wo die Le- 
bensbedingungen so giinstig sind, dass ihrer viele beisanunen leben 
und so die Art vor ausserster Zerstorung bewahren konnen. Ich 
muss hinzufiigen, dass die guten Folgen einer haufigen Kreuzung 
und die scliliiuiuen einer reinen lnzucht wahrscheinlich in einigen 
dieser Falle mil in Betracht kommen; doth will ich mich iiber 
diesen verwickelten Gegenstand bier nicht weiter verbreiten. 

Complicirte Beziehungen alter Pflanzen und Thiere zu einander 
im Kampfe urn’s Daaein. 

Man fiihrt viele Beispiele auf, aus denen sich ergibt, wie 
zusammengesetzt und wie unerwartet die gegenseitigen Bescliran- 
kungen und Beziehungen zwischen organischen VVesen sind, die 
in einerlei Gegend mil einander zu kampfen haben. Ich will nur 
ein solches Beispiel anfuhren, das mich, wenn auch einfach, in- 
leressirt hat. In Staffordshire auf dem Gute eines Verwandten, 
wo ich reichliclie Gelegenheil zur Unteisuchung hatte, befand sich 
eine grosse ausscrst unfruchtbare Haide, die nie von eines Men- 
schen Hand beriihrt worden war. Doch waren einige hundert 
Acker derselben von genau gleicher Beschaffenheit mit den iib- 
rigen fiinfundzwanzig Jahre zuvor eingezaunt und mit Kiefem 
bepflanzt worden. Die Veranderung in der urspriinglichen Vege- 
tation des bepflanzlen Theiles war ausserst merkwiirdig, mehr als 
man gewohnlich wahmiinmt, wenn man auf einen ganz verschie- 
denen Boden iibergeht. Nicht allein erschienen die Zahlenver- 
haltnisse zwischen den Haidepflanzen ganzlich verandert, sondem 
es gediehen auch in der Pflanzung noch zwolf solche Arten, Ried- 
u. a. Grkser ungerechnet, von welchen auf der Haide nichts zu 
linden war. Die Wirkung auf die Insecten muss noch viel grosser 
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gewesen sein, da in der Pflanzung sechs Species insectenfressen- 
der Vdgel sehr gemein waren, von welchen in der Haide nichts 
zu sehen war, welche dagegen von zwei bis drei andern Arten 
solcher besucht wurde. Wir bemerken bier, wie inachtig die 
Folgen der Einluhrung einer einzelnen Baumart gewesen, indem 
durchaus nichts sonst geschehen war, ausser der Abhaltung des 
Viehs durch die Einfriedigung. Was fiir ein wichtiges Element 
aber die Einfriedigung sei, habe icli deutlich in der Nahe von 
Famhant in Surrey gesehen. Hier waren ausgedchnte Haiden 
mit ein paar Gruppen alter Kiefem auf den Riicken der entfem- 
teren Hiigel ; in den letzten 1 0 Jahren waren ansehnliche Strecken 
eingefriedigt worden, und innerhalb dieser Einfriedigungen schoss 
in Folge von Selbstbesainung eine Menge junger Kiefem auf, so 
dicht beisammen, dass nicht alle fortleben konnten. Nachdem icli 
mich vergewissert hattc, dass diese jungen Stiimmchen nicht ge- 
shet oder gepflanzt worden, war icli so erstaunt iiber deren An- 
zahl, dass ich mich sofort nach mehreren Seiten wandte, urn Hun- 
derte von Ackem der nicht eingefriedigten Haide zu untersuchen, 
wo ich jedoch ausser den gepflanzten alten Gruppen buchstab- 
lich genommen auch nicht eine Kiefer zu finden vermochle. Als 
ich mich jedoch genauer zwischen den Pflanzen der freien Haide 
umsah, fand ich eine Menge Samlinge und kleiner Baumchen. 
welche aber fortwiihrend von den Heerden abgeweidet worden 
waren. Auf einem ein Yard im Quadrat messenden Fleck mehre 
hundert Yards von den alten Baumgruppen entfernt zahlte ich 32 
solcher abgeweideten Baumchen, wovon eines mit 26 Jahres- 
ringen Jahre lang versucht hatte, sich iiber die Haidepflanzen zu 
erheben, aber vergebens. Kein Wunder also, dass, sobald das 
Land eingefriedigt worden, es dicht von kraftigen jungen Kiefem 
Uberzogen wurde. Und doch war die Haide so flusserst unfrucht- 
bar und so ausgedehnt, dass niemand geglaubt hatte, dass das 
Vieh hier so dicht und so erfolgreich nach Futter gesucht habe. 

Wir sehen hier das Vorkommen der Kiefer in absoluter Ab- 
hkngigkeit vom Vieh; in andem Weltgegenden ist dieses von ge- 
wissen Insecten abhangig. Vielleicht bildet Paraguay das merk- 
wiirdigste Beispiel dar; denn hier sind niemals Rinder, Pferde 
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oder Hunde verwildert, obwohl sie im Siiden und Norden davon 
in verwildertein Zustande umherschwarmen. Azaha und Rengger 
haben gezeigt, dass die Ursache dieser Erscheinung in Paraguay 
in dem haufigeren Vorkominen einer gewissen Fliege zu finden 
ist, weiclie ihre Eier in den Nabel der neugeborenen Jungen dieser 
Thierarten legt. Die Vermehrung dieser so zahlreich auftreten- 
den Fliegen muss regelmiissig durch irgend ein Gegengewicht 
und vermuthlich durch andere parasitische Insecten gehindert 
werden. Wenn daher gewisse insectenfressende Vogel in Para- 
guay abnahmen, so wiirden die parasitischen Insecten wahrschein- 
lich zunehinen, und dies wiirde die Zahl der den Nabel aufsuchen- 
den Fliege vermindern : dann wiirden Rind und Pferd verwildern, 
was dann wieder (wie ich in einigen Theilen Sildamerika’s wirk- 
licb beobachtet habe) eine bedeutende Veranderung in der Pflan- 
zenwelt veranlassen wiirde. Dies miisste nun in hoheni Grade 
auf die Insecten und hierdurch, wie wir in Staffordshire gesehen, 
auf die insectenfressenden Vogel wirken, und so fort in immer 
verwickelteren Kreisen. Wir haben diese Reihe mil insecten- 
fressenden Vogeln begonnen und endigen damit. Doch sind in 
der Natur die Verhaltnisse niclit immer so einfach, wie hier. 
Kampf um Kampf mil veranderlichem Erfolge muss immer wieder- 
kehren: aber auf die Lange haiten auch die Krafte einander so 
genau das Gleichgcwicht, dass die Natur auf weite Perioden hin- 
uus immer ein gleiches Aussehen behalt, obwohl gewiss oft die 
unbedeutendste Kleinigkeit geniigen wiirde, einem organischen 
Wesen den Sieg iiber das andre zu verleihen. Demungeachtet 
ist unsre Unwisscnheit so gross, dass wir uns verwundern, wenn 
wir von dem Erloschen eines organischen Wesens vernehmen; 
und da wir die Ursache nicht sehen, so rufen wir Umwalzungen 
zu Hilfe um die Welt zu verwiisten, oder erfinden Gesetze iiber 
die Dauer der Lebensformen. 

Ich werde versucht durch ein weiteres Reispiel nachzuweisen, 
wie solche Pflanzen und Thiere, welche auf der Stufenleiter der 
Natur am weitesten von einander entfernt stehen, durch ein Ge- 
webe von verwickelten Beziehungen mit einander verkettet wer- 
den. Ich werde nachher Gelegenheit haben zu zeigen, dass die 
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auslandische Lobelia fulgens in diesem Theile von England me- 
ntals von Insecten besucht wird und daher nach ihroni eigenthiim- 
iichen Bliithenbau nie eine Fruchl ansetzen kann. Beinahe alle 
unsere Orchideen utiissen unbedingt von Insecten besucht wer- 
den, uiu ihre Pollenmassen wegzunchmen und sie zu befruchten. 
Ich babe durch Versuche ermittelt, dass Hummeln zur Befruchtung 
des Stiefinutterchens oder Pensee’s (Viola tricolor) unentbehrlich 
sind, indent andre Bienen sicli nie auf dieser Blume einiinden. 
Ebenso babe ich gcfunden, dass der Besucb der Bienen zur Bc- 
rrucbtung von tuehreren unserer Kleearten nothwendig isl. So 
lieferten inir hundert Stocke weissen Klee’s (Trifolium repens) 
2290 Satnen, wahrend 20 andere Pflanzen dieser Art, welche den 
Bienen unzuganglicb gemacht waren, nicbt einen Satnen zur Ent- 
wicklung brachten. Und ebenso ergaben hundert Stocke rothen 
Klee’s (Trifoliuni pratense) 2700 Satnen, und die gleiche Anzalil 
gegen Huinmeln gesehutzter Stocke nicbt einen ! Huinmeln aliein 
besuchen diesen rothen Klee, indent andere Bienenarten den Nectar 
dieser Blume nicbt erreichen kbnnen. Aucb von Molten bat man 
vermuthet, dass sie zur Befruchtung des Klee’s beitragen; ich 
zweifle aber wenigstens daran, dass dies mit dent rothen Klee 
der Fall ist, indent sie nicbt schwer genug sind, die Seitenblutter 
der Bluntenkrone niederzudriicken, man darf daher wohl annebmen, 
dass wenn die ganze Gattung der Hummeln in England sehr sel- 
ten oder ganz vertilgt wurde, aucb Stiefmutterchen und rother 
Klee sehr selten werden oder ganz vcrschwinden iniissten. Die 
Zahl der Hummeln in einetn Districte steht grossentheils in einem 
entgegengesetzten Yerhaltnisse zu der der Feldmause, welche 
deren Nester und Waben zerstoren. Oberst Newman, welcher 
die Lebensweise der Hummeln lange beobachtet hat, glaubt, dass 
iiber zwei Drittel derselben durch ganz England zerstorl werden. 
Nun hiingt aber, wie Jedermann weiss, die Zahl der Mtiuse in gros- 
sem Maasse von der der Katzen ab, so dass Newman sagt, in der 
Nahe von Dorfern und Flecken habe er die Zahl der Hummel- 
nester am grossten gefunden, was er der reichlicheren Zersto- 
rung der M&use durch die Katzen zuschreibe. Daher ist es denn 
wohl glaublich, dass die reichliche Anwesenheit eines katzenartigen 
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Thieres in irgend cineni Bezirke (lurch Vermittelung von 
Miiusen uud Bienen aul' die Menge gewisser Pflanzen daselbst 
von Einfluss sein kann! 

Bei jeder Species thun wahrscheinlich verschiedene Momenle 
der Veriuehrung Eiulialt, solche die in versciiiedenen Perioden 
des Lebcns, und solche die wakrend verschiedener Jahreszeiten 
vvirken. Eiues oiler einige derselben mogen machtiger als die 
anderen sein; aber alle zusaimuen bedingen die Durchschnitls- 
za lil der Iudividuen oder selbst die Existcnz der Art. In inan- 
chen Fallen lasst sich nuchweisen, dass selir verschiedene Ur- 
sacheu in versciiiedenen Gegenden aul' die Hauflgkeit einer und 
derselben Species cinwirken. Weim wir Biische uud Pflanzen be- 
trachten, welche ein diclit bewachseues Ufer uberziehen, so sind 
wir geneigt, ihre Arten uud deren Zahlenverliultnisse deni Zufalle 
znzuschreibeii. L)ocb wie falsch ist diese Ansichl! Jederinann 
hat gehorl, dass, wenn in Amerika ein Wald niedergehauen wird, 
eine gains verschiedene Pllanzenwell zum Vorschein koinuil, und 
docli ist beobachtel word on , dass die Buuine, welche jetzt auf 
den alien Indianerwalleii im Siiden der Vereinigten Staaten wach- 
sen, deren friiherer Bauinbestand abgetriebeu worden sein inusste, 
jetzt vvieder ebon dieselbe bunle Mannichfaltigkcit und dasselbe Ar- 
lenvcrlialtniss wie die uingebenden unberiihrten Wiilder darbie- 
len. Welch ein Kainpf muss hier Juhrhunderte lang zwischen 
den versciiiedenen Bauniarlen slatlgefunden haben, deren jede ihre 
Samen jahrlich zu Tausenden abwirfl! Was fur ein Krieg zwi- 
schen Insecten und Insecteu u. a. Gewurm mil Viigeln und Raub- 
thieren, welche alle sich zu vermehren strebten, alle sich von 
einander oder von den Baumen und ihren Samen und Samlingen, 
oder von jenen andem Pflanzen iiuhrten, welche anlanglich den 
Grund iiberzogen und hiedurch das Aufkommen dcr Baume ge- 
hindert hatlen. Wirft man eine Hand voll Kedcrn in die Luft, 
so niiissen alle nach bestiinmten Gesetzen zu Bodcn fallen ; aber 
wie cinfach ist das Problem, wohin eine jede fallen wird, im Ver- 
gleich zu der Wirkung und Ruckvvirkung der zahllosen Pflanzen 
und Tliiere, die im Laufe von Jahrhunderten Arten und Zahlen- 
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verhaltniss der Biiume bestiinuit haben, welche jetzl auf den alien 
indianischeu Ruinen wachsen! 

Abhangigkeit ernes organischen Wesens von einem anderib 
wie die des Parasiten von seinem Emahrer, findel in der Regel 
zwischen solchen VVesen stall, welche auf der Stufenlieder der 
Natur weit auseinander stehen. Dies ist oft bei solchen der Fall, 
von denen man auch ganz richtig sagen kann, sie kampien mil 
einander um ihr Dasein, wie grasl'ressende Saugethiere und Ueu- 
schrecken. Aber der hiampf wird last ohne Ausnahme der hef- 
tigste sein, der zwischen den Individuen einer Art stattfindet, 
welche dieselben Bezirke bewohnen, dasselbe Fuller verlangen 
und denselben Gefahren ausgesetzt sind. Bei Varietaten der nam- 
lichen Art wird der Kampf meistens eben so heflig sein, und zu- 
weilen sehen wir den Streit schon in kurzer Zeit entschiedeu. 
So werden z. B., wenn wir verschiedene Weizenvarietaten durch 
einander saen, und ihren gemischten Samenertrag wieder 
saen, einige Varietaten, welche dein Klima und Boden am besten 
entsprechen oder von Natur die fruchtbarslen sind, die andern 
besiegen und, indem sie mehr Sainen liefern, schon nach wenigen 
Jahren giinzlich ersctzen. Um einen gemischten Yorralh von so 
ausserst nahe verwandten Varietaten auizubringeu , wie die ver- 
schiedenfarbigen Lathyrus ordoratus sind, muss man sie jedes Jalir 
gesondert emten und dann die Samen im erforderlichen Ver- 
haltnisse jedesinal aufs Neue mengen, wenn nichl die schwtiche- 
ren Sorten von Jahr zu Jahr abnehmen und endlich ganz aus- 
gehen sollen. So verhalt es sich auch mil den Schafrassen. Man 
hat versichert, dass gewisse Gebirgsvarietaten derselben andere 
Gebirgsvarietaten zum Ausslerben bringen, so dass sie nicht zu- 
sammen gehalten werden konnen. Dasselbe Resultat hat sich er- 
geben, wenn man verschiedene Varietaten des medicinischen Blul- 
egels zusammen hielt. Man kann selbsl bezweifeln, ob die Va- 
rietaten von irgend einer unserer Culturpflanzen oder Hausthier- 
arten so genau dieselbe Starke, Gewohnheiten und Constitution 
besitzen, dass sich die urspriinglichen Zahlenverbaltnisse eines 
gemischten Bestandes derselhen auch nur ein lialbes Dutzend Ge- 
nerationen hindurch zu erhalten vermochten, wenn man sie wie 
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die organischen Wesen im Naturzustande mit einander kiimpfen 
lies'se uud der Sameu oder die Jungen nicht alljahrlich sortirt 
wUrden. 

Kampf urn’s Dasein am heftigsten zwischen Individuen und 
Varietaten derselben Art. 

Da die Arfen ciner Galtung gewbhnlich, doch keineswegs 
immer, viel Ahnlichkeit mit einander in Gewohnheiten und Con- 
stitution und immer in der Structur besitzen, so wird der Kampf 
zwischen Arten einer Gattung. wenn sie in Concurrenz mit ein- 
ander gerathen, gewohnlich ein harterer sein, als zwischen Arten 
verschiedener Genera. Wir sehen dies an der neuerlichen Aus- 
breitung einer Schwalbenart uber einen Theil der Vereinigten 
Staaten, wo sie die Abnahme einer andern Art veranlasste. Die 
Vermehrung der Misteldrossel in einigen Theilcn von Schottland 
hat daselbst die Abnahme der Singdrossel zur Folge gehabt. Wie 
oft taoren wir, dass eine Rattenart in den verschiedensten Klima- 
ten den Platz einer andern eingenommen hat. In Russland hat 
die kleine asiatische Schabe (Blatta) ihren grdsseren Verwandten 
liberal! vor sich hergetrieben. In Australien ist die eingefiihrte 
Stockbiene im Begriff die kleine einheimische Bione oline Stachel 
raseh zu vertilgen. Man weiss, dass eine Art Feldsenf eine an- 
dere verdrangt hat ; und so noch in anderen Fallen. Wir kdnnen 
dunkel erkennen, warum die Concurrenz zwischen den verwand- 
testen For men am hcfligsten ist, welche nahezu denselben Platz 
im Haushalte der Natur ausfiillen; aber wahrscheinlich werden 
wir in keinem einzigen Falle genauer anzugeben im Stande sein, 
wie es zugegangen ist, dass in dem grossen Wettringen urn das 
Dasein die eine den Sieg Uber die anderc davongetragen hat. 

Aus den vorangehenden Bemerkungen lasst sich als Folge- 
satz von grossler Wichtigkeit ableiten, dass die Structur eines 
jeden organischen Wesens auf die innigste aber oft verborgene 
Weise mit der aller andern organischen Wesen zusammenhangt, 
mit welchen es in Concurrenz um Nahrung oder Wohnung steht, 
vor welchen es zu fliehen hat, und von welchen es lebt. — Dies 
erhellt eben so deutlich aus dem Baue der Zahne und der Klauen 
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des Tigers, wie aus der Bildung der Beine und Krallen des Pa- 
rasiten, welcher an des Tigers Haaren hangt. Zwar an dem zier- 
lich gefiederten Samen des Lowenzahns wie an den abgeplatteteu 
und gewiinperten Beinen des Wasserkafers sclmint anfanglieh die 
Beziehung nur auf das Lufl- und Wasserelement besehrankt. 
Aber der Vortheil des gefiederten Lowenzahnsamens steht uhne 
Zweifel in der engsten Beziehung zu dem durch andre Pflanzen 
bereits dicht besetzten Lande, so dass er in der Lull erst weit 
uinhertreiben muss, urn auf einen nocli freien Boden fallen zu 
konnen. Ben Wasserkafer dagegen befahigt die Bildung seiner 
Beine vortrefflich zum Untertauclien , wodurcli er in den Stand 
gesetzt wird, tnit anderen Wasserinseeten in Concurrenz zu tre- 
ten, indein er nach seiner eigenen Beute jagt, und anderen Thie- 
ren zu entgehen, welche ihn zu ihrer Ernahrung verfolgen. 

Der Vorrath von Nahrungsstoif, welcher in den Samen vieler 
Pflanzen niedergelegt ist, scheint anfanglieh keine Art von Be- 
ziehung zu anderen Pflanzen zu haben. Aber aus dem lebhaften 
Wachsthum der jungen Pflanzen, welche aus solchen Samen (wie 
Erbsen, Bohnen u. s. w.) henorgehen, wenn sie mitten in hohes 
Gras gesaet worden sind, vermuthe ich, dass jener Nahrungs- 
vorrath hauptsachlich dazu beslimmt ist, das Wachsthum des jungen 
Samlings zu beschleunigen, wahrend er mit andern Pflanzen von 
kraftigem Gedeihen rund um ihn her zu kfimpfen hat. 

Warum verdoppelt oder vervierfacht eine Pflanze in der 
Mitte ihres Verbreitungsbezirkes nicht ihre Zahl ? Wir wissen, 
dass sie recht gut etwas mehr oder weniger Hitze und Kalte, 
Trockene und Feuchtigkeit aushalten kann 5 denn andervvarts ver- 
breitet sie sich in etwas warmere oder kttltere , feuchtere oder 
trockenere Bezirke. In diesem Falle sehen wir wohl ein , dass, 
wenn wir in Gedanken der Pflanze das Vermogen noch weiterer 
Zunahme zu verleihen wiinschten, wir ihr irgend einen Vortheil 
liber die andern mit ihr concurrirenden Pflanzen oder fiber die 
sich von ihr nahrenden Thiere gewiihren mfissten. An den Gren> 
zen ihrer geographischen Verbreitung wfirde eine Veranderung 
ihrer Constitution in Bezug auf das Klima offenbar von wesent- 
lichem Vortheil ffir unsere Pflanzen sein. Wir haben jedoch 
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Grund zu glauben, dass nur wenige Pflanzen- oder Thierarlen 
sich so weit verbreiten, dass sie durch die Strenge des Kiima 
allein zersturt werden. Nur wo wir die aussersten Grenzen des 
Lcbens iibcrhuupl erreichen, in den arktischen Regionen oder am 
Rande der diirresten Wiiste, da hort auch die Concurrenz auf. 
Mag das Land noch so kalt oder trocken sein, immer werden sich 
nocb einige Arten oder die Individuen derselben Art urn das 
warmste oder feuchtestc Fleekchen streiten. 

Daher sehen wir auch, dass, wenn eine Pflanzen- oder eine 
Thierarl in eine neue Gegend zwischen neue Concurrenten ver- 
setzt wird, die iiussercn Lebensbedingungcn meistens wesentlich 
verandert werden, wenn auch das Kiima genau dasselbe wie in 
der alten Heimath bliebe. Wunschten wir das durchschnittliche 
Zahlenverhallniss dieser Art in ihrer neuen Heimath zu steigem, 
so miissten wir ihre Nalur in einer andern Weise modificiren, 
als es in ihrer alten Heimath hatte geschehen milssen; denn sie 
bedarf eines Vortheils iiber eine and re Reihe von Concurrenten 
oder Feinden, als sie dorl gehabt hat. 

Wenn es auch moglich ist, in Gedanken dieser oder jener 
Form einen Vortheil iiber eine andre zu geben, so wiissten wir 
wnhrscheinlich in keinem einzigen Fallc, was zu thun ware, urn 
zu diesem Ziele zu gelangen. Wir werden die Uberzeugung 
von unserer Unwissenheit iiber die Weehselbeziehungen zwischen 
alien organischen Wesen gewinnen : eine t'berzeugung, welche 
eben so nothwendig ist, als sie schwer zu erlangen scheint. 
Alles was wir thun konnen, ist : stels im Sinne zu behalten, dass 
jedes organisehe Wesen nach Zunahme in einem geometrischen 
Verhaltnisse strebt: dass jedes zu irgend einer Zcit seines Le- 
bens oder zu einer gewissen Jahreszeit, in jeder Generation oder 
nach unregelmtissigen Zwischenraumen urn’s Dasein kampfen muss 
und grosser Vernichtung ausgesetzt ist Wenn wir iiber diesen 
Kampf urn’s Dasein nachdenken, so mogen wir uns mit dem vollen 
Glauben trosten, dass der Krieg der Natur nicht ununterbrochen 
ist, dass keine Furcht gefuhlt wird, dass der Tod im AHgemeinen 
schnell ist, und dass der Kraftigere, der Gesundere und Ge- 
schicktere iiberlebt und sich vermehrt. 
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Yiertes Gapitcl. 

Natiirllrhe Zuchtwahl. 

NatUrliche Zuchtwahl: — ihre Wirksamkeit im Yergleich zu der lies Men- 
schen : — ihre Wirkung auf Eigenschaften von geringer Wichtigkeit ; — 
ihre Wirksamkeit in jedem Alter und auf beide Geschlechtcr; — Sexuelle 
Zuchtwahl. — Uber die Allgemeinheit der Kreitzung zwischeu Individucn 
der namlichen Art. — GUnstige und uugunstige Umstiinde fUr die natttr- 
liche Zuchtwahl, insbesondere Kreuzung, Isolation und Individuenzuhl. — 
Langsame Wirkiuig. Aussterben durcli natilrlichc Zuchtwahl verursaoht. 
— Divergenz der Charactere in Bezug auf die Verschiedenhcit der Be- 
wohner einer kleinen Fliiehe und auf Naturalisation. — Wirkung der na- 
turlichen Zuchtwahl auf die Abkdmmlinge gemeiusamer Eltern durcli 
Divergenz der Cliaractere und durcli Aussterben. — Erkliirt die Grup- 
pirung aller organischen Wescn. — Fortschritt in der Organisation. — 
Erhaltung nnvollkommener Formen. — Betrachtung der Einwiinde. — 
Unbeschrankte Vermehrung der Artcu. — Zusaminenfassuug. 

Wie mag wohl der Kampf urn das Dasein, welcher im lezlen 
Capitel allzukurz abgehandell worden, in Bezug auf Variation wir- 
ken? Kann das Princip der Auswahl fur die Nachzucht, welclie 
in der Hand des Mensehen so viel leistet. in der Natur ange- 
wendet werden? Ich glaubc. wir werden sehen, dass ihre Tha- 
tigkeit eine iiusserst wirksame ist. Wir iniisseti im Auge behal- 
ten, in welch’ endloser Anzahl neuer Eigenthumlicbkeiten die Er- 
zeugnisse unserer Ziichtung und in inindcrein Grade die der 
Natur variiren, und wie stark die Neigung zur Vererbung ist. 
Durch Zahmung und Cultivirung, kann man wohl sagen. wird die 
ganze Organisation in gewissem Grade plastisch. Aber die Ver- 
anderlichkeit, welche wir an unseren Culturerzeugnissen fast all- 
gemein antreffen, ist, wie Hooker und Asa Gray richtig bemerkt 
haben, nicht direct durch den Mensehen herbeigefiihrt worden; 
er kann weder Varietaten entstehen inachen, noch ihr Entstehen 
hindern; er kann nur die vorkommenden erhalten und vermehren. 
Absichtslos setzt er organische Wesen neuen verandemden Lebens- 
bedingungen aus und die Abanderungen beginnen. Aber ahnliche 
Wechsel der Lebensbedingungen konnen auch in der Natur vor- 
kommen und kommen wirklich vor. Wir miissen auch dessen 
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eingedenk sein, wie unendlich verwickelt und wie zusammen- 
passend die gegenseiligen Beziehungen aller organischen Wesen 
zu einandcr und zu den natiirlichen Lehensbedingungen sind und 
wie unendlich vielfallige Abiinderungen der Struclur mithin einem 
jeden Wesen unter wechselnden Lehensbedingungen niitzlich sein 
kbnnen. Kann man es denn, wenn man sieht, wie viele fur den 
Menschen niitzliche Abiinderungen unzweifelhafl vorkommen, fiir 
unwahrscbeinlich ballen. dass auch andere mehr und weniger 
einem jeden Wesen selbst in dem grossen und zusammengesetz- 
len Rumple urn’s Leben vortheilhafte Abanderungen im Laule von 
lausenden von Generationen zuweilen vorkommen werden? Wenn 
solche aber vorkommen, ldeibt dann noch zu hezweifeln, dass 
fda oflenbar viel mehr Individuen gcboren werden, als moglicher 
Weise fortleben kbnnen') diejenigen Individuen, welche irgend 
einen. wenn auch geringen Vorthei) vor andem voraus besitzen, 
die meiste Wahrscheinlichkeil haben, die andem zu iiberdauern 
und wieder ihresgleichen hervorzubringen ? Andererseits kbnnen 
wir sicher sein, dass eine im geringsten Grade nachtheilige Ab- 
andoning unnachsichtlieh der Zerstorung anheim fallt. Diese 
Grhaltung giinstiger und Verwerfung nachtheiliger Abiinderungen 
ist es. was ich naturliche Zuchtwahl nenne. Abanderungen, welche 
weder vortheilhaft noch nachtheilig sind, werden von der natiir- 
liehen Zuchtwahl nicht berilhrt, und bleiben ein schwankendes 
Element, wie wir es vielleicht in den sogenannten polymorphen 
Arten sehen. 

Einigc Schriftsteller haben den Ausdruck naturliche Zucht- 
wahl misverstanden oder unpassend gefunden. Die einen haben 
selbst gemeint, naturliche Zuchtwahl fuhre zur Veranderlichkeit, 
wahrend sie doch nur die Erhaltung solcher Varietaten vermitteltj 
welche dem Organismus in seinen eigenthiimlichen Lebensbezie- 
hungen von Nutzen sind. Niemand macht dem Landwirth einen 
Vorwurf daraus, dass er von den grossen Wirkungen der Zucht- 
wahl des Menschen spricht, und in diesem Falle mtissen die in- 
dividuellen EigenthUmlichkeiten, welche der Mensch in bestimmter 
Absicht zur Nachzucht wahlt, nothwendig zuerst in der Natur 
vorkommen. Andere haben eingewendet, dass der Ausdruck 
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Wahl ein bewusstes Wahlen in den Thieren voranssetze, welehe 
verandert werden: ja man hat selbst eingew’orfen . die Pflanzen 
batten keinen Willen und sei der Ausdruck daher auf sie nicht 
anwendbar. Es unterliegt allerdings keinem Zweifel. dass bucli- 
stablich genommen natiirliche Zuehtwahl ein falscher Ausdniek 
ist; wer hat aber je den Chemiker getadelt. wenn er von den 
Wahlverwandtschaften seiner chemischen Eleniente gesprorhen? 
und doch kann man nicht sagen, dass eine Saure sich die Basis 
auswahle, mit der sie sich vorzugsweise verbinden vvolle. Man 
hat gesagt, ich spreche von der natiirlichen Zuehtwahl win von 
einer thatigen Maeht oder Gottheit: wer w'irft aber einein Sehrift- 
sleller vor, wenn er von der Anziehung redet, wclclie die Be- 
wegung der Planelen regelt ? Jedcrmann weiss, was damit gemeinl 
und was unter solchen bildlichen Ausdrueken verstanden wird: 
sie sind ihrer Kiirze wegen fast nothwendig. Eben so sehwer 
ist es, eine Personificirung des Wortes Natur zu vermeiden : und 
doch verstehe ich unter Natur bios die vereinte Thiitigkcit und 
Leistung der mancherlei Naturgesetze und unter Gesetzen die 
nachgewiesene Aufeinanderfolge der Erscheinungen. Bei ein we- 
nig Bekanntschafl mit der Saehe sind solche oberflachliehe Ein- 
wande bald vergessen. 

Wir werden den wahrscheinlichen Hergang bei der natiir- 
lichen Zuehtwahl am besten verstehen, wenn wir den Fall an- 
nehmen, eine Gegend erfahre irgend eine geringe pliysikalische 
Veranderung, z. B. im Klima. Das Zahlenverhiiltniss seiner Be- 
wohner wird fast unmittelbar ein anderes werden, und eine oder 
die andere Art wird gSnzIich erldsclien. Wir diirfen ferner aus 
dem innigen und verwickelten Abhangigkeitsverhaltnisse der Be- 
wohner einer Gegend von einander schliessen, dass, ausser dem 
Klimawechsel an sich, die Anderung im Zahlenverhiiltnissc tunes 
Theiles ihrer Bewohner auch sehr wescntlicli auf die andern 
wirke. Hat diese Gegend ollene Grenzen, so werden gewiss 
neue Formen einwandem: und auch dies wird oft die Verhalt- 
nisse eines Theiles der alten Bewohner ernstlich storen; denn 
erinnern wir uns, wie folgenreich die Einfiihrung einer einzigen 
Baum- oder Saugethierart in den friiher mitgetheiltcn Beispielen 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




105 



gewesen isl. Handel le es sieli dagegen urn cine Insel oder urn 
ein zum Theil eng cingeschlossenes Land, so dass neue und 
besser angepasste Formen nichl reicblich eindringen konnen , so 
werden sieh Punkte ini Hausstandc der Natur ergeben, welche 
sicherlich besser dadurcb ausgefiillt werden, dass einjgc der ur- 
sprilnglichen Bewohner irgend eine Abandoning erfahren; denn, 
ware das Land der Einwanderung gebtTnet gewesen, so wiirden 
sieh wohl Eindringlinge dieser Slellen bemachtigl haben. In die- 
sein Falle wUrde daher jede geringe Abandoning, die sieh ini 
Laufe der Zeit enlwiekelt und irgendwie die Individuen einer oder 
der undent Species durch bessere Anpassung an die geanderlen 
Lcbensbedingungen begiinsligt hat, ihre Erhaltung zu gewfirtigen 
haben und die naliirlichc Zuelitwald wird freien Spielrauin flnden, 
ill ihrcr Verbesserung thiitig zu sein. 

YVio in deni ersten Capilel gezeigl wurde , ist Grund zur 
Annahine vorlianden, dass eine Andening in den Lebensbedin- 
gungen dadureh, dass sie insbesondere auf das Reproductivsystem 
wirkl, Variability verursachl, oder sie erhiihet. In dem voran- 
gehenden Falle ist cine Andening der Lebensbedingungen ange- 
noinnien worden, und diese wird gewiss fiir die natiirliche Zucht- 
wahl insofern giinstig gewesen sein, als mil ihr die Aussicht auf 
ilas Yorkomineii niitzlieher Abanderungen verbumlen war: kom- 
nien niitzliche Abanderungen nicht vor, so kann die Natur keine 
Auswahl zur Ziiehtung treflen. Nicht als ob dazu ein iiusserstes 
Maass von Verflnderlichkeit not big ware: denn wie der Menseh 
grosse Erfolge durch Hnufung ldoss individueller Verschiedenheiten 
in einer und derselben Richtung erzielen kann. so vermag es die 
natiirlichc Zuchtwahl, aber noth viel leichter, da ihr unvergleich- 
lich langere Zeitraume fiir ihre Wirkungen zu Gebot stehen. 
Auch glaube ich nicht, dass irgend eine grosse physikalische 
Veranderung, z. B. des Klima oder ein ungewbhnlicher Grad 
von Isolirung gegen die Einwanderung wirklich ndthig ist, uni 
neue und noch unausgefullte Slellen zu schaifen, welehe die 
naturliche Zuchtwahl durch Abandoning und Verbesserung einiger 
variirender Bewohner der Gegend ausfiillen konne. Denn da alle 
Bewohner einer jeden Gegend mit gegenseitig genau abgewogenen 
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Kraflen in bestandigem Kampfe init einander liegen, so genugen 
oft schon aussert geringe Modificationen in der Bildung odor 
Lebensweise eines Bewohners, um ihm oinen Vorlheil iiber an- 
dere zu geben, mid weitere Abanderungcn in gleicher Richtung 
werden sein Uebergowicht noch vergrossern, so lango als das 
Wesen unter den namlichen Lebensbedingtmgen forlbesteht mid 
aus ahnlichen Subsistenz- uiid Vertheidigungsmitteln Nutzen ziehl. 
Es lasst sieh keine Gegend bezeiehnen. in weleher alle natiir- 
lichen Bewohner bereits so vollkominen ancinandcr und an die 
ausseren Bedingungen, unler denen sie leben, angepasst waren, 
dass keiner unler ihnen mehr einer Veredeluug fahig ware: denn 
in alien Gegenden sind die eingeborenen Arlen so weil von na- 
turalisirten Erzeugnissen besiegt worden, dass die sc Fretndlinge 
im Slande gewesen sind, feslen Besitz vom Lande zu nehmen. 
Und da die Fremdlinge iiberall einige der Eingeborenen geschla- 
gen haben. so darf man wohl daraus schliessen. dass, wenn diese 
mit inehr Vorlheil modiiieirt worden waren, sie solt-hen Eindring- 
lingen mehr Widerstand geleislet haben wiirden. 

Da nun der Mensch durch methodisch oder unbewusst aus- 
gefiihrte Wahl zum Zwecke der Nachzucht so grosse Erfolge 
erzielen kann und gewiss erzielt hat, was mag nichl die natiir- 
liche Zuchtwahl leisten kbnnen ? Der Mensch kann nur auf ausser- 
liche und sichtbare Charactere wirken; die Natur (wenn es ge- 
slattet isl, so die natiirliche Erhaltung veranderlicher und be- 
giinstigter Individuen wahrend des Katnpfes urn’s Dasein zu 
personiliciren) fragt nichl nach dem Aussehen, ausser wo es zu 
irgend einem Zwecke niitzlich sein kann. S|e kann auf jedes 
innere Organ, auf den geringslen Unterschied in der organischen 
Thatigkeit, auf die ganze Maschinerie des Lebens wirken. Der 
Mensch wahlt nur zu seinem eigenen Nutzen : die Nalur nur zum 
Nutzen des Wesens, das sie pflegt. Jeder von ihr ausgewahlte 
Character wird daher in voller Thatigkeit erhalten und das Wesen 
in gunstige Lebensbedingungen vcrsetzl. Dor Mensch dagegen 
halt die Eingeborenen aus vielerlei Klimaten in derselben Gegend 
beisammen und lasst selten irgend einen Character in einer be- 
sonderen und ihm entsprechenden Weise thatig werden. Er 
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futtert eine lang- und eine kurzsohnabelige Taube mil demselben 
Futter; er besehaftigt ein langriickiges Oder ein langbeiniges 
Saugethier nicbt in einer besondern Art ; er setzt das lang- und 
das kurzwollige Schaf demselben Klima aus. Er lasst die kraf- 
tigeren Mannchcn nieht um ihre Weibchen kampfen. Er zerstort 
nielit mit Bebarrlicbkeit alle unvollkommeneren Thiere. sondern 
schiitzt vielmebr alle seine Erzeugnisse. so viel in seiner Maeht 
liegt, in jeder versehiedenen Jahreszeit. Oil beginnt er seine 
Auswahl mit einer halbtnonstrosen Form odor mindestens mit 
einer schon vorragenden Abandoning , hinreichend sein Auge 
zu fesseln odor ihm oflenbaren Nutzen zu versprechen. In der 
Nntur dagegen kann schon die. geringste. Abweichung in Bau 
und organischer Thatigkeit das bisherige genaue Gleichgewicht 
zwischen den ringenden Forinen aufheben und hierdureh ihre Er- 
hallung bewirken. Wie fiiichtig sind die Wiinsche und die An- 
strengungen des Menschen! wie kurz ist seine Zeit! wie durftig 
werden inithin seine Erzeugnisse denjenigen gegeniiber sein, 
welche die Natur im Verlaufe ganzer geologischer Perioden an- 
hauft! Durfen wir uns daher wundem, wenn die Naturproducte 
ninen weit ..echteren" Character als die des Menschen haben, 
wenn sie den verwickeltesten Lebensbedingungen weit besser 
angepasst sind und das Gepriige einer w'eit hoheren Meisterschaft 
an sich tragen ? 

Man kann figiirlieh sagen, die natiirliche Zuchtwahl sei tag- 
lich und stiindiieh durch die ganze Weit besehaftigt, eine jede, 
auch die geringste Abandoning zu priifen, sie zurtlckzuw erfen, 
wenn sie schleehl, und sie zu erhalten und zu verbessern, wenn 
sie gut ist. Still und unmerkbar ist sie iiberall und allezeit, 
wo sich die Gelegenheit darbietet, mit der Vervollkommnung eines 
jeden organischen Wesens in Bezug auf dessen organische und 
unorganische Lebensbedingungen besehaftigt. Wir sehen nichts 
von diesen Iangsam fortschreitenden Verandeningen, bis die Hand 
der Zeit auf eine abgelaufenc Weltperiode hindeutet, und dann 
ist unsere Einsicht in die langst verflossenen geologischen Zeiten 
so unvollkommen, dass wir nur noch das Eine wahrnehmen, dass 
die Lebensformen jetzt andere sind, als sie friiher gewesen. 
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Urn irgend eine betraehtliche Modification mil der Lange dor 
Zeit hervorzubringen, inuss man nothwendig annehmcn, dass cine 
einmal aufgetauchte Varietal, wenn auch vielleichl erst nach 
einem langen Zeitraum von Neuem variire und ihre Varietaten, 
wenn sie vortheilhaft, erhalten werden — u. s. f. Nicht leiclit 
wird jemand laugnen wollen, dass zuweilen Varietaten vorkommen, 
die mehr Oder weniger von der elterlichen Stamnifonn abweichen: 
— dass aber dieser Abanderungsprocess in’s I'nendlichc fort- 
dauern konne, das ist eine Annahine, deren Richtigkeit nach dem 
Grad der Ubereinstiminung der Hypothese mil den allgemeinen 
Naturerscheinungen und nach dor Fiihigkeit, diesc zu erklaren, 
beurlheilt werden muss. Eben so beruht aber auch die gewohn- 
lichere Meinung, dass die Abanderung eine scharf bestiminte 
Grenze nicht uberschreiten konne, auf eincr blossen Voraus- 
setzung. 

Obwohl die natiirliche Zuchtwahl nur durch und fiir das Gule 
eines jeden Wesens wirken kann, so werden doch wohl auch 
Eigenschaften und Bildungen dadurch beruhrt, denen wir nur 
eine untergeordnete Wichtigkeit beilegen mdehten. Wenn blatl- 
fressende Insecten grtin, rindenfressende graugcflcckt, das Alpen- 
Schneehuhn iin Winter weiss, die Sehottische Art haidenfarbig, 
der Birkhahn mil der Farbe der Moorerde erscheinen, so haben 
wir zu verinuthen Grund, dass solche Farben den genannten 
Vdgeln und Insecten niitzlich sind und sie vor Gefahren schutzen. 
Wald- und Schneehuhner wiirden sich, wenn sie nicht in irgend 
einer Zeit ihres Lebens der Zerstdrung ausgesetzt waren, in 
endloser Anzahl vermehren. Man weiss, dass sie sehr von Raub- 
vogeln leiden, welche ihre Beute init dem Auge entdecken; da- 
her man in manchen Gegenden von Europa vor dem Halten von 
weissen Tauben wamt, weil diese der Zerstdrung am meisten 
ausgesetzt sind. Ich finde daher keinen Grund zu zweifeln, dass 
es hauptsachlich die natiirliche Zuchtwahl ist, welche jeder Art 
von Wald- und Sehneehuhnem die ihr eigenthumliche Farbe ver- 
leiht und, wenn solche einmal hergestellt ist, dieselbe echt und 
bestdndig erhalt. Auch diirfen wir nicht glauben, dass die zu- 
fallige Zerstdrung eines Thieres von irgend einer besondem 
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Farbung nur wenig Wirkung habe; wir sollten uns daran er- 
innern, wie wesentlich es isl, aus einer weissen Schafheerde 
jedes Liimmchen zu beseitigen, das die geringste Spur von 
Schwarz an sich hat. Wir baben oben gesehen, wie in Florida 
die Farbe der Schweine, welcbe sich von der Farbwurzel niihren, 
iiber deren Leben und Tod entscheidet. Bei den Fflanzen rechnen 
die Botaniker den llaumigen i berzug der Frttchte und die Farbe 
ilires Fleiscbes mil zu den mindesl wicbtigen Merkinalen; und 
dock horen wir von einein ausgezeichneten Gartner, Downing, 
duss in den Vereiniglen Staalen nacklhautige Frticbte viel mehr 
dureb einen Kiisselkai'er leiden, als die llaumigen, und dass die 
purpurlarbenen I’fluumen von einer gewissen Krankheit viel mehr 
leiden, als die gelben, wiihrend eine andere Krankheit die gelb- 
ileischigen 1’firsichc viel inelir angreifl, als die andersfarbigen. 
Wenn bei aller Hilfe der Kunsl diese geringen Verschiedenheiten 
scbon einen grossen Cuterschied im Anbau der verschiedenen 
Varietiiten bedingen, so werden gewiss im Zustande der Natur, 
wo die Biiume mil andern Bitumen und mil einer Menge von 
Feinden zu kampfen baben, derartige Verschiedenheiten iiusserst 
wirksam entscheiden, welcbe Varietiiten erhalten bleiben, ob die 
glatten oder flaumigen, ob die gelb- oder rothfleischigen Friichte. 

Was eine Menge kleiner Verschiedenheiten zwischen Species 
betrifft, welche, so weil unsere Unkenntniss zu urtlieilen gestattet, 
ganz unwesentlich zu sein scheinen, so durfen wir nicht vergessen, 
dass aucb Klima, Nahrung u. s. w. wold einigen unmittelburen 
Einfluss haben mogen. Weit nothiger ist es aber, uns daran zu 
erinnem, dass es vieie noch unbekannte Gesetze der Correlation 
des Wachsthums gibt, welcbe, wenn ein Theil der Organisation 
durch Variation modilicirt und wenn diese Modificalionen durch 
nalurliche Zuchtwahl zum Besten des organischen Wesens gehSufl 
werden, dann wieder undere Modilicationen oft der unerwartetsten 
Art veranlassen. 

Wie die Abanderungen, welche im Culturzustande zu irgend 
einer bestimniten Zeit des Lebens hervortreten, auch beim Nach- 
kommling in der gleichen Lebensperiode wieder zu erscheinen 
geneigt sind, — z. B. in Form, Grosse und Geschmack der Sa- 
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men vieler Kiichen- und Ackergewachse, in den Raupen und Coc- 
cons der Seidenwurmvarietaten , in den Eiern des Hofgeflttgels 
und in der Farbung des Dunenkleides seiner Jungeit, in den 
Uomern unserer Schafe und Kinder, wenn sie fast ausgewachsen, 
— so wird aucli die natiirliche Zuchtwahl ini Naturzustande fahig 
sein, dadureh in eineiu besondern Alter auf die organischen We- 
sen zu wirken, dass sie fur diese Lebenszeit niitzliche Abande- 
rungen hauft und sie in eineiu entspreclienden Alter vererbt. 
Wenn es fiir eine Pflanze von Nutzen ist, ihre Sainen iniiiier 
weiter und vveiter mit dem Winde umherzustreuen, so ist meiner 
Ansicht nach lur die Natur die Schwierigkeit, dies Vermogen 
durch Zuchtwahl zu bewirken, nicht grosser, als die des Bauin- 
wollenpflanzers, durch Ztichtung die Bauimvolle in den Frucht- 
kapseln seiner Pflanzen zu vermehren und zu verbessern. Natiir- 
liche Zuchtwahl kann die Larve eines Insectes inodificiren und 
zu zwanzigerlei Bediirfnissen geeignet anpassen, welche ganz ver- 
schieden sind von jenen, die das reife Thier betreffen. Diese 
Abanderungen in der Larve werden wahrscheinlich nach den Ge- 
setzen der Correlation auf die Structur des reifen Insectes wir- 
ken, und vielleicht ist bei solchen Insecteu, welche im reifen 
Zustande nur wenige Stunden leben und keine Nahrung zu sicli 
nehmen, ein grosser Theil ihres Baues nur als ein correlatives 
Ergebniss allmahlicher Veranderungen in der Structur ihrer Lar- 
ven zu betrachten. So kbnnen aber wahrscheinlich aucli um- 
gekehrt gewisse Veranderungen ini reifen Insecte oft die Structur 
der Larve beriihren , in alien Fallen wird aber die natiirliche 
Zuchtwahl das Thier dagegen sicher stellen, dass die Modifica- 
lionen, welche bloss die Folge anderer Modificationen auf einer 
verschiedenen Lebensstufe sind, durchaus nicht nachtheiliger Art 
sind, weil sie dann das Erloschen der Species zur Folge haben 
mUssten. 

Natiirliche Zuchtwahl kanu auch die Structur der Jungen ini 
Verhaltniss zu den Eltern und der Eltern im Verhaltniss zu den 
Jungen inodificiren. Bei gesellig lebenden Thieren passt sie die 
Structur eines jeden Individuum den Zwecken der Gemeinde an, 
vorausgesetzt, dass auch ein jedes Einzelne bei dem so bewirkten 
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Wechsel gewinne. Was die naturliche Zuchtwahl nicht bewirken 
kann, das ist: Umunderung der Structur einer Species ohne Vor- 
theil filr sie, zu Gunsten einer anderen Species; und obwohl in 
naturliistorischen Werken Beispiele daf’iir angefuhrt werden, so 
ist doth keines darunter, das cine Prtifung aushielte. Selbst 
t*in organisches Gebilde, das nur cinnial im Leben eines Thieres 
gebraucht wird, kann, wenn es ihm von grosser Wichtigkeit ist, 
durch die naturliche Zuchtwahl bis zu jedem Betrage modificirt 
werden, wie die grosseu Kinnladen einiger Insecten, welche nur 
zum Oeflhen ihrer Coccons dienen, oder das zarte Spitzchen auf 
deni Elide des Schnabels juuger Vogel, womit sie beini Aus- 
schlupfen die Eischale aufbrechen. Man hat versichert, dass von 
den besteu kurzschnabeligen Purzeltauben mehr im Eie zu Grunde 
gehen, als auszuschlupfen im Stande sind, was Liebhaber mitunter 
veranlassl, beim burchbrcchen der Scliale mitzuhelfen. Wenn 
nun die Natur den Schnabel einer Taube zu deren eigenem 
Nutzen im ausgewachsenen Zustande sehr zu verkiirzen hatte, 
so wiirde dieser Process selir langsam vor sich gehen, und es 
iniisste dabei zuglcich eine sehr slrenge Auswahl derjenigen jun- 
gen Vogel im Eie stuttfiiulen, welche den stiirksten und hartesten 
Schnabel besitzen, weil alle mil weichein Schnabel unvermeidlich 
zu Grunde gehen wiirden; oder aber es iniisste eine Auswahl 
der diinnsten und zerbrechlichsten Eischalen erfolgen, deren Dicke 
bekanntlich so wie jedes andere Gebilde variirt. 

Bexuelle Zuchtwahl. 

Wie im Culturzustande Eigenthumlichkeiten oft an einem 
Geschlechte zum Vorschcin koiumen und sich erblich an dieses 
Geschlechl heften, so wird es wohl auch in der Natur geschehen, 
und, wenn dies der Fall, so muss die naturliche Zuchtwahl fahig 
sein, ein Geschlechl in seinen functionellen Beziehungen zum 
andern oder im Verhaltniss zu vollig verschiedenen Gewohnheiten 
des Lebens in beiden Geschlechlern zu modificiren, wie es bei 
Insecten zuweilen der Fall ist, — und dies veranlassl niich, einige 
Worte iiber das zu sagen, was ich sexuelle Zuchtwahl nennen 
will. Sie hangt ab nicht von einem Kainpfe uni’s Dasein, sondern 
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von einem Kampfe zwischen den Mannchen uni den Besilz der 
Weibchen, dessen Folgeu nicht im Tode des erfolglosen Con- 
currenten, sonde m in einer sparlicheren oder ganz ausfallenden 
Nachkommenschalt bestelien. Diuse gesehleclitliche Auswahl 
ist daher minder rigords, als die natiirliehe. Im Allgemeinen 
werden die kraftigsten, die ihre Stelle in der Natur am besten 
ausfiillenden Mannchen die meiste Nachkommenschaft hinter- 
lassen. In manchen Fallen jedoch wird der Sieg nicht von 
der Starke im Allgemeinen, sondern von besondern nur dem 
Mannchen verliehenen Wallen abhangen. Ein geweihloser Hirsch 
und spornloser Hahn Imben wenig Aussicht, Erben zu hinlerlassen. 
Eine sexuelle Zuchtwahl, welche stets dem Sieger die Fortpflan- 
zung ermdglichen sollte, miisste ilmi unzahmbaren Muth, lange 
Spornen und slarke FlUgel verleihen, urn mil dem gespornten 
Laufe kampfen zu konnen; wie denn ein brulaler Kampfhalm- 
ziichter seine Zucht durch sorgfiiltige Auswahl in dieser Beziehung 
sehr zu veredeln versteht. Wie weit hinab in der Stufenleiter 
der Natur dergleichen Kampfe noch vorkommen, weiss ich nicht. 
Man hat mannliche Alligaloren beschrieben, wie sie urn den Be- 
sitz eines Weibchens kampfen, brtillen und sich wie Indiancr in 
einem kriegerischen Tanze im Kreise drehen; mannliche Salmen 
hat man den ganzen Tag lang miteinander streiten sehen; inhnn- 
liche Hirschkafer haben zuweilen Wunden von den inachtigen 
Kiefem anderer; und die Mannchen gewisser Hymenopteren sail 
der als Beobachler unerreichbare Fabre um ein besonderes Weib- 
chen kampfen, das wie ein scheinbar unbetheiligter Zuschauer 
des Kampfes daneben sass und sich dann mit dem Sieger zuriick- 
zog. Ubrigens ist der Kampf vielleicht am hefligsten zwischen 
den Mannchen polygamer Thiere, und diese scheinen auch am 
gewohnlichsten mit besondern Waffen dazu versehen zu sein. 
Die Mftnnchen der Raubsiiugethiere sind schon an sich wohl be- 
wehrt; doch pflegen ihnen und andem durch sexuelle Zuchtwahl 
noch besondere Waffen verliehen zu werden, wie dem Lowen 
seine Mahne, dem Eber seine SchulterwUlste, dem mannlichen 
Salmen die hakenforinige Verlangerung seiner Unterkinnlade ; und 
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der Schild mag fiir den Sieg eben so wichtig sein, als das Schwert 
Oder der Speer. 

Unter den Viigeln hat der Bewerbungskanipf oft einen fried- 
licheren Character. Alle, welche diesen Gegenstand behandelt 
haben, glauben, die eifrigste Rivalitat finde unter den Mannchen 
der Singvogel stall, welche die Weibchen durch Gesang anzu- 
ziehen suchen. Die Steindrossel in Guiana, die Paradiesvogel 
u. e. a. schaaren sich zusammen, und ein Mannchen um das an- 
dere entfaltet sein prachtiges Gefieder, um in theatralischen Stel- 
lungen vor den Weibchen zu paradiren, welche als Zuschauer 
dastehen und sich zulelzt den anziehendsten Bewerber erkiesen. 
Sorgfaltige Beobachter der in Gefangenschaft gehalteneu Vogel 
wissen sehr wolil, dass oft individuelle Bevorzugungen und Ab- 
neigungen stattfinden ; so hat Sir R. Heron beschrieben, wie ein 
scheckiger Pfauhahn ausserordentlich anziehend fur alle seine 
Hennen gewesen. Es mag kindisch erscheinen, solchen anschei- 
nend schwachen Mitteln irgend eine Wirkung zuzuschreiben. Ich 
kann hier nicht in die zur Unterstiitzung dieser Ansicht noth- 
wendigen Einzelnheiten eingehen; wenn jedoch der Mensch im 
Stande ist, seinen Bantainhuhnern in kurzer Zeit eine elegante 
Haltung und Schonheit je nach seinen Begriflen von SchOnheit 
zu geben, so kann ich keincn geniigenden Grund zuni Zweifel 
finden, dass weibliche Vogel, indem sie tausende von Generatio- 
nen hindurch den melodiereichsten Oder schbnsten Mannchen, je 
nach ihren Begriflen von Schonheit, bei der Wahl den Vorzug 
geben, nicht ebenfalls einen merklichen Effect bewirken konnen. 
Ich habe starke Vermulhung, dass einige wohlbekannte Gesetze 
in Betreff des Gefieders mannlicher und weiblicher Vogel im 
Vergleich zu dein der jungen sich nach der Ansicht erklaren 
lassen, das Gefieder sei hauptsachlich durch die geschlechtliche 
Zuchtwahl modificirt worden, welche im geschlechtsreifen Alter 
oder wahrend der Jahreszeit wirkte, welche der Fortpflanzung 
gewidmet ist. Die dadurch erfolgten Abanderungen sind dann 
auf entsprechende Alter und Jahreszeiten wieder vererbt worden 
entweder von den Mannchen allein, oder von Mannchen und 
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Weibchen; ich babe aber hier keinen Raum , weiter auf diesen 
Gegenstand einzugehen. 

Wenn daher Miinnchen und Weibchen einer Thierart die 
namliche allgemeine Lebensweise haben, aber in Bau, Farbe oder 
Schmuck von einander abweichen , so sind nach meiner Mei- 
nung diese Verschiedenheiten liauptsachlich durch die gescldecht- 
liche Zuchtwahl bedingl ; d. h. mannliche Individual haben in 
aufeinanderfolgenden Generutionen einige kleine Vortheile iiber 
andere Miinnchen gehabt in Waffen, Yertheidigungsmitteln oder 
Reizen und haben diese Yorlheile auf ihre manniichen Nachkommen 
iibertragen. Doch niochle ich nicht alle solche Geschlechtsver- 
schiedenheilen aus dieser Quelle ableiten : denn wir sehen Eigen- 
thiimlichkeiten entstehen und beim manniichen Geschlechle unse- 
rer Hausthiere erblich werden, wie die Hautlappen bei den eng- 
lischen Botentauben, die homartigen Auswilchse bei den Mann- 
chen einiger Huhnervogel u. s. w, von welchen wir nichl annehmen 
konnen, dass sie den Miinnchen im Kampfe niitzlich sind oder 
eine Anziehungskrafl auf die Weibchen ausiiben. Analoge Falle 
sehen wir auch in der Natur, wo z. B. der Haarbiischel auf der 
Brusl des Pulerhahns weder niitzlich im Kampfe noch eine Zierde 
fur den Brautwerber sein kann ; — und wirklich, hiille sich dieser 
Bilschel erst im Zustande der Zahmung gebildet, wir wiirden ihn 
eine Monstrositat nennen. 

Beleuchtung der Wirkungsweise der natiirlichen Zuchtwahl. 

Um klar zu machen, wie nach meiner Meinung die nattir- 
liche Zuchtwahl wirke, muss ich um die Erlaubniss bitten, ein 
oder zwei erdachte Beispiele zur Erlauterung zu geben. Denken 
wir uns zunachst einen Wolf, der von verschiedenen Thieren lebt, 
die er sich theils durch List, theils durch Starke und theils durch 
Schnelligkeit verschaffl, und nehmen wir an, seine schnellste 
Beute, der Hirsch z. B., hatte sich aus irgend einer Ursache in 
einer Gegend sehr vervielfaltigt, oder andere zu seiner Nahrung 
dienende Thiere batten sich in der Jahreszeit, wo sich der Wolf 
seine Beute am schwersten verschafFen kann, sehr vermindert. 
Unter solchen Umstanden kann ich keinen .Grand zu zweifeln 
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linden, dass die schlanksten und schnellsten Wolfe am meisten 
Aussiclit auf Fortkomnien und somit auf Erhaltung und Verwen- 
dung zur Nachzucht hatten, immerhin vorausgesetzt, dass sie da- 
bei Starke genug behielten, urn sicb ihrer Beute auch zu einer 
andern Jahreszeit zu beineistern, wo sie veranlasst sein konnten, 
auf andere Tliiere auszugehen. Ich finde um so weniger Ursache 
daran zu zweifeln, da ja der Alensch auch die Schnelligkeit sei- 
nes Windhundes durch sorgialtige und planmassige Auswahl oder 
tlunh jene unbewusste Zuchtwalil zu erbohen ini Stande ist, 
welche sclion stuttlindet, wenn nur Jedermann die besten Hunde 
zu haltcn strebl, oline einen Gedanken an Veredelung der Rasse. 

So kunnte selbsl oline eine Veranderung in den Verhaltniss- 
zahlen der Tliiere, die dein Wolfe zur Beute dienen, ein junger 
Wolf zur Welt kominen mil angeborener Neigung, gewisse Arten 
von Beutethieren zu verfolgen. Auch dies darf man nicht filr 
sehr unvvahrscheinlich halten ; denn oft nehmen wir grosse Unter- 
schiede in den naturlichen Neigungen unserer Hausthiere wahr. 
Eine Katze z. B. ist geneigl Ratten, eine andere Jlause zu fangen. 
Eine Katze bringl nach St. John gefliigelte Beute nach Hause, 
die andere Hasen und Kaninchen, und die dritte jagt auf Marsch- 
land und meislens nachtlicher Weile nach Waldhuhnern und 
Schnepfen. Man weiss, dass die Neigung Ratten stall Aiause zu 
fangen, vererbt wird. Wenn nun eine angeborene schwache 
Veranderung in Gewohnheit und Kdrperbau einen einzelnen Wolf 
begunstigt, so hat er am meisten Aussicht auszudauern und Nach- 
kommen zu hinterlassen. Einige seiner Jungen werden dann 
vermulhlich dieselbe Gewohnheit Oder denselben Koperbau erben, 
und so kann durch oflmalige Wiederholung dieses Vorgangs eine 
neue Varietal entstehen, welche die alte Stammform des Wolfes 
ersetzt oder zugleich mit ihr fortbesteht. Nun werden ferner 
Wolfe, welche Gcbirgsgegenden bewohnen, und solche, die sich 
im Tieflande aufhalten, von Natur genothigt, auf verschiedene 
Beute auszugehen, und mithin bei fortdauernder Erhaltung der 
fur jede der zwei Landstriche geeignetsten Individuen allmahlich 
zwei Abanderungen bilden. Diese Varietaten werden da, wo ihre 
Verbreitungsbezirke zusainmenstossen, sich verinischen und kreu- 
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zen; doch werden wir auf die Frage von der Kreuzung spater 
zuruckkommen. Hier will ich noch hinzufiigen, dass nach Piebce 
ini Catskillgebirge in den Vereinigten Staaten zwei Varietateu 
des Wolfes hausen, eine leichtere von Windspielform, welche 
Hirsche verfolgt, und eine andere schwerfalligere und mil kurzen 
Beinen, welche hauliger die Schafheerden angreift. 

Nehmen wir nun einen zusammengesetzteren Fall an. Ge- 
wisse Pflanzen scheiden eine susse Flussigkeil aus, wie es scheint, 
urn irgend etwas Nachtheiliges aus ilirem Salle zu entfernen. 
Dies wird bei manchen Leguminosen durch Driisen am Grunde 
der Stipulae und beim genieinen Lorbeer auf deni Riicken seiner 
Blatter bewirkt. Diese Flussigkeil, wenn auch nur in geringer 
Menge vorhanden, wird von Insecten begierig aufgesucht. Nehmen 
wir nun an, es werde ein wenig solchen siissen Saftes oder 
Nectars an der inneren Basis der Kronenblatler einer Blume 
ausgesondert. In diesem Falle werden die Insecten, welche den 
Nectar aufsuchen, init Pollen bestaubt werden und denselben ge- 
wiss oft von einer Blume auf das Stigma der andern iibertragen. 
Die Blumen zweier verschiedener Individuen einer Art werden 
dadurch gekreuzt, und die Kreuzung liefert (wie wir guten Grand 
zu glauben haben und wie nachher ausfiihrlicher gezeigt werden 
soil) vorzugsweise kraftige Sainlinge, welche mithin die besle 
Aussicht haben auszudauern und sich fortzupflanzen. Einige die- 
ser Samlinge werden beinahe sicher das Nectarabsonderangsver- 
mogen erben, und diejenigen nectarabsondernden Bluthen, welche 
die starksten Driisen besitzen und den meisten Nectar liefern, 
werden am oftesten von Insecten besucht und am oftesten mit 
andern gekreuzt werden und so mit der Lange der Zeit allmah- 
lich die Oberhand gewinnen. Ebenso werden diejenigen Bliithen, 
deren Staubfaden und Staubwege so gestellt sind, dass sie je 
nach Grosse und sonstigen Eigenlhiimlichkeiten der sie besuchen- 
den Insecten einigermassen die Ubertragung ihres Samenstaubs 
von Bliithe zu Bliithe erleichtern, gleicherweise begiinstigt und 
zur Nachzucht gewahlt. Nehmen wir den Fall an, die zu den 
Blumen kommenden Insecten wollten Pollen statt Nectar einsam- 
meln, so wflre zwar die Entl'uhrang des Pollens, der allein zur 
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Befruchtung tier Pflanze erzeugt wird, ein Verlust ftir dieselbe: 
wenn jedoch anfangs gelegentlich und nachher gewdhnlich ein 
wenig Pollen von den ihn einsammelnden Insecten entfiihrt und 
von Blume zu Blume getragen wird . so wird die hiedurch be- 
wirkte Kreuzung zum grossen Vortbeil der Pflanzen sein, mbgen 
ihnen aiich neun Zehntel der ganzen Pollenmasse zerstort wer- 
den: und dicjenigen Individuen. welche mehr und inehr Pollen 
erzeugen und immer grdssere Antheren bekommen, werden zur 
Nachzucht gewahlt werden. 

Wenn nun unsere Pflanze durcb diesen Process der bestan- 
digen Erhaltung Oder der natiirlichen Auswahl immer gesuchterer 
Bliithen fur die Insecten sehr anziehend geworden ist, so wer- 
den diese, ihrerseits ganz unabsichtlich. regclmassig Pollen von 
Blilthe zu Bliithe bringen : und dass sie dies sehr wirksam 
zu thun vermogen, konnte ich durch viele auffallende Beispiele 
belegen. Ich will nur einen nicht einmal sehr auffallenden Fall 
ids Beleg dafiir anfiihren, welcher jedoch geeignet ist. zugleich 
als Beispiel eines ersten Schrittes zur Trennung der Geschlechter 
bei Pflanzen zu dienen . von welcher noch weiter die Rede sein 
wird. Einige Stechpalmenstammc bringen nur mannliche Bliithen 
hervor, welche vier nur wenig Pollen erzeugende Staubgeffcsse 
und ein verktiinmerles Pistill enthalten; andere Stamme liefern 
nur weibliche Bliithen, die ein vollstandig entwickeltes Pistill und 
vier Staubfaden mit verschrumpften Antheren einschliessen , in 
welchen nicht ein Pollenkdrnchen zu entdecken ist. Nachdem 
ich einen weiblichen Stamm genau 60 Yards von einem mann- 
lichen entfemt gefunden hatte, nahm ich die Stigmata aus zwan- 
zig Bliithen von verschiedenen Zweigen unter das Mikroskop und 
cntdeckte an alien ohne Ausnahme einige Pollenkorner und an 
einigen sogar eine ungeheure Menge derselben. Da der Wind 
schon einige Tage lang vom weiblichen gegen den mannlichen 
Stamm hin gewehel hatte, so kann er nicht den Pollen dahin ge- 
fiihrt haben. Das Wetter war schon einige Tage lang kalt und 
stilrmisch und daher nicht gtinstig fur die Bienen gewesen, und 
demungeachtet war jede von mir untersuchte weibliche Bliithe 
durch den Pollen befruchtet worden, welchen die Bienen von 
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Bluthe zu Bliithe nach Nectar suchend an ihren Haaren vom 
miinnlichen Stamine mit heriiber gebracht hatten. Doch kehren 
wir nun zu unserein ersonnenen Falle zuruck. Sobald jene 
Pflanze in solchem Grade anziehend far die Insecten geworden 
ist, dass sie den Pollen regelmassig von einer Bluthe zur andem 
tragen, wird ein anderer Process beginnen. Kein Naturforscher 
zweifelt an dein Vortheil der sogenannten „physiologischen Thei- 
lung der Arbeit"; daher darf man glauben, es sei niitzlich fur 
eine Pflanzenart, in einer Bluthe oder an eincm ganzen Stocke 
nur Staubgefasse und in der andern Bliithe oder auf dem andem 
Stocke nur Pistille hervorzubringen. Bei cultivirten oder in neue 
Existenzbedingungen versetzten Pllanzen schlagen manchmal die 
mannlichen und zuweilen die weiblichen Organe mehr oder we- 
niger fehl. Nehmen wir aber an. dies geschehe in einem wenn 
auch noeh so geringen Grade im Naturzustande derselben, so 
wurden, da der Pollen schon regelmiissig von einer Blume zur 
andern gefuhrt wird und eine vollstandige Trennung der Ge- 
schlechter unserer Pflanze ihr nach dem Principe der Arbeits- 
theilung vortheilhafl ist, Individucn init einer mehr und mehr 
entwickelten Tendenz dazu fortwahrend begunstigt und zur Nach- 
zucht ausgewahlt werden, bis endlich die Trennung der Ge- 
schlechter vollstandig ware. Es wtirde zu viol Ratlin erfordern, 
die verschiedenen Wege, durch Dimorphismus und andere Mittel, 
nachzuweisen , auf welchen die Trennung der Geschlechter bei 
Pllanzen verschiedener Arten offenbar jetzt fortschreitet. Indess 
will ich noch anfUhren, dass sich nach Asa Gray einige Arten 
von Stechpalmen in Nord-Amerika in einem intermcdiaren Zu- 
stande befmden, deren Bluthen, wie der genannte Botaniker sich 
ausdruckt, mehr oder weniger diocisch-poiygam sind. 

Kehren wir nun zu den von Nectar lebenden Insecten in 
unserem ersonnenen Falle zurUck: nehmen wir an, die Pflanze, 
deren Nectarbildung wir durch fortdauernde Zuchtwahl langsam 
vergrossert haben, sei eine gemeine Art und gewisse Insecten 
seien hauptsachlich auf deren Nectar als ihre Nahrung ange- 
wiesen. Ich konnte durch inanche Beispiele nachweisen, wie sehr 
die Bienen bestrebt sind, Zeit zu ersparen. Ich will mich nur 
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auf ihre Gewohnheit berufen, in den Grund gewisser Blumen 
Oflfnungen zu schneiden, uin durch diese den Nectar zu saugen, 
welchen sic mil ein wenig mehr Miihc durch die Miindung her- 
aus holen konnten. Dieser Thatsachen eingedenk, glaube ich an- 
nelimen zu diirfen, dass eine zulaliige Abweichung in der Griisse 
und Form Hires Kdrpers oder in der Lange und Kriimmung ihres 
Russels, wenn auch viel zu undedeutend fiir unsere Wahrneh- 
mung, von solehem Nutzen fur eine Biene oder cin anderes In- 
sect sein konne, dass ein so ausgerustetes Individuum im Stande 
ware, sein Futter schneller zu erlangen, und hierdurch mehr 
Aussicht hatle, zu lebcn und Nachkommen zu hinterlassen. Seine 
Nachkommcn wiirden wahrschcinlich eine Neigung zu einer ahn- 
lichen leichten Abweichung des Organes erben. Die Rdhren der 
Blumenkronen des rothen und des Incarnatklees (Trifolium pra- 
tense und Tr. inearnatum) scheinen bei llhchtiger Betrachtung 
nicht sehr an Lange von einander abzuweichen : demungeachtet 
kann die Honig- oder Korbbiene fApis mellifica) den Nectar leicht 
aus dem Incamatklee, aber nicht aus dein rothen saugen, welcher 
daher nur von Hummeln besucht wird: ganze Felder rothen Klees 
bieten daher der Korbbiene vergebens einen Uberfluss von 
kostlichem Nectar dar. Dass die Korbbiene diesen Nectar 
ausserordentlich liebt, ist gewiss; denn ich habe wiederholt, ob- 
schon bloss im Horbst, viele dieser Bienen den Nectar durch 
Locher an der Basis der Bliithenrohre aussaugen sehen, welche 
die Hummeln in die Basis der Corolle gebissen batten. Es wtirde 
daher fiir die Korbbiene von grosstein Yortheil sein. einen etwas 
langeren oder abweichend gestalteten Russel zu haben. Auf der 
andern Seite habe ich (wie schon oben erwahnt) durch Versuche 
gefunden, dass die Fruchtbarkeit des rothen Klees grossentheils 
durch den Besuch der honigsuchenden Bienen bedingt ist, welche 
bei diesem Geschafte die Theilc der Blumenkrone verschieben 
und dabei den Pollen auf die Oberflache der Narbe wischen. Die 
Verschiedenheit in der Lange dcr Corolle bei beiden Kleearten, 
von welchen der Besuch der Honigbiene abhangt, muss sehr un- 
bedeutend sein; denn mir ist versichert worden, dass, wenn 
rother Klee gemaht worden ist, die Bliithen des zweiten Triebs 
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etwas kleiner sind und ausserordentlich zahlreich von Bienen 
besucht werden. Ich weiss nicht, ob diese Angabe richtig, ebenso 
ob die andere Mittheilung zuverlassig ist, dass namlich die Ligu- 
rische Biene, welche allgemein nur als Varietat angesehen wird 
und sich reichlich mit der gemeinen Honigbiene kreuzt, im Stande 
sei, den Nectar des gew ohnlichen rothen Klees zu erreichen und 
zu saugen. In einer Gegend, wo diese Kleeart reichlich vor- 
koinmt, kann es daher fiir die Honigbiene von grossem Vorlheil 
sein, einen wenig langcren oder verschieden gebauten Russel zu 
besitzen. Da auf der andern Seite die Fruchtbarkeit dieses Klees 
absolut davon abhangt, dass Bienen die Bliithenblatter bewegen, 
so wiirde, wenn die Hummeln in einer Gegend selten werden 
sollten, eine kUrzere oder tiefer getheilte Blumenkrone von grbss- 
tem Nutzen fiir den rothen Klee werden. damit die Honigbienen 
seine Bliithen besuchen kbnnen. Auf diese Wcise begreife ich, 
wie eine Bliithe und eine Biene nach und nach, sei es gleicli- 
zeilig oder eine nach der andern, abgeandert und auf die voll- 
kommenste Weise einander angepasst werden konnten, und zwar 
durch fortwahrende Erhaltung von Individuen mit beiderseits nur 
ein wenig einander giinstigeren Abweichungen der Structur. 

Ich weiss wohl, dass die durch die vorangehenden erson- 
nenen Beispiele erlautertc Lehre von der natiirlichen Zuchtwahl 
denselben Einwendungen ansgesetzt ist, welche man anfangs gc- 
gen Ch. Lyell’s grossartige Ansichten in »tke Modern Changes 
of Ihe Earth, as illustrative of Geology u vorgebracht hat; indes- 
sen hort man jetzt die Wirkung der Brandung z. B. in ihrer 
Anwendung auf die Aushohlung riesiger Thaler oder auf die 
Bildung der Iangsten binnenlandischen Klippenlinien selten mehr 
als eine unwichtige und unbedeutende Ursache bezeichnen. Die 
natUrliche Zuchtwahl kann nur durch Hiiufung unendlich kleiner 
vererbter Modificationen wirken, deren jede dem erhaltenen We- 
sen von Vorlheil ist: und wie die neuere Geologie solche An- 
sichten, wie die Aushohlung grosser Thaler durch eine einzige 
Diluvialwoge meistens verbannt hat, so wird auch die natiirliche 
Zuchtwahl, wenn sie ein richtiges Princip ist, den Glauben an 
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alle Insecten und noch einige andere grosse Thiergruppen paa- 
ren sich fur jede Geburt. Neuere Untersuchungen haben die 
Anzahl friiher angenonunener Hermaphroditen sehr vermindert, 
und von den wirklichen Hermaphroditen paaren sich viele, d. h. 
zwei Individuen vereinigen sich regelmassig zur Reproduction; 
dies ist alles, was uns hier angeht. Doch gibt es auch viele 
andere hermaphrodite Thiere, welche sich gewiss nicht gewohn- 
lich paaren. Auch bei weitem die grosste Anzahl der Pflanzen 
sind Hermaphroditen. Man kann nun fragen, was ist in diesen 
Fallen fUr ein Grund zur Annahme vorhanden, dass jedcsmal 
zwei Individuen zur Reproduction zusammenwirken ? Da es hier 
nicht moglich ist, in Einzelnheiten einzugehen, so muss ich mich 
auf einige allgemeine Betrachtungen beschrflnken. 

Ftir’s Erste habe ich eine grosse Masse von Thatsachen ge- 
sammelt, welche Ubereinstimmend mit der fast allgemeinen Uber- 
zeugung der ViehzUchter beweisen, dass bei Thieren wie bei 
Pflanzen eine Kreuzung zwischen Thieren verschiedener Varie- 
taten, Oder zwischen solchen verschiedener Stamme einer Varietfit 
der Nachkommenschaft Stfirke und Fruchtbarkeit verleiht, wahrend 
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eine fortgesetzte Schijpfung neuer Organismen oder an grosse 
und plotzliche Modificationen ihrer Organisation verbannen. 

tlber die Kreuzung der Individuen. 
lch muss hier eine kleine Digression einschalten. Gs liegt 
vor Augen, dass bei Pflanzen und Thieren getrennten Geschlechtes 
jedesmal (mit Ausnahme der merkwtirdigen und noch nicht auf- 
geklarten Falle von Parthenogenesis) zwei Individuen sich ver- 
einigen iniissen, uni eine Geburt zu Stande zu bringen. Bei 
Herinaphroditen aber ist dies keineswegs einleuchtend. Dem- 
ungeachtet bin ich stark geneigt zu glauben, dass bei alien 
Herinaphroditen zwei Individuen gewohnlich oder nur gelegent- 
lich zur Fortpflanzung ihrer Art zusammenwirken. Diese Ansicht 
hat zuerst Andrew Knight aufgestellt. Wir werden gleich jetzt 
ihre Wichtigkeit erkennen. Zwar kann ich diese Frage nur in 
ausserster Kiirze abhandeln ; jedoch habe ich die Materialien fttr 
eine ausfiihrlichere Erortcrung vorbereiteU Alle Wirbelthiere, 
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andrerseits enge Inzucht, Kraft und Fruchtbarkeit vermindert. 
Diese Thatsachen sind so zahlreich. dass schon sie inich glauben 
machen, dass es ein allgemeines Naturgesetz ist (wie unwissend 
wir auch iiber die Bedeutung des Gesetzes sein miigen), dass 
kein organisches Wesen sich selbst fiir eine Ewigkeit von Ge- 
nerationen befruchten konne, dass vielmehr eine Kreuzung mit 
cinein andern Individuum von Zeit zu Zeit, vielleicht nach langen 
Zwischenraumen, unentbehrlich ist. 

Von dem Glauben ausgehend, dass dies ein Naturgesetz sei, 
werden wir verschiedene grosse Classen von Thatsachen, wie 
z. B. die folgende, verstehen, welche auf andre Weise unerklar- 
lich sind. Jeder Blendlingsziichter weiss, wie nachtheilig fiir 
die Befruchtung einer Bliithe es ist, wenn sie der Feuchtigkeit 
ausgesetzt wird. Und doch, was fiir eine Menge von Blutnen 
haben Staubbeutel und Narben vollstandig dem Wetter ausge- 
setzt! Ist aber eine Kreuzung von Zeit zn Zeit unerlasslich, so 
erklart sich dieses Ausgesetztsein aus der Nothwendigkeit, dass 
die Blumen fiir den Eintritt freniden Pollens olfen sein, und zwar 
um so mehr, als die eignen Staubgcfasse und Pistille einer Blume 
gewohnlich so nahe beisammen stehen, dass Selbstbefruchtung 
unvermeidlich scheint. Andrerseits aber haben viele Blumen ihre 
Befruchtungswerkzeuge sehr enge eingeschlossen, wie die Papi- 
lionaceen z. B. ; aber bei den meisten solchen Blumen ftndet sich 
eine sehr merkwiirdige Anpassung zwischen dem Bau der Blume 
und der Art und Weise, wie die Bienen den Nectar daraus 
saugen; hierbei wischen sie nMmlich entweder den eignen Pollen 
der Blume iiber ihre Narbe oder bringen fremden Pollen von einer 
andern Bliithe mit. Zur Befruchtung der Schmetterlingsbliithen 
ist der Besuch der Bienen so nothwendig, dass, wie ich dureh 
anderwarts veroffentlichte Versuche gefunden habe, ihre Frucht- 
barkeit sehr abnimmt, wenn dieser Bcsuch verhindert wird. Nun 
ist es aber kaum moglich, dass Bienen von Bliithe zu Bliithe 
fliegen, ohne den Pollen der einen zur andern zu bringen, wie 
ich tiberzeugt bin, zum grossen Vortheil der Pflanze. Die Bienen 
wirken dabei wie ein Kameelhaarpinsel, und es ist ja vollkommen 
zur Befruchtung geniigend, wenn man mit einem und demselben 
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Pinselchen zuerst das Staubgefass der einen Blume und dann die 
Narbe der andern beruhrt. l)abei ist aber nicht zu furchten, 
dass die Bienen viele Bastarde zwischen verschiedenen Arten 
erzeugen; denn, wenn man den eignen Pollen und den einer 
andern Pflanzenart zugleich mit demselben Pinsel auf die Narbe 
streicht, so hat der erste eine so iiberwiegende Wirkung, dass 
er, wie schon Gartner gezeigt hat, jeden Einfluss des andern 
ausnahmslos und ganzlich zerstort. 

Wenn die Staubgefasse einer Blume sich plotzlich gegen das 
Pistill schnellen oder sich eines nach dem andern langsam gegen 
dasselbe neigen. so scheint diese Einrichtung nur auf Sicherung 
der Selbstbefruchtung berechnet, und ohne Zweifel ist sie auch 
dafiir n(itzlich. Aber die Thatigkeit der Insecten ist oft noth- 
wendig, urn die Staubfaden vorschnellen zu machen, wie Kol- 
reuter beim Sauerdorn insbesondere gezeigt hat; und sonder- 
barer Weise hat man gerade bei dieser Gattung (Berberis), welche 
so vorzUglich zur Selbstbefruchtung eingerichtet zu sein scheint, 
die Beobachtung gemacht, dass, wenn man nahe verwandte For- 
men oder Varietfiten dicht neben einander pflanzt, es in Folge 
der reichlichen Kreuzung kaum moglich ist, noch eine reine Rasse 
zu erhalten. In vielen andern Fallen aber findet man, wie C. C. 
Sprengel’s Schriften und meine eignen Erfahrungen lehren, statt 
der Einrichtungen zur Begtinstigung der Selbstbefruchtung viel- 
mehr solche, welche sehr wirksam verhindern, dass das Stigma 
den Samenstaub der nkmlichen Bluthe erhalte. So ist z. B. bei 
Lobelia fulgens eine wirklich schone und sehr kCinstliche Ein- 
richtung vorhandcn, wodurch jedes der unendlich zahlreichen 
Pollenkomchen aus den verwachsenen Antheren einer jeden Bluthe 
fortgeftihrt wird, ehe das Stigma derselben Bluthe bereit ist, die- 
selben aufzunehmen. Da nun, wenigstens in meinem Garten, 
diese Blumen niemals von Insecten besucht werden, so haben 
sie auch niemals Samen angesetzt, bis ich auf ktinstlichem Wege 
den Pollen einer Blilthe auf die Narbe der andern iibertrug und 
mich hiedurch auch in den Besitz zahlreicher Samlinge zu setzen 
vcrmochte. Eine andere daneben stehende Lobelia-Art, die von 
Bienen besucht wird, bildet reichlich Samen. In sehr vielen an- 
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deren Fallen, wo zwar keine besondere mechanische Einrichtnng 
vorhanden ist, um das Stigma einer Blume an der Aufnahme des 
eignen Samenstaubs zu hindern, platzen aber doch entweder, wie 
sowohl C. C. Sprengel als ich selbst gefunden, die Staubbeutel 
schon bevor die Narbe zur Befruchtung reif ist, oder das Stigma 
ist vor dem Pollen derselben Bliithe reif, so dass diese Pflanzen 
in der That getrennte Geschlechter haben und sich fortwkhrend 
kreuzen miissen. So verhiilt es sich mil den friiher erwahnten 
dimorphen und trimorphen Pflanzen. Wie wundersam crscheinen 
diese Thatsachen! Wie wundersam, dass der Pollen und die Ober- 
flfiche des Stigmas einer und derselben Bltithe, die doch so nahe 
zusammengertickt sind, als sollte dadurch die Selbstbefruchtung 
unvermeidlich werden, in so vielen Fallen vollig unniitz ftir ein- 
ander sind. Wie einrach sind dagegen diese Thatsachen aus der 
Ansicht zu erklaren, dass von Zeit zu Zeit eine Kreuzung mit 
einem anderen Individuum vortheilhafl oder sogarunentbehrlich sei. 

Wenn man verschiedene Varietaten von Kohl, Rettig, Lauch 
u. e. a. Pflanzen sich dicht nebeneinander besamen Iasst, so liefem 
ihre Samen, wie ich gefunden, grossentheils Blendlinge. So z. B. 
erzog ich 233 Kohlsamlinge aus dem Samen einiger Stocke von 
verschiedenen Varietfiten, die nahe bei einander gewachsen, und 
von diesen entsprachen nur 78 der Varietat des Stocks, von dem 
sie eingesammelt worden, und selbst diese nicht alle genau. Nun 
ist aber das Pistill einer jeden Kohlbluthe nicht allein von deren 
eignen sechs Staubgefassen, sondern auch von denen alter iibrigen 
BlUthen derselben Pflanze nahe umgeben und der Pollen jeder 
Bliithe gelangt ohne Insectenhilfe leicht auf deren eignes Stigma : 
denn ich habe gefunden, dass eine sorgfaltig geschtltzte Pflanze 
die voile Zahl von Schoten entwickelte. Wie kommt es nun aber, 
dass sich eine so grosse Anzahl von Sbrnlingen als Blendlinge 
erwiesen ? Ich muss vermuthen, dass es davon herrtihrt, dass der 
Pollen einer entschiednen Varietttt einen tiberwiegenden Einfluss 
auf das eigne Stigma habe, und zwar eben in Folge des Natur- 
gesetzes, dass die Kreuzung zwischen verschiedenen Individuen 
derselben Species ftir diese ntitzlich ist. Werden dagegen ver- 
schiedene Arten mit einander gekreuzt, so ist der Erfolg ge- 
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rade umgekehrt, indem der Pollen einer Art einen iiber den der 
andern iiberwiegenden Einfluss hat. Docli auf diesen Gegenstand 
werde ich in einern spateren Capitel zuriickkommen. 

Handelt es sich um machtige mit zahllosen Blilthen bedeckte 
Baume, so kann man einwenden, dass deren Pollen nur selten 
von einern Stamme auf den andern iibertragen werden und hoch- 
stens nur von einer Bliithe auf eine andre Bliithe desselben Stain- 
■ues gelangen kann, dass aber verschiedene Blilthen eines Baumes 
nur in einern beschrlinkten Sinne als Individuen angesehen werden 
konnen. Ich halte diese Einrede fUr triftig; doch hat die Natur 
in dieser Hinsicht vorgesorgt, indem sie den Baumen ein Streben 
zur Bildung von Blilthen getrennten Geschlechtes gegeben hat. 
Sind die Geschlechter getrennt, wenn gleich mannliche und weib- 
liche Blilthen auf einern Stamme vereinigt sind, so muss der 
Pollen regelmassig von einer Bliithe zur andern gefiihrt werden, 
was denn auch mehr Aussicht gewahrt, dass er gelegentlich von 
einern Stamm zum anderen komme. Ich finde, dass in unseren 
Gegenden die Baume aller Ordnungen ofter als andre Pflanzen 
getrennte Geschlechter haben, und tabellarische Zusammenstellungen 
der Neuseelandischen Baume, welche Dr. Hooker, und der Ver- 
einigten Staaten, welche Asa Gray mir auf meine Bitte geliefert, 
haben zum vorausbestimmten Ergebnisse gefiihrt. Doch andrer- 
seits hat mir Dr. Hooker neuerlich mitgetheilt, dass diese Regel 
nicht fiir Australien gelte; ich habe daher diese wenigen Be- 
merkungen iiber die Geschlechtsverhaltnisse der Baume nur 
machen wollen, um die Aufmerksamkeit darauf zu lenken. 

Was die Thiere betrifll, so gibt es unter den Landbewoh- 
nern einige Zwitterformen, wie Schnecken und Regenwilrmer; 
aber diese paaren sich alie. Ich habe noch kein Beispiel kennen 
gelernt, wo ein Landthier sich selbst befruchtete. Man kann diese 
merkwilrdige Thatsache, welche einen so schroffen Gegensatz zu 
den Landpflanzen bildet, nach der Ansicht, dass eine Kreuzung 
von Zeit zu Zeit nothig sei, erklaren, indem man das Medium, 
worm die Landthiere leben, und die BeschafTenheit des befruch- 
tenden Elementes berticksichtigt ; denn wir kennen keinen Weg, 
auf welchem, wie durch Insecten und Wind bei den Pflanzen, 
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eine gelegentliche Kreuzung zwischen Landthieren andcrs be- 
wirkt werden kcinnte, als durch die umnittelbare Zusammenwir- 
kung der beiderlei Individuen. Bei den Wasserthieren dagegen 
gibt es viele sich selbst befruchtende Hermaphroditen ; hier iiefern 
aber die Strbiuungeu des Wassers ein handgreifliches Mittel iur 
gelegenlliche Kreuzungen. Und, wie bei den Pilauzen, so habe 
ich auch bei den Thieren, sogar nach Besprechung mil einer der 
ersten Autoritaten, mil Professor Huxley, vergebens gesucht, auch 
nur eine herinaphroditische Thierart zu linden, deren Geschlechts- 
organe so vollstiindig ini Kbrper eingeschlossen waren, dass da- 
durch der gelegentliche Einduss eines andern Individuum physisch 
unmoglich gemacht wiirde. Die Cirripeden schienen mir zwar 
langezeit einen in dieser Beziehung sehr schwierigen Fall dar- 
zubieten; ich bin aber durch einen glticklichen (Jinstand in die 
Lage gesetzl gewesen, schon andenvarts zeigen zu kbnnen, dass 
zwei Individuen, wenn auch in der Regel sich selbst befruchtende 
Zwitter, sich doch zuweilen kreuzen. 

Es muss den meisten Naturforschern als eine sonderbare 
Ausnahme schon aufgefallen sein, dass sowohl bei Pilanzen als 
Thieren Arten in einer Familie und oft in einer Gattung beisam- 
men stehen, welche, obwohl iiu grtisseren Theile ihrer ubrigen 
Organisation unter sich nahe ubereinstinunend, doch zuin Theile 
Zwitter und zum Theile eingeschlechtig sind. Wenn aber auch 
alle Hermaphroditen sich von Zeit zu Zeit mit andern Individuen 
kreuzen, so wird der Unterschied zwischen hermaphroditischen 
und eingeschlechtigen Arten, was ihre Geschlechtsfunctionen be- 
trifft, ein sehr kleiner. 

Nach diesen inancherlei Betrachtungen und den vielen ein- 
zelnen Fallen, die ich gesammelt habe, jedoch hier nicht mitthei- 
len kann, bin ich sehr zur Vermuthung geneigt, dass im Pflanzen- 
wie im Thierreiche die von Zeit zu Zeit erfolgende Kreuzung 
mit einem andern Individuum ein Naturgesetz ist. Ich weiss wohl, 
dass es in dieser Beziehung viele schwierige Falle gibt, von denen 
ich einige genauer zu verfolgen suche. Als Endergebniss kbnnen 
wir folgem, dass in vielen organischen Wesen die Kreuzung 
zweier Individuen eine offenbare Nothwendigkeit fur jede Fort- 
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pflanzung ist; bei vielen andern geniigt es, wenn sie von Zeit zu 
Zeit wiederkehrt ; dagegeu vcrmuthe ich, dass Selbstbefruchtung 
allein nirgends fur immer ausreichend sei. 

Der natiirlichen Zuchtwahl gunatige Verhaltniase. 

Dios ist oin ausserst vorwickelter Gegenstand. Eine grosse 
Suinmo von Veranderliclikeit wird offenbar der Thatigkeit der natiir- 
lichen Zuchtwahl gtinstig sein : aber wahrscheinlich geniigen schon 
individuelle Verschiedenheiten. Eine grosse Anzahl von Individuen 
gleicht dadurch, dass sie inehr Aussicht auf das Hervortreten 
nutzbarer Abanderungen in einein gegebenen Zeitraum darbietet, 
eilien geringeren Betrag von Veriinderlichkeil in jedem einzelnen 
Individuuin aus und ist, wie ich glaube, eine ausserst wichtige 
Bedingung des Erfolges. Obwohl die Natur lange Zeitraume fur 
die Wirksamkeit der natiirlichen Zuchtwahl gewahrt, so geslattet 
sie doch keine von unendlicher Lange: denn da alle organischen 
Wesen eine Stelle im Haushalte der Natur einzunehmen streben, 
so muss eine Art, welche nicht gleichen Schriltes mit ihren Con- 
currenten verandert und verbessert wird, bald erliischen. Wenn 
vortheilhafte Abanderungen sich nicht wenigstens auf einige Nach- 
kommen vererben, so vermag die natiirliche Zuchtwahl nichts 
auszurichten. Nichtvererbung des neuen Characters ist in der 
That nichts anderes als Ruckkehr zuni Character der Grosseltern 
oder noch frtiherer Vorganger. Ohne Zweifel mag diese Nei- 
gung zur Rilckkehr die Thatigkeit der natiirlichen Zuchtwahl ofl 
vereitelt haben: aber ihre Bedeutung ist von einigen Schriftstellern 
weit iiberschatzt worden. Denn wenn diese Neigung nicht an 
der Ausbildung so vieler erblichen Rassen im Thier- wie im Pflan- 
zenreich gehindert hat, wie sollte sie die Vorgknge der nattir- 
lichen Zuchtwahl verhindert haben? 

Bei planmassiger Ziichtung wahlt der Ziichter nach einem 
bestimmten Zwecke, und freie Kreuzung wilrde sein Werk ganz- 
lich hemmen. Haben aber viele Menschen, ohne die Absicht ihre 
Rasse zu veredeln, ungefahr gleiche Ansichten von Vollkommen- 
heit, und sind alle bestrebt, nur die besten und vollkommensten 
Thiere zu erhalten und zur Nachzucht zu verwenden, so wird, 
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wenn auch langsam, aus dieser unbewussten ZUchtung gewiss 
schon eine betriichtliche Umanderung und Veredlung hervorgehen, 
wenn auch viele Kreuzung mit schlechteren Thieren zwischen- 
durchlaufl. So ist es auch in der Natur. Findet sich ein be- 
schranktes Gebiet mit einer nicht so vollkoinmen ausgefUllten 
Stelle wie es wohl sein konnte in ihrer geselligen Zusammen- 
setzung, so wird die natiirliche Zuchtwahl bestrebt sein, alle In- 
dividuen zu erhalten, die, wenn auch in verschiedenem Grade, 
doch in der angemessenen Richtung so variiren, dass sie die 
Stelle allmahlich besser auszuflklien iin Stande sind. Ist jenes 
Gebiet aber gross, so werden seine verschiedenen Bezirke fast 
sicher ungleiche Lebensbedingungen darbieten; und wenn dann 
durch den Einfluss der natiirlichen Zuchtwahl eine Species in den 
verschiedenen Bezirken abgeandert und verbessert wird, so wird 
an den Grenzen dieser Bezirke eine Kreuzung mit den andern 
Individuen derselben Species eintreten. In diesem Falle kann die 
Wirkung der Kreuzung durch die natiirliche Zuchtwahl, welche 
bestrebt ist alle Individuen eines jeden Bezirks genau in der- 
selben Weise den Lebensbedingungen eines jeden anzupassen, 
kaum aufgewogen werden, weil in einer zusammenhiingenden 
Flache die Lebensbedingungen des einen in die des anderen Be- 
zirkes allmahlich libergehen. Die Kreuzung wird hauptshchlich 
diejenigen Thiere berilhren, welche sich zu jeder Fortpflanzung 
paaren, viel wandern und sich nicht rasch vervielfaltigen. Daher 
bei Thieren dieser Art, Vogcln z. B., Varietaten gewohnlich auf 
getrennte Gegenden beschrankt sein werden, wie es auch wie 
ich finde der Fall ist. Bei Zwitterorganismen , welche sich nur 
von Zeit zu Zeit mit anderen kreuzen, sowie bei solchen Thieren, 
die zu jeder Verjlingung ihrer Art sich paaren, aber wenig wan- 
dern und sich sehr rasch vervielfhltigen konnen, diirfte sich eine 
neue und verbesserte Varietat an irgend einer Stelle rasch bilden 
und sich dort in Masse zusammenhalten , so dass jedwede Kreu- 
zung nur zwischen Individuen derselben neuen Varietat erfolgt. 
Ist eine ortliche Varietat auf solche Weise einmal gebildet, so 
wird sie sich nachher langsam liber andere Bezirke verbreiten. 
Nach dem obigen Princip ziehen Pflanzschulenbesitzer es immer 
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vor, Samen von einer grossen Pflanzenmasse gleicher Varietat 
zu ziehen, weil hierdurch die Moglichkeit einer Kreuzung mit an- 
deren Varietaten gemindert wird. 

Selbst bei Thieren mit langsamer Vermehrung, die sich zu 
jeder Fortpflanzung paaren, dlirfen wir die Wirkungen der Kreu- 
zung auf Verzogerung der naturlichen Zuchtwahl nicht Uber- 
schatzen; denn ieh kann eine lange Liste von Thatsachen bei- 
bringen, woraus sich ergibt, dass innerhalb eines und desselben 
Gebietes Varietaten der namlichen Thierart lange unterschieden 
bleiben konnen, weil sie verschiedene Stationen innehaben, in 
etwas verschiedener Jahreszeit sich fortpflanzen, oder nur einerlei 
Varietaten sich unter einander zu paaren vorziehen. 

Kreuzung spielt in der Natur insoferne eine grosse Rolle, 
als sie die Individuen einer Art oder einer Varietat rein und 
einforinig in ihrent Character erhalt. Sie wird dies ofTenbar 
weit wirksamer zu thun vermogen bei solchen Thieren, die sich 
ftir jede Fortpflanzung paaren; aber ich habe schon vorher zu 
zeigen gesucht, wie wir zu vermuthen Ursache haben, dass bei 
alien Pflanzen und bei alien Thieren von Zeit zu Zeit Kreuzungen 
erfolgen; — und wenn dies auch nur nach langen Zwischen- 
raumen wieder einnial erfolgl, so werden die hierbei erzielten 
Abkommlinge die durch lange Selbstbefruchtung erzielte Nach- 
kommenschaft an Starke und Fruchtbarkeit so sehr iibertreflen, 
dass sie mehr Aussicht haben dieselben zu iiberleben und sich 
fortzupflanzen ; und so wird auf die Lange der Einfluss der wenn 
auch nur seltenen Kreuzungen doch gross sein. Gibt es Orga- 
nismen, die sich niemals kreuzen, so kann eine Gleichformigkeit 
des Characters so lange wahren, als ihre fiusseren Lebensbe- 
dingungen die namlichen bleiben, nur in Folge der Vererbung 
und in Folge der naturlichen Zuchtwahl, welche jede zufSllige 
Abweichung von dem eigenen Typus iinmer wieder zerstort ; wenn 
aber die Lebensbedingungen sich andern und jene Wesen dem 
entsprechende Abanderungen erleiden, so kann ihre hiernach 
abgeiinderte Nachkommenschaft nur dadurch Einformigkeit des 
Characters behaupten, dass nattirliche Zuchtwahl dieselbe vortheil- 
hafte Varietat erhalt. 

Darwin, EoUtehung der Arton. 3. Aufl. 
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Isolirung ist eine wichtige Bedingung im Processe der na- 
tiir lichen Zuchtwahl. In einein umgrenzten oder isolirten Gebiete 
werden, wenn es nicht sehr gross ist, die unorganischen wie die 
organischen Lebensbedingungen gewohnlieh in hohem Grade ein- 
formig sein: daher die naturliche Zuchtwahl streben wird, alle 
Individuen einer veranderlichen Art in gleieher Weise mit Hin- 
sicht auf die gleichen Lebensbedingungen zu modificiren. Auch 
Kreuzungen mit solchen Individuen derselben Art, welche die den 
Bezirk umgrenzenden und anders beschaftenen Gegenden bewohnen 
mogen, kdnnen da nicht vorkoinnien. Isolirung wirkt aber wahr- 
scheinlich dadurch noch kraftiger, dass sie nach irgend einein 
physikalischen Wechsel im Klima, in der Hohe des Landes u. s. w. 
die Einwanderung besser passender Organismen hindert: und so 
bleiben die neuen Stellen im Nalurhaushalte der Gegend often 
fiir die Bewerbung der alien Bewohner, bis diese sicli durcli 
geeignete Veranderungen in organischer Bildung und Thatigkeit 
denselben angepasst haben. Isolirung wird endlich dadurch, dass 
sie Einwanderung und daher Mitbewerbung hemmt, Zeil geben 
zur langsamen Verbesserung neuer Varietfiten und dies kann 
mitunter von Wichtigkeit sein fiir die Hervorbringung neuer 
Arten. Wenn dagegen ein isolirtes Gebiet sehr klein ist, ent- 
weder der es umgebenden Schranken halber oder in Folge seiner 
ganz eigenthtimlichen physikalischen Verhaltnisse, so wird noth- 
wendig auch die Gesammtzahl der darin vorhandenen Individuen 
sehr klein sein; und geringe Individuenzahl verzogert sehr die 
Bildung neuer Arten durch naturliche Zuchtwahl, weil sie die 
Moglichkeit des Auftretens neuer angemessener Abanderungen 
vermindert. 

Der blosse Verlauf der Zeit an und fiir sich thut nichts fiir 
und nichts gegen die naturliche Zuchtwahl. Ich bemerke dies 
ausdriicklich , weil man irrig behauptet hat, dass ich dem Zeit- 
element einen allmkchtigen Antheil zugestehe, als ob alle Species 
mit der Zeit nothwendig eine allmahliche Veranderung erfahren 
miissten. Zeit ist aber nur insofeme von Bedeutung, als sie tiber- 
haupt mehr Aussicht darbietet, dass wohlthatige Abanderungen auf- 
treten, zur Zucht gewahlt, gehauft und in Bezug auf die langsam 
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wechselnden organischen und unorganischen Lebensbedingungen 
fixirt werden. Auch begUnstigt sie die directe Wirkung neuer 
oder veranderter physischer Lebensbedingungen. 

Wenden wir uns zur PrUfung der Wahrheit dieser Bemer- 
kungen an die Natur und betrachlen wir irgend ein kleines ab- 
geschlossenes Gebiet, eine oeeanische Insel z. B., so werden wir 
finden dass, obwohl die Gesamintzahl der dieselbe bewohnenden 
Arten nur klein ist, wie sich in deni Capitel liber geographische 
Verbreitung ergeben wird, doch eine verhaltnissmfissig grosse 
Zahl dieser Arten endemisch ist, d. h. bier an Ort und Stelle 
und nirgends anderwarts erzeugt worden ist. Auf den ersten 
Anblick scheinl es demnach, als mtisse eine oeeanische Insel 
sehr geeignet zur Hervorbringung neuer Arten gewesen sein; 
wir durften uns aber hierin sehr tauschen ; denn uni thatsachlich 
zu ermitteln, ob ein kleines abgeschlossenes Gebiet oder eine 
weite ofFene Flache wie ein Continent fur die Erzeugung neuer 
organischer Forinen mehr geeignet gewesen sei, miissten wir 
auch gleich-lange Zeitraume dabei vergleichen konnen, und dies 
sind wir nicht irn Stande zu thun. 

Obwohl nun Isolirung bei Erzeugung neuer Arten ein sehr 
wichtiger Uinsland ist, so inochte ich doch ini Ganzen genommen 
glauben, dass grosse Ausdehnung des Gebietes noch wichtiger 
insbesondere ftir die Hervorbringung solcher Arten ist, die sich 
einer langen Dauer und weiten Verbreitung ftihig zeigen. Auf 
einer grossen und oiTenen Fldche wird nicht nur die Aussicht 
fiir das Auftreten vortheilhafter Abanderungen wegen der gros- 
seren Anzahl von Individuen einer Art gUnstiger, es werden auch 
die Lebensbedingungen wegen der grossen Anzahl schon vor- 
handener Arten unendlich zusamrnengesetzter sein; und wenn 
einige von diesen zahlreichen Arten verandert oder verbessert 
werden, so mtissen auch andere in entsprechendem Grade ver- 
bessert werden oder untergehen. Eben so wird jede neue Form, 
sobald sie sich stark verbessert hat, fahig sein, sich aber die 
offene und zusammenhangende Flache auszubreiten, und wird hie- 
durch in Concurrenz mit vielen andern treten. Ausserdem aber 
mdgen grosse Fliichen, wenn sie auch jetzt zusammenhfingend 
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sind, in Folge der Schwankungen Hirer OberflSche, oft noch un- 
langst von unterbrochener Beschaffenbeit gewesen sein, so dass 
sie an den guten VVirkungen der Isolirung wenigstens bis zu 
einem gewissen Grade mit theilgenommen haben. Ich komme 
demnach zum Schlusse, dass, wenn kleine abgeschlossene Gebiete 
auch in manchen Beziehungen wahrscheinlich sehr gunstig fur 
die Erzeugung neuer Arten gewesen sind , dock auf grossen 
Flachen die Abanderungen im Allgeineinen rascher erfolgt sind 
und, was nock wicktiger ist, die auf den grossen Flachen entstan- 
denen neuen Fornien, vvelcke bereits den Sieg iiber viele Mit- 
bewerber davon getragen haben, solche sein werden, die sich am 
weiteslen verbreiten und die zahlreichsten neuen Varietaten und 
Arten liefern, mithin den wesentlichsten Antkeil an den geschicht- 
lichen Veranderungen der organiscken Welt nekmen. 

W ir kunnen von diesen Gesicktspunkten aus vielleieht einige 
Thatsachen verstehen, welche in unserein Capilel iiber die geo- 
graphische Verbreitung erortert werden sollen; z. B. dass die Er- 
zeugnisse des kleineren Australisehen Continentes friiker vor denen 
der grosseren Europaisch-Asiatischen Flache gewicken und an- 
scheinend noch jetzt im VVeichen begrifl'en sind. Daher koiunit 
es ferner, dass festlandische Erzeugnisse allenthalben so reich- 
lich auf Inseln naturalisirt worden sind. Auf einer kleinen Insel 
wird der Wettkampf urn’s Dasein viel weniger heftig, Modifica- 
tionen werden weniger und Aussterben geringer gewesen sein. 
Daher rilhrt es vielleieht auch, dass die Flora von Madeira nach 
Oswald Heer der erloschenen Tertiiirflora Europas gleicht. Alle 
Siisswasserbecken zusainmengenonimen nehmen dein Meere wie 
dem trockenen Lande gegenuber nur eine kleine Flache ein, und 
demgemass wird die Concurrenz zwischen den SUsswassererzeug- 
nissen minder heftig gewesen sein als anderwarts; neue Formen 
sind langsamer entstanden und alte langsamer erloschen. Im 
siissen Wasser linden wir sieben Gattungen ganoider Fische als 
iibriggebliebene Vertreter einer einst vorherrschenden Ordnung 
dieser Classe ; und im siissen Wasser linden wir auch einige der 
anomalsten Wesen, welche auf der Erde bekannt sind, den Orni- 
thorhynchus und den Lepidosiren, welche gleich fossilen Formen 
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bis zu gewissem Grade solche Ordnungen miteinander verbinden. 
welehe jetzt auf der natiirlichen Stufenleiter weit von einander 
entfernt sind. Man kann daher diese anornalen Formen immer- 
hin „lebende Fossile" nennen. Sie haben ausgedauert bis auf 
den heutigen Tag. weil sie eine besclirankte Flache bewohnt 
haben und in dessen Folgen einer minder heftigen Concurrenz 
ausgesetzt gewesen sind. 

Fassen wir die der natiirlichen Zuchtwahl giinstigen und un- 
giinstigen Um stand e schliesslich zusammen. so weit die ausserst 
verwickelte Beschaffenheit solches gestattet. Ich gelange zum 
Schlusse: dass fur Landerzeugnisse eine weite Festlandflache, 
welehe vielfaltige Hbhenwechsel erfahren bat und sicb daher lange 
Zeitraume hindurch in einem unterbrochenen Zustande befunden 
hat, fftr Hervorbringung vieler neuen zu langer Dauer und weiter 
Verbreitung geeigneten Lebensformen die gtinstigsten Bedingungen 
dargeboten hat. Eine solche Flache war zuerst ein Festland. 
dessen Bewohner in jener Zeit zahlreich an Arten und Individuen 
sehr lebhafter Concurrenz ausgesetzt gewesen sind. 1st sodann 
der Continent durch Senkungen in grosse Inseln geschieden wor- 
den. so werden noch viele Individuen derselben Art auf jeder 
lnsel (ibrig geblieben sein, welehe sich an den Grenzen ihrer Ver- 
breitungsbezirke mit einander zu kreuzen gehindert sind. Nach 
irgend welchen physikalischen Veranderungen konnten keine Ein- 
wandemngen mehr stattfmden, daher die neu entstehenden Stellen 
in dein Naturhaushalt jeder lnsel durch Abknderungen ihrer alten 
Bewohner ausgeftlllt werden mussten. Um die Varietfiten eines 
jeden gehbrig umzugestalten und zu vervollkommnen , wird Zeit 
gelassen worden sein. Wurden durch eine neue Hebung die In- 
seln wieder in ein Festland verwandelt, so wird wieder eine hef- 
tige Concurrenz eingetreten sein. Die am meisten begtinstigten 
oder verbesserten Varietaten waren im Stande sich auszubreiten, 
viele minder vollkommene Formen werden erloschen sein und die 
Verhaltnisszahlen der verschiedenen Bewohner des erneuerten 
Continents werden sich wieder bedeutend geandert haben. Es 
wird daher wiederum der natiirlichen Zuchtwahl ein reiches Feld 



zur femeren Verbesserung der Bewohner und zur Hervorbringung 
neuer Arten geboten sein. 

Ich gebe vollkoinmen zu, dass die nattirliche Zuehtwahl immer 
mit ausserster Langsamkeit wirkt. Ihre Thatigkeit htingt davon 
ab, dass in deni Haushaltc der Natur Stellen vorhanden sind. 
welche dadurch besser beselzt werden kunnen, dass einige Be- 
wohner der Gegend irgend welche Abandoning erfahren. Das 
Vorhandensein solcher Stellen wird oft von gewbhnlich sehr lang- 
samen physikalischen Veranderungen und davon abhangen, dass 
die Einwanderung besser anpassender Forinen gehindert ist. Aber 
die Thatigkeit der natiirlichen Zuehtwahl wird wahrscheinlich noch 
ofter davon bedingt sein . dass einige der Bewohner langsame 
Abanderungen erleiden, indem hiedurch die Wechselbeziehungen 
vieler andern Bewohner zu einander gestiirt werden. Niehts kann 
erreicht werden, bevor nicht vortheilhafte Abanderungen vorkom- 
men, und Abiinderung selbst ist ofTenbar stets ein sehr langsamer 
Vorgang. Durch haufige Kreuzung wird der Process oft sehr ver- 
langsamt werden. Viele werden der Meinung sein, dass diese 
verschiedenen Ursachen ganz geniigend seien, uin die Thatigkeit 
der natiirlichen Zuehtwahl vollstandig zu hindern; ich bin jedoch 
nicht dieser Ansicht. Auf der andern Seite glaube ich aber, dass 
nattirliche Zuehtwahl immer sehr langsam wirkt, im Allgemeinen 
nur in langen Zwischenraumen und gewbhnlich nur bei sehr we- 
nigen Bewohnem einer Gegend zugleich. Ich glaube ferner, dass 
diese sehr langsame und aussetzende Thatigkeit der natiirlichen 
Zuehtwahl ganz gut dem entspricht, was uns die Geologie in Be- 
zug auf die Ordnung und Art der Vertinderung lehrt, welche die 
Bewohner der Erde allmahlich erfahren haben. 

Wie langsam aber auch der Process der Zuehtwahl sein mag, 
wenn der schwache Mensch in kurzer Zeit schon so viel durch 
seine kiinstliche Zuehtwahl thun kann, so vermag ich keine Grenze 
fiir den Umfang der Veranderungen, flir die Schonheit und end- 
Iose Verflechtung der Anpassungen aller organischen Wesen an 
einander und an ihre natiirlichen Lebensbedingungen zu erkennen, 
welche die nattirliche Zuehtwahl im Verlaufe langer ZeitrSume zu 
bewirken im Stande ist. 
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Ausaterben durch naturliche Zuchtwahl veruraacht. 

Dieser Gegenstand wird in unserein Absclinitte iiber Geo- 
logic vollstandiger abgehandelt werden; wir miissen ihn aber 
bier beriihren, weil er mil der naturlichen Zuchtwahl eng zu- 
sammenhangt. Naturliche Zuchtwahl wirkt nur durch Erhaltung 
irgendwie vurlheilhafter Abanderungen. welche folglich die andem 
uberdauern. Da jedoch in Folge des geoinetrischen Vervielfiil- 
tigungsvermogens aller organischen Wesen jeder Bezirk schon 
mil der vollen Zabl seiner Iebenden Bewohner und da die meisten 
Bezirke bereits mil ciner grossen Mannichfaltigkeit der Formen 
versorgt sind, so folgt daraus, dass, wie jede ausgewahlte und 
begUnstigte Form an Menge zunimmt, die minder begiinstigten 
Formen allmahlich abnehmen und seltener werden. Seltenwerden 
ist, wie die Geologie uns lehrt, Anfang des Aussterbens. Man 
sieht auch, dass eine nur durch wenige Individuen vertretene 
Form durch Schwankungen in den Jahreszeiten oder durch die 
Zahl ihrer Feinde grosse Gefahr ganzlicher Vertilgung lfiuft. Doch 
kbnnen wir noch weiter gehen ; denn wie neue Formen Iangsam 
aber bestiindig erzeugt werden, so miissen andere unvermeidlich 
erlbschen, wenn nicht die Zahl der specifischen Formen bestfindig 
und fast unendlich anwachsen soil. Die Geologie zeigt uns klar, 
dass die Zahl der Arten nicht in’s Unbegrenzte gewachsen ist, 
und wir wollen gleich zu zeigen versuchen, woher es komme, 
dass die Artenzahl auf der Erdoberflfiche nicht unermesslich gross 
geworden ist. 

Wir haben gesehen, dass diejenigen Arten, welche die zahl- 
reichsten an Individuen sind, die meiste Wahrscheinlichkeit flir 
sich haben, innerhalb einer gegebenen Zeit vortheilhafte Abande- 
rungen hervorzubringen. Die im zweiten Capitel mitgetheilten 
Thatsachen kbnnen zum Beweise dafiir dienen, indem sie zeigen, 
dass gerade die gemeinsten Arten die grosste Anzahl ausgezeich- 
neter Varietaten oder anfangender Species liefem. Daher wer- 
den denn auch die selteneren Arten in einer gegebenen Periode 
weniger rasch umgeandert oder verbessert werden und demzu- 
folge in dem Kampfe urn’s Dasein mit den umgeanderten Abkomm- 
lingen der gemeineren Arten unterliegen. 
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Aus diesen verschiedenen Betrachtungen scheint nun unver- 
meidlich zu folgen, dass, wie im Laufe der Zeit neue Arten durch 
natttrliche Zuchtwahl entstehen, andere seltener und seltener wer- 
den und endlich erldschen werden. Diejenigen Forinen werden 
naturlich am meisten leiden, welche in engster Coneurrenz mil 
denen stehen. welche einer Veranderung und Verbesserong unter- 
liegen. Und wir haben in dem Capitel liber den Kampr urn’s 
Dasein gesehen. dass es die mil einander am nachstcn verwand- 
len Formen — Varietaten der niunlichen Arl und Arlen der nam- 
lichen oder einander zunachst verwHndlen Galtungen — sind, die, 
weil sie nahezu gleichen Bau, Constitution und Lebensweise haben, 
ineistens auch in die heftigste Concurrenz miteinander gerathen. 
Jede neue Varietal Oder Arl wird folglich wahrend des Verlaufes 
ihrer Bildung im Allgemeinen am starksten ihre nachsl verwandte 
Form bedrangen und sie zum Aussterben zu bringen suchen. Wir 
seben den nSmlichen Process der Austilgung unter unseren Cultur- 
erzeugnissen vor sich gehen, in Folge der Zuchlung verbesserter 
Formen durch den Menschen. Ich konnte mil vielen merkwiirdi- 
gen Belegen zeigen, wie schnell neue Rassen von Rindern, Schafen 
und andern Thieren oder neue Varietaten von Blumen die Stelle 
der fruheren und unvollkommeneren einnebmen. In Yorkshire ist 
es geschichtlich bekannt, dass das alte schwarze Rindvieh durch 
die Langhomrasse verdrSngt und dass diese nach dem Ausdruck 
eines landwirthschaftlichen Schriftstellers, „wie durch eine inor- 
derische Seuche von den Kurzhomern weggefegt worden ist." 

Divergenz des Characters. 

Das Princip, welches ich mit diesem Ausdruck bezeichne, 
ist von hoher Wichtigkeit fllr meine Theorie und erklflrt nach 
meiner Meinung verschiedene wichtige Thatsachen. Erstens gibt 
es manche sehr ausgepragte Varietaten, die, obwohl sie etwas 
vom Character der Species an sich haben, wie in vielen Fallen 
aus den holTnungslosen Zweifeln iiber ihren Rang erhellet, doch 
gewiss viel weniger als gute und echte Arten von einander ab- 
weichen. Demungeachtet sind nach meiner Anschauungsweise 
Varietaten eben anfangende Species. Auf welche Weise wfichst 
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nun jene kleinere Verschiedenheit zur grosseren specifischen Ver- 
schiedenheit an? Dass dies aligeinein geschehe, miissen wir aus 
den fast unzahligen in der ganzen Natur vorhandenen Arten mil 
wohl ausgepragten Varietaten schliessen, wahrend Varietaten, die 
von uns angenominenen Prototype und Eltern kiinftiger wohl unter- 
schiedener Arten, nur geringe und schlechtausgepragte Unter- 
schiede darbieten. Der blosse Zufall, wie man es nennen konnte, 
inochte wohl die Abweichung einer Varietat von ihren Eltern in 
einigen Beziehungen und dann die noch starkere Abweichung des 
Nachkdmmlings dieser Variettft von seinen Eltern in gleicher Rich- 
tung veranlassen konnen: doch wiirde dies nicht allein geniigen, 
ein so gewohnliches und grosses Maass von Verschiedenheit zu 
erklaren, als zwischen Varietaten einer Art und zwischen Arten 
einer Gattung vorhanden ist 

Wir wollen daher, wie ich es bis jetzt zu thun gewohnt 
war, auch diesen Gegenstand mit Hilfe unserer Culturerzeugnisse 
zu erlautern suchen. Wir werden dabei etwas Analoges finden. 
Man wird zugeben, dass die Bildung so weit auseinander laufender 
Rassen wie die des Kurzhom- und des Herefordrindes, des Renn- 
und des Karrenpferdes , der verschiedenen Taubenrassen u. s. w. 
durch hloss zufallige Haufung der Abanderungen ahnlicher Art 
wahrend vieler aufeinander folgender Generationen nicht hatte zu 
Stande kommen konnen. Wenn nun aber in der Wirklichkeit 
ein Liebhaber seine Freude an einer Taube mit inerklich kiirze- 
rem und ein anderer die seinigc an einer solchen mit viel lfin- 
gerem Schnabel hfitte, so wilrden sich beide bestreben (wie es 
mit Purzeltauben wirklich der Fall gewesen), da „ Liebhaber Mittel- 
formen nicht bcwuudern, sondern Extreme lieben", zur Nachzucht 
Vogel mit immer ktlrzeren und kiirzeren oder immer langeren 
und liingeren Schnfibeln zu wfihlen. Ebenso konnen wir anneh- 
men, es habe Jemand in frtlherer Zeit schlankere und ein anderer 
stfirkere und schwerere Pferde vorgezogen. Die ersten Unter- 
schiede werden nur sehr gering gewesen sein; wenn nun aber 
im Laufe der Zeit einige Zuchter fortwfihrend die schlankeren, 
und andere ebenso die schwereren Pferde zur Nachzucht erkie- 
sen, so werden die Verschiedenheiten immer grosser werden und 
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Veranlassung geben zwei L'nterrassen zu unterscheiden, und nach 
Verlauf von Jahrhunderten kdnnen diese Unterrassen sich endlich 
zu zwei wohlbegriindeten verschiedenen Rasseu ausbilden. Da 
die Verschiedenheiten langsam zunehmen, so werden die unvoll- 
kommeneren Thiere von inittlereni Character, die weder sehr leiehl 
noch sehr schwer sind, vernachlassigt werden und sich zum Er- 
loschen neigen. Daher sehen wir denn in diesen kilnstliclieu 
Erzeugnissen dcs Menschen , dass in Folge des Princips der Di- 
vergenz, wie man es nennen kdnnte, die anfangs kaum bemerk- 
baren Verschiedenheiten immer zunehmen und die Rassen immer 
weiter unter sich wie von ihren gemeinsamen Stammellern ab- 
weichen. 

Aber wie, kann man fragen, lasst sich ein solches Princip 
auf die Natur anwenden? Ich glaube, dass es schon durch den 
einfachen Umstand eine erfolgreiche Anwendung finden kann und 
auch findet (obwohl ich selbst dies lange Zeit nicht erkannt habe), 
dass, je weiter die Abkbmmlinge einer Species im Bau, Consti- 
tution und Lebensweise auseinandergehen , urn so besser sie ge- 
eignel sein werden, viele und sehr verschiedene Stellen im Haus- 
halte der Natur einzunehmen und soinit an Zahl zuzunehtnen. 

Dies zeigt sich deutlich bei Thieren mil einfacher Lebens- 
weise. Nehmen wir ein vierfiissiges Raubthier zum Beispiel, des- 
sen Zahl in einer Gegend schon Ifingst zu dem vollen Betrage 
angestiegen ist, welchen die Gegend zu emahren vermag. Hat 
sein natUrliches Vervielfaltigungsvermogen freies Spiel, so kann 
dieselbe Thierart (vorausgesetzt dass die Gegend keine Verande- 
rung ihrer naturlichen Verhaltnisse erfahre) nur dann noch weiter 
zunehmen, wenn ihre Nachkommen in der Weise abandern, dass 
sie allmahlich solche Stellen einnehmen konnen, welche jetzt andere 
Thiere schon innehaben, wenn z. B. einige derselben geschickt 
werden auf neue Arten von Iebender oder todter Beute auszu- 
gehen, wenn sie neue Standorte bewohnen, Bfluine erklimmen, 
in’s Wasser gehen oder auch einen Tlieil ihrer Raubthiernatur 
aufgeben. Je mehr nun diese Nachkommen unseres Raubthieres 
in Organisation und Lebensweise auseinandergehen, desto mehr 
Stellen werden sie fahig sein in der Natur einzunehmen. Und 
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was von einem Thiere gilt, das gilt durch alle Zeiten von alien 
Thieren, vorausgesetzt , dass sie variiren; denn ausserdem kann 
natiirliche Zuchtwahl nichts ausrichten. Und dasselbe gilt von 
den Pflanzen. Es ist durch Versuche dargethan worden, dass 
wenn man eine Strecke Landes mit Grasem verschiedener Gat- 
tungen besaet, man eine grossere Anzahl von Pflanzen erzielen 
und ein grosseres Gewicht von Heu einbringen kann, als wenn 
man eine gleiche Strecke nur mit einer Grasart ansaet. Zum nfim- 
lichen Ergebniss ist man gelangt, wenn man zuerst eine Varietat 
und dann verschiedene gemischte Varietaten von Weizen auf zwei 
gleich grosse Grundsliicke saete. Wenn daher eine Grasart in 
Varietaten auseinandergeht und diese Varietaten, welche unter 
sich in derselben Weise wie die Arten und Gattungen der Graser 
verschieden sind, immer wieder zur Nachzucht gewahlt werden, 
so wird eine grossere Anzahl einzelner Stocke dieser Grasart 
mit Einschluss ihrer Varietaten auf gleicher Flache wachsen kon- 
nen, als zuvor. Bekanntlich streut jede Grasart und Varietfit 
jahrlich eine fast zahllose Menge von Samen aus, so dass man 
fast sagen konnle, ihr hauptsachlichstes Streben sei Vermehrung 
der Individuenzahl. Daher werden im Verlaufe von vielen tau- 
send Generationen gerade die am weitesten auseinander gehenden 
Varietfiten einer Grasart immer am meisten Aussicht auf Erfolg 
und auf Vermehrung ihrer Anzahl und dadureh auf Verdrfingung 
der geringeren Abweichungen fur sich haben: und sind diese Va- 
rietaten nun weit von einander verschieden, so nehmen sie den 
Character der Arten an. 

Die Wahrheit des Princips, dass die grosste Summe von 
Leben durch die grosste Differenzirung der Structur vermittelt 
werden kann, lasst sich unter vielerlei naturlichen Yerhaltnissen 
erkennen. Wir sehen auf ganz kleinen Raumen, zumal wenn 
sie der Einwanderung ofTen sind und mithin das Ringen der Ar- 
ten mit einander heflig ist, stets eine grosse Mannichfaltigkeit 
von Bewohnern. So fand ich z. B. auf einem 3' langen und 4' 
breiten Stuck Rasen, welches viele Jahre lang genau denselben 
Bedingungen ausgesetzt gewesen, zwanzig Arten von Pflanzen 
aus achtzehn Gattungen und acht Ordnungen beisammen, woraus 
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sich ergibt, wie verschieden von einander eben diese Pflanzen 
sind. So ist es auch mil den Pflanzen und Insecten auf kleinen 
einformigen Inseln; und ebenso in kleinen Siisswasserbehaltern. 
Die Landwirthe wissen, dass sie bei einer Fruchtfolgc mit Pflan- 
zenarten aus den verschiedensten Ordnungen am ineisten Futter 
erziehen kdnnen, und die Natur bietet. was man eine simultane 
Fruchtfolge nennen konnte. Die ineisten Pflanzen und Thiere, 
welche rings um ein kleines Grundstiick wohnen, wiirden auch 
auf diesem Grundstiicke fwenn es nicht in irgend einer Bezie 
hung von sehr abweichender Beschaflenheit ist) leben kdnnen 
und streben so zu sagen in hohem Grade damach da zu leben ; 
wo sie aber in nachste Coneurrenz mit einander kommen, da 
sehen wir, dass ihre aus der Diflerenzirung ihrer Organisation, 
Lebensweise und Constitution sich ergebenden wechselseitigen 
Vorztige bedingen, dass die am unmittelbarsten mit einander rin- 
genden Bewohner im Allgemeinen verschiedenen Gattungen und 
Ordnungen angehdren. 

Dasselbe Princip erkennt man, wo der Mensch Pflanzen in 
fremdem Lande zu naturalisiren strebt. Man hatte erwarten diir- 
fen, dass diejenigen Pflanzen, die mit Erfolg in einem Lande 
naturalisirt werden kdnnen, im Allgemeinen nahe venvandt mit 
den eingeborenen seien ; denn diese betrachtet man gewdhnlich 
als besonders fur ihre Heimath geschaflen und angepasst. Eben 
so hfitte man vielleicht erwartet, dass die naturalisirten Pflanzen 
zu einigen wenigen Gruppen gehdrten, welche nur etwa gewis- 
sen Stationen ihrer neuen Heimath entsprachen. Aber die Sache 
verhalt sich ganz anders, und Alphons DeCandoi.le hat in seinem 
grossen und vortrefflichen Werke ganz wohl gezeigt, dass die Floren 
durch Naturalisirung, im Verhaltniss zu der Anzalil der eingeborenen 
Gattungen und Arten, weit mehr an neuen Gattungen als an neuen 
Arten gewinnen. Um nur ein Beispiel zu geben, so sind in der 
letzten Ausgabe von Dr. Asa Grav’s „ Manual of the Flora of 
the northern United States “ 260 naturalisirte Pflanzenarlen aus 
162 Gattungen aufgezahlt. Wir sehen femer, dass diese natura- 
lisirten Pflanzen von sehr verschiedener Natur sind und auch 
von den eingeborenen insofern abweichen, als aus jenen 162 
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Gattungen nicht weniger als 100 ganz fremdlflndisch sind; die 
in den Vereinigten Staaten wachsenden Gattungen haben hier- 
durch also eine verhaltnissmassig bedeutende Vermehrung er- 
fahren. 

Berucksichtigt man die Natur der Pflanzen und Thiere, 
welclie erfolgreich mil den eingeborenen einer Gegend gerungen 
baben und in dessen Folge naturalisirt worden sind, so kann 
man eine rohe Vorsteilung davon gewinnen. wie etwa einige 
der eingeborenen h&tten modificirt werden miissen, um einen 
Vortheil iiber die andern eingeborenen zu erlangen ; wir konnen, 
wie ich glaube, wenigstens ohne Gefahr sehliessen, dass eine 
Diil'erenzirung ihrer Structur bis zu einem zur Bildung neuer 
Gattungen genugenden Betrage Itir sie erspriesslich gewesen ware. 

Der Vortheil einer Diflerenzirung der eingeborenen Formen 
einer Gegend ist in der That derselbe, wie er ftir einen indivi- 
duellen Organismus aus der physiologischen Theilung der Arbeit 
unter seine Organe entspringt, ein von Milne Edwards so treff- 
lich erlauterter Gegenstand. Kein Physiolog zweifelt daran, dass 
ein Magen, welcher nur zur Verdauung von vegetabilischen oder 
von animalischen Substanzen geeignet ist, die meiste Nahrung aus 
diesen Stoflen zieht. So werden auch in dem grossen Haushalte 
eines Landes um so mehr Individuen von Pflanzen und Thieren 
ihren Unterhalt zu finden iin Stande sein, je weiter und voll- 
kommener dieselben fur verschiedene Lebensweisen differenzirt 
sind. Eine Anzahl von Thieren mil nur wenig differenzirter Or- 
ganisation kann schwerlich mil einer andern von vollstkndiger 
diflerenzirtem Baue concurriren. So wird man z. B. bezweifeln 
miissen, ob die Australischen Beutelthiere, welche nach Water- 
house’s u. A. Bemerkung in nur wenig von einander abweichende 
Gruppen getheilt sind und unsere Raublhiere, Wiederkauer und 
Nager nur unvollkommen vertreten, im Stande sein wiirden, mit 
diesen wohl ausgesprochenen Ordnungen zu concurriren. in den 
Australischen Sfiugethieren erblicken wir den Process der Diffe- 
renzirung auf einer noch friihen und unvollkommenen Entwick- 
lungsstufe. 
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Wahrscheinliche Wirkung der natiirlichen Zuohtwahl auf die 

Abkommlingu gemeinsamer Eltern durch Divergenz der 
Charactere und durch Aussterben. 

Nach dieser vorangehenden Erdrterung, die einer grdsseren 
Ausdehnung bediirfle, konnen wir wohl annehmen, dass die ab- 
geanderten Nachkommen irgend einer Species um so mehr Er- 
folg haben werden, je mehr sie in ihrer Organisation diflerenzirt 
und hierdurch geeignet sein werden, sich auf die bereits von 
andern Wesen eingenommenen Stellen einzudrtlngen. Wir wollen 
nun zusehen, wie dieses Princip von der Herleitung eines Nutzens 
aus der Divergenz des Characters in Verbindung mit den Prin- 
cipien der natiirlichen Zuchtwahl und des Aussterbens zusammen- 
wirke. 

Das beigefiigte Schema wird uns diese sehr verwickelte 
Frage leichter verstehen helfen. Gesetzt, es bezeichnen die 
Buchstaben A bis L die Arten einer in ihrem Vaterlande grossen 
Gattung: diese Arten sind einander in ungleichcn Graden ahn- 
lich, wie es eben in der Natur der Fall zu sein pflegt und was 
durch verschiedene Entfernung jener Buchstaben von einander 
ausgedrtickt werden soil. Wir wahlen cine grosse Gattung, weil 
wir schon im zweiten Capitel gesehen haben, dass verhaltniss- 
mflssig mehr Arten grosser Gattungen als kleiner variiren, und 
dass dieselben eine grossere Anzahl von Varietflten darbieten. 
Wir haben ferner gesehen, dass die gemeinsten und am wei- 
testen verbreiteten Arten mehr als die seltenen mit kleinen Wohn- 
bezirken abandern. Es sei nun A eine gemeine weit verbreitete 
und abandernde Art einer in ihrem Vaterlande grossen Gattung; 
der kleine Facher divergirender Punktlinien von ungleicher Lange, 
welche von A ausgehen, mdge ihre variirende Nachkommenschaft 
darstellen. Es wird ferner angenommen, die Abanderungen seien 
ausserordentlich gering, aber von der mannichfaltigsten Beschaffen- 
heit, nicht von gleichzeitiger, sondern oft durch lange Zwischen- 
zeiten getrennter Erscheinung, und endlich von ungleich ianger 
Dauer. Nur jene Abanderungen, welche in irgend einer Be- 
ziehung ntitzlich sind, werden erhalten oder zur natiirlichen 
Zuchtwahl verwendet. Und hier tritt die Bedeutung des Princips 
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hervor, dass der Nulzen von der Divergenz des Characters her- 
zuleiten ist; denn dies wird allgemein zu den verschiedensten 
und am weitesten auseinandergehenden Abanderungen fuhren 
(welche durch unsent punklirten Linien dargestellt sind), wie sie 
durch natUrliche Zuchtwahl erhalten und gehauft werden. Wenn 
nun in unserem Schema eine der punktirten Linien eine der 
wagrechten Linien erreicht und dorl mil einem kleinen numerir- 
ten Buchstaben bezeichnet erscheint, so ist angenommen, dass 
darin eine Suinme von Abanderung gehauft sei, geniigend zur 
Bildung einer ganz wolil bezeichneten Varietal, wie wir sie der 
Aufnahme in ein systematisches Werk werth achten. 

Die Zwischenrkume zwischen je zwei wagrechten Linien 
des Bildes mogen je 1000 (besser waren 10,000) Generationen 
entsprechen. Nach 1000 Generationen hfitte die Art A zwei 
ganz wohl ausgeprdgte Varietiiten a 1 und m 1 hervorgebracht. 
Diese zwei Varietaten werden fortwahrend denselben Bedingungen 
ausgesetzt sein, welche ihre Stammeltem zur Abanderung ver- 
anlassten, und das Streben nach Abanderung ist in ihnen erblich. 
Sie werden daher nach weiterer Abanderung und gewohnlich in 
derselben Art und Richtung streben wie ihre Stammeltern. Uber- 
dies werden diese zwei Varietaten, als nur erst wenig modificirte 
Formen, diejenigen Vorzhge wieder zu vererben geneigt sein, 
welche ihren gemeinsamen Eltern A das numerische Ubergewicht 
itber die meisten andern Bewohner derselben Gegend verschafft 
hatten: sie werden gleicherweise an denjenigen allgemeineren 
Vortheilen theilnehmen, welche die Gattung, wozu ihre Stammeltern 
gehorten, zu einer grossen Gattung ihres Vaterlandes erhoben. 
Und wir wissen, dass alle diese Umstande zur Hervorbringung 
neuer Varietaten gtinstig sind. 

Wenn nun diese zwei Varietaten ebenfalls ver8nderlich sind, 
so werden die divergentesten ihrer Abanderungen gewdhnlich 
in den nachsten 1000 Generationen fortbestehen. Nach dieser 
Zeit, ist in unserem Bilde angenommen, habe Varietat a 1 die 
Varietat a 2 hervorgebracht, die nach dem Differenzirungsprincipe 
weiter als a 1 von A verschieden ist. Varietat m 1 hat zwei an- 
dere Varietaten m 2 und s 2 ergeben, welche unter sich und noch 
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mehr von ihrer gemeinsamen Stammform A abweichen. So k6n- 
nen wir den Vorgang fur eine beliebig lange Zeit von Stufe zu 
Stufe fortfilhren; einige der Varietiiten werden von je 1000 zu 
1000 Generationen bald nur eine Abanderung von melir und 
weniger abweichender Beschaffenheit , bald aucli 2—3 derselben 
hervorbringen , wahrend andere keine neuen Formen darbieten. 
Auf diese Weise werden gewbhnlich die Varietiiten oder abge- 
anderten Nachkoinmen einer gemeinsamen Stammform A im Gan- 
zen immer zahlreicher werden und immer weiter auseinander 
laufen. In dein Schema ist der Vorgang bis zur zehntausendsten 
Generation, — und in einer gedrangteren und vereinfachten 
Weise bis zur vierzehntausendsten Generation dargestellt. 

Doch muss ich hier bemerken, dass ich nicht der Meinung 
bin, dass der Process jemals so regelmassig und bestfindig vor 
sich gelie, als er im Schema dargestellt ist, obwohl er auch da 
schon etwas unregelmassig erscheint; es ist viel wahrscheinlicher, 
dass eine jede Form lange Zeiten hindurch unverandert bleibt 
und dann wieder einer Modihcirung unterliegt. Eben so bin 
ich nicht der Ansicht, dass die ain weitesten differirenden Varie- 
taten unabSnderlich erhalten werden. Oft mag auch eine Mittel- 
form von langer Dauer sein und entweder eine oder mehr als 
eine in ungleichem Grade abgeanderte Varietal hervorbringen: 
denn die natilrliche Zuchtwahl wird sich immer nach der Be- 
schaflenheit der noch gar nicht oder nur unvollstandig von an- 
deren Wesen eingenommenen Stellen richten; und dies wird von 
unendlich verwickelten Beziehungen abhiingen. Doch werden der 
allgemeinen Regel zufolge die Abkommlinge einer Art uui so 
besser geeignet sein, mehr Stellen einzunehmen und ihre abge- 
anderte Nachkommenschaft zu vermehren, je weiter sie in ihrer 
Organisation diflerenzirt sind. In unserem Schema ist die Suc- 
cessionslinie in regelmassigen Zwischenraumen durch kleine nu- 
merirte Buchstaben unterbrochen, zur Bezeichnung der successiven 
Formen, welche geniigend unterschieden sind, urn als Varietiiten 
aufgefUhrt zu werden. Aber diese Unterbrechungen sind nur 
imaginiir und hatten anderwSrts eingeschoben werden kbnnen, 
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nach hinlfinglich langen Zwischenraumen fttr die Haufung eines 
ansehnlichen Betrags divergenter Abanderung. 

Da alle diese verschiedenartigen Abkdmmlinge einer gemein- 
samen und weit verbreiteten Art einer grossen Gattung an den 
gemeinsamen Verbesserungen theilzunehmen streben, welche den 
Erfolg ihrer Stainmeltern im Leben bedingt haben, so werden 
sie im Allgemeinen sowohl an Zahl als an Divergenz des Cha- 
racters zunehmen , und dies ist ini Schema durch die verschie- 
denen von A ausgehenden Verzweigungen ausgedriickt. Die ab- 
geflnderten Nachkominen der spateren und am meisten verbes- 
serten Zweige der Successionslinien werden wahrscheinlich oft 
die Stelle der allern und minder vervollkommneten einnehmen 
und sie verdrangen, und dies ist im Schema dadurch ausgedriickt, 
dass einige der untern Zweige nicht bis zu den obern Horizontal- 
linien hinauf reichen. In einigen Fallen zweifle ich nicht, dass 
der Process der Abanderung auf eine einzelne Linie der Descen- 
dcnz besehrankt bleiben und die Zahl der Nuchkommen sich nicht 
vermehren wird, wenn auch das Maass divergenter Modification 
in den aufeinanderfolgenden Generationen zugenommen hat. Die- 
ser Fall wiirde in dem Schema dargestellt werden, wenn alle von 
A ausgehenden Linien bis auf die von a 1 bis a 10 beseitigt wilr- 
den. Auf diese Weise sind z. B. die englischen Rennpferde und 
englischen Vorstehehunde langsam vom Character ihrer Stamm- 
form abgewichen , ohne je eine neue Abzweigung Oder Neben- 
rasse abgegeben zu haben. 

Es wird der Fall gesetzt, dass die Art A nach 10,000 Ge- 
nerationen drei Formen a 10 , f 10 und m 10 hervorgebracht habe, 
welche in Folge ihrer Characterdivergenz in den aufeinander- 
folgenden Generationen weit, doch in ungleichem Grade unter sich 
und von ihren Stainmeltern verschieden sind. Nehmen wir nur 
einen flusserst kleinen Betrag von Veranderung zwischen je zwei 
Horizontalen unseres Schemas an, so werden unsere drei Formen 
nur bis zur Stufe wohl ausgepragter Varietflten oder etwa zwei- 
felhafter Unterarten gelangt sein; wir haben aber nur nbthig, 
uns die Abstufungen in diesem Processe der Modification etwas 
grosser oder zahlreicher zu denken, um diese Formen in gute 
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Arten zujjverwandeln; alsdann driickt das Schema die Stufen aus, 
auf welchen die kleinen nur Varietaten characterisirenden Ver- 
schiedenheiten in grbssere schun Arten unterscheidende Unter- 
schiede iibergehen. Denkt man sicli denselben Process in einer 
noch grbsseren Anzahl von Generationen fortgesetzt (.wie es oben 
im Schema in gedriingter und vereinfachter Weise geschehenj, 
so erhalten wir acht von A abstamuiende Arten mil a 14 bis m 14 
bezeichnet. So werden, wie ich glaube, Arten vervielliiltigt und 
Gattungen gebildet. 

In einer grossen Gattung variirt wahrscheinlich mehr als 
eine Art. Im Schema habe ich angenommen, dass eine zweite 
Art I in analogen Abstufungen nach 10, 000 Generationen ent- 
weder zwei wohibezeichnete Varietaten w' u und x 10 , Oder zwei 
Arten hervorgebracht habe, je nachdem man sich den Betrag der 
Veranderung, welcher zwischen zwei uagrechten Linien liegt, 
kleiner Oder grosser denkt. Nach 14,000 Generationen werden 
nach unserer Annahme sechs neue durch die Buchstaben n 14 bis 
z 14 bezeichnete Arten enlstandeu sein. In jeder Gattung werden 
die bereits am weitesten in ihrem Character auseinander gegan- 
genen Arten die grosste Anzahl moditicirter Xuchkommen her- 
vorzubringen streben, indem diese die beste Aussicht liaben, neue 
und weit von einander verschiedene Stellen im Nulurhaushalte 
einzunehmen: daher ich im Schema die extreme Art A und die 
fast gleich extreme Art I als bedeutend variirende und zur Bil- 
dung neuer Varietaten und Arten Veranlassung gebende gewahlt 
habe. Die anderen neun mit grossen Buchstaben (B— H, K, L) 
bezeichneten Arten unserer urspriinglichen Gattung mdgen sich 
noch lange Zeit ohne Veranderung forlpflanzen, was im Bilde 
durch die punktirten Linien ausgedruckt ist, welche wegen man- 
gelnden Raumes nicht weiter aufwiirts verlangert sind. 

Inzwischen durfte in dein auf unserem Schema dargestellten 
Umanderungsprocess noch ein anderes unserer Principien, das 
des Aussterbens, eine wichtige Rolle gespielt haben. Da in jeder 
vollstdndig bevolkerten Gegend natUrliche Zuchtwahl nothwendig 
dadurch wirkt, dass die gewahlte Form in dem Kampfe urn’s 
Dasein irgend einen Vortheil vor den iibrigen Formen voraus 
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hat, so wird in den verbesserten Abkommlingen einer Art ein 
bestandiges Streben vorhanden sein, auf jeder ferneren Genera- 
tionsstufe ihre Vorganger und ihren Urstamm zu ersetzen und 
zu vertilgen. Denn man muss sicli erinnern, dass der Kampf 
gewbhnlich am heftigsten zwischen solchen Formen ist, welche 
einander in Organisation, Constitution und Lebensweise am 
nachsten stehen. Daher werden alle Zwischenformen zwischen 
den friiheren und spfiteren, das ist zwischen den unvollkom- 
meneren und volikommeneren Stufen einer Art, sowie die Stamm- 
art selbst gewbhnlich zum Grlbschen geneigt sein. Eben so wird 
es sich wahrscheinlich mit vielen ganzen Seitenlinien verhalten, 
welche durch spatcre und vollkommenere Linien besiegt werden. 
Wenn dagegen die abgeanderte Nachkommenschaft einer Art in 
eine besondere Gegend kommt oder sich irgend einem ganz neuen 
Standorte rascli unpasst, wo Vater und Kind nicht in Concurrenz 
gerathen, dann mbgen beide fortbestehen. 

Nimmt man daher in unserem Schema an, dass es ein grosses 
Maass von Abanderung darstelle, so werden die Art A und alle 
friiheren Abanderungen derselben erloschen und durch acht neue 
Arten a 14 — in 14 ersetzt sein, und an der Stelle von I werden 
sich sechs neue Arten n 14 — z 14 befinden. 

Wir kbnnen aber noch weiter gehen. Wir haben angenom- 
nien, dass die urspriinglichen Arten unserer Gattung einander in 
ungleichem Grade iihnlich seien , w ie das in der Natur gewbhn- 
lich der Fall ist ; dass die Art A naher mit B, C, D als mit den 
andern verwandt sci und I mehr Beziehungen zu G, H, K, L als 
zu den ubrigen besitze; dass femer diese zwei Arten A und T 
sehr gemein und weit verbreitet seien, so dass sie schon anfangs 
einige Vorziige vor den andern Arten derselben Gattung voraus 
gehabt haben iniissen. Ihre modificirten Nachkommen, vierzehn 
an Zahl nach 14,000 Generationen, werden wahrscheinlich einige 
derselben Vorziige geerbt haben; auch sind sie auf jeder weite- 
ren Stufe der Fortpflanzung in einer divergenten Weise abge- 
andert und verbessert worden, so dass sie sich zur Besetzung 
vieler passenden Stellen im Naturhaushalte ihres Vaterlandes ge- 
eignet haben. Es scheint mir daher iiusserst wahrscheinlich, dass 
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sie nicht allein ihre Eltern A und I ersetzt und vertilgt haben, 
sondeni auch einige andere diesen zunachst venvandte urspriing- 
lichen Species. Es werden daher nur sehr wenige der ursprting- 
lichen Arten sich bis in die vierzehntausendste Generation fortge- 
pflanzt haben. Wir nehmen an. dass nur eine von den zwei mil 
den iibrigen neun am wenigsten nahe verwandten Arten, namlich 
F, ihre Nachkommen bis zu dieser spa ten Generation erstrecke. 

Der neuen von den elf ursprungliclien Arten unseres Sche- 
ma abgeleiteten Species sind nun funfzchn. Dem divergenten 
Streben der natiirlichen Zuchtwahl geimiss, wird der aussersle 
Betrag von Character -Verschiedenheit zwischen den Arten a 14 
und z u viel grosser als zwischen den unter sich versehicden- 
sten der ursprungliclien elf Arten sein. I berdies werden die 
neuen Arten in sehr ungleichem Grade mit einander verwandt 
sein. Unter den acht Nachkommen von A werden die drei a 14 , 
q 14 und p 14 naher beisammen stehen, weil sie sich erst spat von 
a 10 abgezweigt haben, wogegen b 14 und f 14 als site Abzwei- 
gungen von a 5 in einem gewissen Grade von jenen drei ver- 
schieden sind; und endlich werden o 14 , e 14 und m 14 zwar unter 
sich nahe verwandt sein, aber als Seitenzweige seit dem erstcn 
Beginne des Abanderungs-Processes weit von den anderen fiinf 
Arten abstehen und eine besondere Untergattung oder sogar eine 
eigene Gattung bilden. 

Die sechs Nachkommen von I werden zwei Subgenera oder 
selbst Genera bilden. Da aber die Staiumart I weit von A ent- 
femt, fast am andern Ende der Artenreihe der ursprungliclien 
Gattung steht, so werden diese sechs Nachkommen durch Vcr- 
erbung betrachtlich von den acht Nachkommen von A abweichen, 
indem uberdies angenommen wurde, dass diese zwei Gruppen 
sich in auseinander gehenden Richtungen veranderl haben. Auch 
sind die mittleren Arten, welche A mit I verbanden (was sehr 
wichtig ist zu beachten), mit Ausnahme von F erloschen, ohne 
Nachkommenschaft zu hinterlassen. Daher die sechs neuen von 
1 entsprossenen und die acht von A abgeleiteten Species sich zu 
zwei sehr verschiedenen Gattungen oder sogar Unlerfamilien er- 
hoben haben dilrflen. 
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So kommt es. wie irh mcine, dass zwei oder mehr Gat- 
luncon durch Abandoning der Nachkommen aus zwei oder mehr 
Arlen eines Genus entspringen konnen. Und von den zwei oder 
mehr Stammarten ist angenommen worden. dass sie von einer 
Art einer friiheren Gattung herrtihren. In unserem Bilde ist dies 
durch die unterhrochenen Union unter den grossen Buchstaben 
A— L angedeutet. welche abwarts gegen je einen Punkt conver- 
giren. Dieser Punkt stellt eine einzelne Species, die angenom- 
mene Stammart nller unserer neuen Suhgenera und Genera vor. 

Es ist der Mtihe worth, einen Augenblick bei dem Character 
der neuen Art f u zu vorweilcn. von welcher angenommen wird, 
dass sie ohne grosse Divergenz des Chararters zu erfahren, die 
Form von F unverandert oder mit nur geringer Abanderung er- 
erbt babe. In diesem Falle werden ihre venvandtschaftlichen 
Beziehungen zu den andem vierzehn neuen Arten eigenthiimlicher 
und weiter Art sein. Von einer zwisehen den zwei Stammarten 
A und I stehenden Species abstammend. welche aber jetzt erlo- 
schen und unbekannt sind. wird sie einigermassen das Mittel 
zwisehen den zwei davon abgeleiteten Artengruppen halten. Da 
aber beide Gruppen in ihren Characteren vom Typus ihrer Stamm- 
eltern auscinandergelaufen sind, so wird die neue Art f 14 das 
Mittel nicht unmittelbar zwisehen ilmen. sondern vielmehr zwi- 
schen den Typen beider Gnippen halten: und jeder Naturforscher 
diirfte irn Stande sein. sich ein Beispiel dieser Art in’s Gedacht- 
niss zii nifen. 

In dem Schema entspricht nach unserer bisherigen Annahme 
jeder Abstand zwisehen zwei Horizontalen tausend Generationen ; 
lassen wir ihn jedoch fiir eine Million oder hundert Millionen 
von Generationen und zugleieh fUr einen entsprechenden Theil 
der aufeinander folgenden Schichten unserer Erdrinde mit orga- 
nischen Resten gelten! In unserem Capitel ilber Geologie wer- 
den wir wieder auf diesen Gegenstand zuriickkommen und wer- 
den dann, denke ich, linden, dass unser Bild geeignet ist, Licht 
zu verbreiten uber die Verwandtschaft erloschener Wesen, die, 
wenn auch im Allgemeinen zu denselben Ordnungen, Familien 
oder Gattungen wie ein Theil der jetzt lebenden gehorig, doch 
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in ihrem Character oft in gewisseni Grade das Mittel zwischen 
jetzigen Gruppen halten: und man wird diese Thatsache begreif- 
lich linden, da die erloschenen Arten in sehr friihen Zeiten ge- 
lebt haben, wo die Verzweigungen der Nachkommenschaft noch 
wenig auseinander gegangen waren. 

Ich finde keinen Grand, den Verlauf der Abanderang, wie er 
bisher auseinander gesetzt worden, bloss auf die Bildung der 
Gattungen zu beschriinken. N'ebmen wir in unserein Schema den 
von jeder successiven Gruppe auseinander-strahlender punktirter 
Linien dargestellten Betrag von Abanderang sehr gross an, so 
werden die mit a 4 bis p 14 , mit b 14 bis f 14 und mil o 14 bis m 14 
bezeichneten Formen drei sehr verschiedene Genera darstellen. 
Wir werden dann auch zwei von I abgeleitete sehr verschiedene 
Gattungen haben, und da diese zwei Gattungen, in Folge sowohl 
einer fortdauernden Divergenz des Characters als der Beerbung 
zweier verschiedener Stammvfiter, sehr weit von den von A her- 
geleiteten drei Gattungen abweichen, so werden die zwei kleinen 
Gruppen von Gattungen je nach dem Maassc der vom Schema dar- 
gesteliten divergenten Abanderang zwei verschiedene Fumilicn 
oder selbst Ordnungen bilden. Und diese zwei neuen Familien 
oder Ordnungen leiten sich von zwei Arten einer Stammgattung 
her, die selbst wieder einer Species eines viel alteren und noch 
unbekannten Genus entsprossen sein dUrfte. 

Wir haben gesehen, dass es in jeder Gegcnd die Arten der 
grosseren Gattungen sind, welche am oftesten Varietflten oder 
anfangende Arten bilden. Dies war in der That zu erwarten; 
denn, wenn die natiirliche Zuchtwahl durch eine im Rassenkampf 
vor den anderen bevorzugte Form wirkt, so wird sie hauplsach- 
lich auf diejenigen wirken, welche bereits einige Vorlheile voraus 
haben; und die Grasse einer Gruppe zeigt, dass ihre Arten von 
einem gemeinsamen Vorganger einige Vorziige gemeinschaftlich 
ererbt haben. Daher der Wettkampf in Erzeugung neuer und 
abgehnderter Sprosslinge haupts&chlich zwischen den grosseren 
Gruppen stattfinden wird, welche sich alle an Zahl zu vergros- 
sern streben. Eine grosse Gruppe wird nur langsam eine andere 
grosse Gruppe iiberwinden, deren Zahl verringem und so deren 
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Aussirlit mif kiinfligc Abanderuug mid Verbesserung vermindern. 
Inncrhalb einer und derselben grossen Gruppe werden die spale- 
ren und hdher vervollkommneten Untergruppen immer bestrebt 
sein, (lurch Verzweigung und (lurch Beselzung von moglichst 
vielen Stellen im Staate der Natur die friiheren und minder ver- 
vollkommneten Untergruppen allinahlich zu verdrangen. Kleine 
und unlerhrochone Gmppen und Untergruppen werden endlich 
verschwinden. In Bezug auf die Zukunft kann man vorhersagen, 
dass diejenigen Gruppen organischer Wesen. welche jetzt gross 
und siegreich und am wcnigsten durchbrochen sind, d. h. bis jetzt 
am wcnigsten (lurch Erloschung gelitten haben, noch auf lange 
Zeit liinaus zunchmen werden. Welche Gruppen aber zuletzt 
vorwalten werden, kann niemand vorhersagen: denn wir wissen, 
dass viele Gruppen von ehedem sehr ausgedehnter Entwickelung 
heutzutage erloschen sind. Blicken wir noch weiter in die Zu- 
kunft hinaus, so lasst sich vorausschen, dass in Folge der fort- 
dauernden und steten Zunahme der grossen Gruppen eine Menge 
kleiner giinzlich erloschen wird ohne abgeilnderte Nachkommen 
zu hinterlassen, und dass demgeiniiss von den zu irgend einer 
Zcil lebenden Arten nur ausserst wenige ihre Nachkommenschaft 
bis in eine feme Zukunft erstrecken werden. Ich werde in dem 
Cnpitel iiber Classification auf diesen Gegenstand zuruckzukom- 
men haben und will hier nur noch beinerken, dass nach der An- 
sicht, dass nur ausserst wenige der altesten Species uns Ab- 
kommlinge hinterlassen haben und die Abkommlinge von einer 
und derselben Species heutzutage eine Classe bilden, uns begreif- 
lich werden muss, warum es in jeder Hauptabtheilung des Pflan- 
zen- und Thierreiches nur sehr wenige Classen gebe. Obwohl 
indessen nur fiusserst wenige der altesten Arten noch jetzt le- 
bende und abgefinderte Nachkommen hinterlassen haben, so mag 
doch die Erde in den altesten geologischen Zeitabschnitten eben 
so bevolkert gewesen sein mit zahlreichen Arten aus mannich- 
faltigen Gattungen, Familien, Ordnungen und Classen, wie heuti- 
gen Tages. 
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tJber die Stufe, bis su welcher die Organisation sich zu erheben 
strebt. 

NatUrliche Zuchtwahl wirkt, wie wir gesehen habcn, aus- 
schliesslich durch Grhaltung und Haufung solcher Abweichungcn, 
welche dein Geschople, das sie betreflen, unter den organischen 
und unorganischen Bedingungen des Lebens, von welchen es in 
aufeinanderfolgendeu Perioden abhangig ist, niitzlich sind. Das 
Endcrgebniss wird sein, dass jedes Geschopf ciner iinmer gros- 
seren Verbesserung im Verhaltniss zu scincn Lebensbedingungen 
entgegenstrebt. Diese Verbesserung diirfte unvermeidlich zu der 
stufenweiscn Vervollkominnung der Organisation der Mehrzahl 
der uber die ganze Erdoberflache ' verbreiteten Wesen fiihren. 
Doch koininen wir bier auf einen sehr sehwierigen Gegensland, 
indein noch kein Naturforscher eine allgemein befriedigende De- 
finition davon gegeben hat, was unter Vervollkominnung der Or- 
ganisation zu verstehen sei. Bei den Wirbelthieren kommt deren 
geistige Befahigung und Annaherung an den Kbrperbau des Mcn- 
schen oiTenbar mil in Betracht. Man kbnnte glauben, dass die 
Grosse der Veranderungen, welche die verschiedenen Theile und 
Organe wahrend ihrer Entwickelung vorn Embryozustande an bis 
zum reifen Alter zu durchlaufen haben, uls ein Anhalt bei der 
Vergleichung dienen kdnne; doch kommen Fiillc vor, wie bei ge- 
wissen parasitischen Krustcm. wo mehrere Theile des Krtrper- 
baues unvollkomniener werden, so dass man das reife Thier nicht 
vollkommener als seine Larve nennen kann. Von Baer’s Maas- 
stab scheint noch der beste und allgemeinst anwendbare zu sein, 
n&mlich das Maass der Differenzirung der verschiedenen Theile 
(„im reifen Alter" dtirfte wohl beizusetzen sein) und ihre Spe- 
cialisation ftir verschiedene Verrichtungen, oder die Vollstandig- 
keit der Theilung der physiologischen Arbeit, wie Milne Edwards 
sagen wtirde. Was fur ein dunkler Gegenstand dies aber ist 
sehen wir, wenn wir z. B. die Fische betrachten, unter denen 
manche Naturforscher diejenigen am hochsten stellen, welche, wie 
die Haie, sich den Reptilien am meisten nahem, wahrend andere 
den gewohnlichen Knochenfischen (Teleostei) die erste Stelle an- 
weisen, weil sie die ausgebildetste Fischform haben und am mei- 
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sten von alien andern Vertebraten abweichen. Noch deutlicher 
erkennen wir die Scbwierigkeit, wenn wir uns zu den Pflanzen 
wenden, wo der von geistiger Befahigung hergenommene Maas- 
stab ganz wegfallt: und hier stellen einige Botaniker diejenigen 
Pflanzen am hdchsten, welche sammtliche Organe, wie Kelch- und 
Kronenblalter, Staubfaden und Slaubwege in jeder Bluthe voll- 
stitndig entwiekclt besilzen. wahrend Andere wohl mit mehr Recht 
jene fiir die vollkommensten erachten, deren verschiedene Organe 
starker metamorpliosirt und auf geringere Zahien zuriickgeftihrt 
sind. 

Nehmen wir die Diflerenzirung und Specialisirung der ein- 
zelnen Organe als den besten Maasstab fiir die Hdhe der Orga- 
nisation der Formen ini erwaclisenen Zustande an (was mit- 
hin auch die fortschreitende Entwickelung des Gehirnes fiir die 
geistigen Zwccke mit in sich begreift), so muss die natiirliche 
Zuchtwahl oflenbar zur Vervollkonunnung ftihren: denn alle Phy- 
siologen geben zu, dass die Specialisirung seiner Organe, inso- 
fern sic in diesem Zustande ihre Aufgaben besser erftillen, fiir 
jeden Organismus von Vortheil ist: und daher liegt Haufung der 
zur Specialisirung fiihrenden Abiinderungen im Zwecke der na- 
tiirlichen Zuchtwahl. Auf der andern Seite ist es aber auch, 
unter Beriicksichtigung des Umslandes. dass alle organischen We- 
sen sich in raschein Verhaltniss zu vervieiraltigen und jeden 
schlecht besetzten Platz im Haushaltc der Natur einzunehmen 
streben, der natiirlichen Zuchtwahl wohl moglich. ein organisches 
Wesen solchen Verhaltnissen anzupassen, wo ihm manche Organe 
nutzlos oder iiberflUssig sind, und dann findet ein Riickschritt auf 
der Stufenleiter der Organisation statt. Ob die Organisation im 
Ganzen seit den frtihesten geologischen Zeiten bis jetzt fortge- 
schritten sei, wird zweckmftssiger in unserem Capitel ilber die 
geologische Aufeinanderfolge der Wesen zu erortern sein. 

Dagegen kann man einw'enden, wie es denn komme, dass, 
wenn alle organischen Wesen von Anfang her fortwBhrend be- 
strebt gewesen sind, hoher auf der Stufenleiter emporzusteigen, 
auf der ganzen Erdoberflfiche noch eine Menge der unvollkom- 
mensten Wesen vorhanden sind, und dass in jeder grossen Classe 
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einige Fornien viel hbher als die andem entwickelt sind? Und 
warum haben diese viel hoher ausgebildeten Fornien nieht schon 
uberall die minder vollkommenen ersetzt and vertilgl? Lamarck, 
der an eine angeborene und unvermeidliche Neigung zur Ver- 
vollkommnung in alien Organismen glaubte, scheint diese Schwie- 
rigkeit so sehr gefiihlt zu haben, dass er sich zur Annahme ver- 
anlasst sah, einfache Fornien wiirden forlwiihrend durch Generalio 
spontanea neu erzeugt. Ich habe kauin nbthig zu sagen. dass 
die Wissenschaft auf ihrer jetzigen Stufe die Annahme. dass le- 
bende GeschOpfe jetzt irgendwo aus unorganiseher Materie er- 
zeugt werden, nieht unterstiitzt. Nach meiner Theorie dagegen 
bietet das gegenwartige Vorhandensein niedrig organisirter Thiere 
keine Schwierigkeit dar: denn die natiirliehe Zuchtwahl schliesst 
denn doeh kein nothwendiges und allgemeines Gcsetz fortschrei- 
tender Gntwickelung ein; sie bcniitzt ntir solche Abanderungen, 
die fiir jedes Wesen in seinen vervvickelten Lebensbeziehungen 
vortheilhaft sind. Und nun kann man fragen, vvelehen Vortheil 
(so weit wir urtheilen kbnnenj ein Inrusorium, ein F.ingewcide- 
wurm, oder selbst ein Regenwurm davon haben kbnne, hoch or- 
ganisirt zu sein? Haben sic keinen Vortheil davon, so werden 
sie auch durch natiirliehe Zuchtwahl wenig oder gar nieht ver- 
vollkommnet werden und inithin fiir unendliche Zeiten auf ihrer 
tiefen Organisationsstufe stehen bleiben. In der That lehrt uns 
die Geologie, dass einige der tiefsten Formen von Infusorien und 
Rhizopoden schon seit unermesslichen Zeiten nahezu auf ihrer 
jetzigen Stufe stehen. Demungeachtet mbchte es voreilig sein 
anzunehmen, dass die meisten der vielen jetzt vorhandenen nic- 
drigen Formen seit den ersten Zeiten ihres Daseins keinerlei 
Vervollkommnung erfahren hatten; denn jeder Naturforscher, der 
je solche Organismen zergliedert hat, welehe jetzt als die nie- 
drigsten auf der Stufenleiter der Natur gelten, muss oft Uber 
deren wunderbare und herrliche Organisation erstaunt gewesen 
sein. 

Nahezu dieselben Bemerkungen lassen sich hinsichtlich der 
grossen Verschiedenheit zwischen den Graden der Organisations- 
hbhe innerhalb fast jeder grossen Gruppe maehen; so hinsicht- 
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lich des gleichzeitigen Vorkoimnens von Saugethieren und Fiscben 
bei den Wirbelthieren Oder von Mensch und Omithorhynchus bei 
den Saugethieren, von Hai und Ainphioxus bei den Fischen, indem 
dieser letzte Fiseh sich in der aussersten Einfachheit seiner Or- 
ganisation den wirbellosen Thieren nahert. Aber Saugethiere und 
Fische gerathen kaum in Concurrenz niiteinander: die hohe Stel- 
lung gewisser Saugethiere oder auch der ganzen Classe auf der 
obersten Slufe der Organisation wird sie nicht dahin fiihren, die 
Stelle der Fische einzunehmen und so diese zu unterdriicken. 
Die Physiologen glauben . das Gehirn niiisse mit warmem Blute 
versorgt werden, um seine hdchste Thatigkeit zu entfalten, und 
dazu ist Luflrespiration nothwendig. so dass warmbliitige Sauge- 
thiere, wenn sie das Wasser bcwohnen , den Fischen gegentiber 
sogar in gcwissem Nachtheile sind. Ebon so werden in dieser 
letztern Classe Glieder der Familie der Haie wahrscheinlich nicht 
geneigt sein, den Ainphioxus zu ersetzen; und dieser wird allem 
Anscheine nach seinen Kampf urn’s Dasein mit Gliedern der wir- 
bellosen Thierclassen auszumaehen haben. Die drei untersten 
Saugethierordnungen, die Beutelthiere, die Zahnlosen und die Nager 
existiren in Stidamerika in einerlei Gegend gleichzeitig mit zahl- 
reichen AfTcn, und stdren wahrscheinlich einander wenig. Ob- 
wohl die Organisation im Ganzen auf der ganzen Erde im Fort- 
schreiten begriflen sein kann, so wird die Stufenleiter der Voll- 
koininenheit doch noch alle Abstufungen darbieten: denn die. hohe 
Organisationsstufe gewisser ganzer Classen oder einzelner Glieder 
einer jeden derselben ftlhren in keiner Weise nothwendig zum 
Erldschen derjenigen Gruppen. mit welchen sie nicht in nahe 
Concurrenz treten. In einigen Fallen scheinen tief organisirte 
Formen, wie wir hernach sehen werden, sich bis auf den heu- 
tigen Tag erhalten zu haben, weil sie eigenthtimliche oder ab- 
gesonderte Wohnorte haben, wo sie keiner heftigen Concurrenz 
ausgesetzt und nur in geringer Anzahl vorhanden waren, was, 
wie auseinander gesetzt wurde, die Aussicht auf das Auftreten 
begUnstigender Abanderungen schmSlert. 

Endlich glaube ich, dass das Vorkominen zahlreicher niedrig 
organisirter Formen aus beinahe alien Classen ttber die ganze 
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Erdoberflaclie von verscliiedenen Ursachen her rub re. In einigen 
Fallen mag es an vortheilhaflen Abanderungen gefehlt liaben. 
mit deren Hilfe die natiirliche Zuchtwahl zu wirken und welche 
sie zu haufen vermocht hatte. Wahrscheinlich in keinein Falle 
ist die Zeit ausreichend gewescn. um den hbcbst mbgliehen Grad 
der Entwickelung zu erreicben. In einigen wcnigen Fallen kann 
auch ein sogenannter ..Ruckschritt der Organisation " eingetreten sein. 
Aber die Hauptursaclie liegt in deni Umstande, dass unter sehr 
einfachen Lebensbedingungen cine hohe Organisation ohne Nutzen. 
vielleicht sogar nachtheilig sein kann. weil sie zarter. einpfind- 
licher und leichter zu storen und zu beschadigen ist. 

Eine weitere Schwierigkeit, welche der so eben besprochenen 
gerade entgegengesetzt ist, hat man noch vorgebracht, indem man 
frug, wenn wir auf das erste Erwachen des Lebens zuriickblicken, 
wo allc organischen Wesen, wie wir uns wohl vorstellen kiinnen. 
noch die einfachste Structur besassen : wie konnten da die ersten 
Forlschritte in der Vervollkommnung, in der Diflerenzirung und 
Specialisirung der Organe beginnen? Hfbbf.bt Spknceb wtirde 
wahrscheinlich antworten, dass. sobald die einfachsten einzelligen 
Organismen durch Wachsthum oder Theilung zu mehrzelligen 
Gebilden geworden oder auf eine sie tragende Fliiche geheftet 
worden waren, sein Gesetz in Wirksamkeit getreten sei, dass 
namlich n homoIoge Einheiten irgcnd welcher Ordnung 'in dem 
Verhiiltniss dilTerenzirt werden, als ihre Beziehungen zu den auf 
sie wirkenden Kriiften verschieden werden." Da uns aber keine 
Thatsachen leiten kiinnen, so ist alle Speculation liber diesen 
Punkt nutzlos. Es ware jedoch ein Irrthum, anzunehmen, dass 
kein Kampf urn’s Dasein und mithin keine natiirliche Zuchtwahl 
stattgefunden, bis es erst vielerlei Formen gegeben habe. Ab- 
anderungen einer einzelnen Art auf einem abgesonderten Stand- 
orte mogen vortheilhaft gewesen sein und durch ihre Erhaltung 
entweder die ganze Masse von Individuen umgestaltet oder die 
Entstehung zweier verschiedenen Formen vermittelt haben. Doch 
ich muss auf dasjenige zurtickkommen , was ich schon am Ende 
der Einleitung ausgesprochen habe, dass sich Niemand wundern 
darf, wenn jetzt noch vieles in der Entstehung der Arten uner- 
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klart bleiben muss, da wir in ganzlicher Unwissenheit iiber die 
Wechselbeziehungen der Erdenbewohner wahrend so vieler ver- 
ilossenen Perioden ihrer Geschichte sind. 

Betrachtung verschiedener Einwande. 

Ich will bier einiger verschiedenartiger Einwendnngen ge- 
denken, die man gegen meine Anschauungsweise erhoben hat, 
da einige der frtiheren Erorlerungen hierdurch wohl klarer wer- 
den; alle Einwande zu erortern ist aber nutzlos, da solche von 
Schriftstellem ausgegangen sind, die sich nicht die Miihe genom- 
men liaben, meine Ansichten richtig zu verstehen. So hat ein 
ausgezeichneter deutscher Naturforscher neuerlich behauptet, die 
schwachsle Seite meiner Theorie liege darin, dass ich alle or- 
ganischen Wesen fiir unvollkommen halte. Ich habe aber wirklich 
nur gesagt, dass sie alle im Verhaltniss zu den Bedingungen, 
unter welchen sie leben, nicht so vollkommen sind, als sie sein 
konnten; und dass dies der Fall ist, beweisen die vielen ein- 
gebornen Formen, welche ihre Stellen in vielen Theilen der Erde 
fremden naturalisirten Eindringlingen abtreten. Auch konnen 
alle organischen Wesen, selbst wenn sie zu irgend einer Zeit 
ihren Lebensbedingungen vollkommen angepassl sind, nicht so 
bleiben, wenn diese Bedingungen sich langsam andern; Niemand 
wird aber bestreiten, dass die naturlichen Verhaltnisse eines jeden 
Landes ebenso wie die Zahl und Art seiner Einwohner dem 
Wechsel unterliegen. Ebenso nimmt ein franzosischer Schrift- 
s teller im Widerspruch mit der ganzen Haltung dieses Bandes 
an, die Species erlitten nach meiner Ansicht grosse und abrupte 
Veranderungen, und fragt dann triumphirend, wie dies moglich 
sei, da man ja sehe, dass derartige modificirte Formen mit den 
vielen unverkndert gebliebenen gekreuzt wiirden. Ohne Zweifel 
werden die kleinen Veranderungen oder Abweichungen durch die 
Kreuzungen bestandig gestort und verlangsamt; aber das hiiufige 
Vorkommen von Varietaten in demselben Lande mit der Stamm- 
art lehrt, dass das Kreuzen nicht nothwendig ihre Bildung ver- 
hindert ; und bei den noch haufigeren localen Formen oder geo- 
graphischen Rassen kann eine Kreuzung gar nicht ins Spiel 
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kommen. Man muss sich auch daran erinnern , dass die Nach- 
kommenschafl aus einer Kreuzung einer modificirten und nicht 
modificirten Art theilweise die Charactere beider Eltem zu erben 
strebt, und die natiirliche Zuchtwahl wird ganz sicker selbst leise 
Annaherungen an niitzliche Structuranderungen bewahren. Da 
iiberdies eine derartige gekreuzte Nachkommenschaft dieselbe 
Constitution wie die modificirte Mutterform besitzt und denselben 
Bedingungen ausgesetzt ist, so wird sie nock leichter als andre 
Individuen derselben Art dem ausgesetzt sein, wieder zu variiren 
oder in einer ahnlichen Weise modiflcirt zu werden. 

Man hat hervorgehoben, dass, da keine der seit 3000 Jahren 
irgend bekannten Pflanzen- und Thierarten Agyptens in der Zwi- 
schenzeit sich verandert habe, solche Veranderungen wahrschein- 
lich auch in anderen Welttheilen nicht erfolgt seien. Die vielen 
Thierarten, welche seit deni Beginne der Eiszeit unverandert ge- 
blieben, bieten eine noch weit triftigere Einrede dar, indent die- 
selben einem grossen Klimawechsel ausgesetzt gewesen und iiber 
grosse Erdstrecken zu wandern gendthigt waren, wahrend in 
Agypten die Lebensbedingungen in den letzten 3000 Jahren 
durchaus die namlichen blieben. Diese von der Eiszeit entliehene 
Thatsache kann denjenigen entgegengehalten werden, welche an 
das Dasein eines den Organismen angeborenen Gesetzes noth- 
wendiger Fortentwickelung glauben, vermag aber nichts gegen 
die Lehre von der natiirlichen Zuchtwahl zu beweisen, welche 
nur annimmt, dass gelegenllich in einzelnen Species Abanderun- 
gen entstehen, und dass diese, wenn sie giinstig sind, erhalten 
werden. Dies wird indessen nur nach langen Zeitraumen und 
nach Veranderungen in den Verhaltnissen eines Landes eintreten. 
Es fragt daher Fawcett ganz richtig, was man wohl von einem 
Menschen denken wtirde, welcher behauptete, dass, weil der Mont- 
blanc und die tibrigen Alpengipfel seit 3000 Jahren genau die- 
selbe Hohe wie jetzt einnahmen, sie sich niemals langsam ge- 
hoben haben, und dass demnach auch die Hbhe anderer Gebirge 
in anderen Weltgegenden neuerlich keine Verdnderung erfahren 
haben konnen. 

Man hat mir femer eingewendet, wenn die natiirliche Zucht- 
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wahl so wirksam sei, wie es dann komme, dass nicht dieses 
oder jene.s Organ in neuerer Zeit verandert oder verbessert wor- 
den sei? waruin hat sich der Rttssel der Honigbiene nicht so 
vveit verlangert, um auch den Nectar im Grunde der rothen Klee- 
bliithe zu erreichen? waruin hat der Strauss nicht Flugvermbgen 
erlangt? Aber angenommen, dass diese Organe in der gehorigen 
Richtung variirt haben, angenommen, dass trotz Zwischenpaarung 
und Neigung zum Riickfall die Zeit fur das langsame Werk der 
natiirlichen Zuchtwahl genilgt habe, wer vermag denn zu be- 
haupten, dass er die Naturgeschichte irgend eines organischen 
YVesens gemigend kenne, um anzugeben, welche besondere Ver- 
anderung ihm zum Vortheil gereichen wiirde? Konnen wir z. B. 
mit Gewissheit sagen, dass ein langer Russel nicht der Honig- 
biene beim Aussaugen des Honigs aus so vielen andern von ihr 
besuchten Bliithen hinderlich werden wiirde? Konnen wir be- 
haupten, dass nicht ein langerer Russel wegen der Correlation 
des Wachsthums auch eine Vergrosserung anderer Mundtheile 
erheischen wiirde, die mit ihrer zarten Arbeit des Zellenbaus 
im Widersprueh stande. Was den Strauss betrifft, so lasst sich 
alsbald einsehen, dass dieser Vogel der Wiiste eine ausseror- 
dentliche Zulage zu seiner taglichen Futterration noting haben 
wiirde, um seinen grossen und schweren Kdrper durch die Luft 
zu tragen. Dock so wenig bedachte Einwande sind kaum einer 
Widerlegung werth. 

Der ersten Auflage dieser Ubersetzung meines Buches hat Pro- 
fessor Bronn theils Einreden, tlieils Bemerkungen zu Gunsten 
ineincr Ansicht einverleibt. Unter den ersten sind einige nicht 
wesentlicher Art, andere beruhen auf Missverstdndniss, und noch 
andere sind nur da und dort in dem Buche eingestreut. In der 
irrthiimlichen Voraussetzung, dass alle Arten einer Gegend einer 
gleichzeitigen Veriinderung unterworfen sein sollen*, fragt er 

* Diese Voraussetzung ist keineswegs von uns gemacht worden und 
ist fttr unsere Einrede auch durchaus nicht nothig; wir haben uns viel- 
mehr ausdrttcklich auf einzelne Arten von Ratten und Kauinchen als Bei- 
spiele berufen, um an ihnen unsere Meinung zu erl&utern. — Wir Behen 
auch noch jetzt nicht ein, wesshalb, wenn kleine Verschiedenheiten in den 
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mit Recht, wie es denn komme, dass nicht alle Lebensformen 
eine immer schwankende unentwirrbare Masse bildenV Uns ge- 
niigt es aber schon, wenn nur einige wenige Formen zu irgend 
einer Zeit abandern, und es wird nicht Viele geben, die dies 
laugnen. Er fragt ferner, wie ist es moglich, dass eine Varietttt 
in zahlreichen Individuen unmittelbar neben der elterlichen Art 
soli leben konnen; denn es wird ja angenommen, dass die Va- 
rietal auf deni Wege ihrer Bildung die Zwischenformen zwischen 
ihr selbst und der Mutterart verdrange, und doch hat sie nicht 
einuial die Mutterart verdrangt, denn beide leben nebeneinander ? 
Wenn Varietat und Stammart zu einer etwas verschiedenen Le- 
bensweise gescbickt geworden sind, so mogen sie wohl mitein- 
ander leben konnen; bei Tbieren aber, die sich haufig kreuzen 
und umher bewegen, scheinen die verschiedenen Varietaten fast 
immer auf verschiedene Ortlichkeiten beschrankt zu sein. Ist es 
aber der Fall, dass Varietaten von Pflanzen und niederen Thieren 
oft in Menge neben den elterlichen Formen fortleben? Lasst man 
die polymorphen Arten bei Seite, deren zahllose Abanderungen 
fur die Art weder vortheilhaft noch nachtheilig zu sein scheinen 
und nie stet geworden sind, lasst man die zeitweisen Abande- 
rungen wie Albinos u. s. w. bei Seite, so scheinen mir die Varie- 
tfiten und die fiir Stammarten gehaltenen Formen gewohnlich ent- 
weder verschiedene Standorte in Hoch- und Flachland, auf trocke- 
nem Oder nassem Boden zu haben oder ganz verschiedene Re- 
gionen zu bewohnen. 

Mit Recht bemerkt Bronn weiter, dass verschiedene Species 
nicht in einem einzelnen, sondern in mehreren Characteren zu- 
gleich von einander abweichen, und er fragt, wie es komme, dass 
die natiirliche Zuchtwahl immer mehrere Theile des Organismus 
gleichzeitig ergriflen habe. Wahrscheinlich sind aber alle diese 
Abanderungen nicht gleichzeitig durchgefUhrt worden und die 
unbekannten Gesetze der Correlation dUrften gewiss viele gleich- 

&usseren Existenzbedingungen (A nnd C) dem Fortkommen kleiner Yer- 
schiedeuheiten in der Organisation (A und C) gUnstig sind, nicht auch mittlere 
Yerschiedenheiten der ersten (b), welche ja in der Regel nicht fehlen, nicht 
auch das Fortkommen von B gestatten sollten. Bronn. 
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zeitige Abfinderungen beeinflussen, aber nicht streng genommen 
erkliiren. Wie dem auch sei, wir sehen dieselbe Erscheinung 
auch bei unseren geziichteten Rassen. Mogen sie auch nur in 
irgend einem einzelnen Organe von den (ibrigen Rassen derselben 
Art stark abweichen, immer werden doch andere Theile der Or- 
ganisation ebenfalls etwas abandern. Bronn fragt ferner in nach- 
driicklicher Weise, wie es aus der natiirlichen Zuchtwahl zu er- 
klaren sei, dass z. B. die verschiedenen (einem Stammvater 
von unbekanntem Character entsprossenen , wie ich bemerken 
muss) Arten von Ratten und Hasen langere oder kUrzere Schwfinze, 
langere oder kUrzere Ohren, ein helleres oder dunkleres Fell 
u. s. w. besitzen, — oder dass eine Pflanzenart spitze und die 
andere stumpfe Blfitter besitze?* Ich kann keine bestimmte Ant- 
wort auf solche Fragen geben, mochte aber wohl die Frage zu- 
rUckgeben und sagen: sollten diese Verschiedenheiten nach der 
Lehre von der unabhfingigen Schopfung ohne irgend einen Zweck 
hergestellt worden sein? Sie sei vortheilhaft oder von der Cor- 
relation des Wachsthums abhfingig, so konnten sie gewiss auch 
durch die natUrliche Erhaltung solcher niltzlichen oder in Corre- 
lation mit einander stehenden Abanderungen gebildet werden. 
Ich glaube an die Lehre der Descendenz mit Modificationen, wenn 
auch dieser oder jener eigenthilmliche Structurwechsel unerklfir- 
lich bleibt, — weil diese Lehre, wie sich aus unserem letzten 
Capitel ergeben wird, viele allgemeine Naturerscheinungen mit 
einander in Zusammenhang setzt und erklart. 

Der treffliche Botaniker H. C. Watson glaubt, ich habe die 
Wichtigkeit des Princips der Divergenz der Charactere (an wel- 
ches er jedoch offenbar selbst glaubt) tiberschatzt, und sagt, dass 
auch die „Convergenz der Charactere", wie man es nennen konne, 
mit in Betracht zu ziehen sei. Das ist jedoch eine zu verwickelte 
Frage, als dass wir hier darauf eingehen kUnnten. Ich will nur 
sagen, dass, wenn zwei Species von zwei nahe verwandten Gat- 

* So lautete unsere Frage nicht, — sondern : wie es komme, dass so 
vielerlei an einer Species nebeneinanderbestehende Abanderungen der Grund- 
form je in ihrer Weise best&ndig seien und sich nicht in mannichfachen Com- 
binationen und Abstufungen zusammengesellten. Bronn. 

Darwin, Entstehung der Arten. 3. Aufl. 11 
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tungen eine Anzahl neuer divergenter Arten hervorbringen , ich 
mir wohl vorstellen kann , dass auch einige darunter sich von 
beiden Seiten so sehr einander nahem. dass man sie der Be- 
quemlichkeit wegen in eine neue mittlere Gattung zusammenstellen 
kann, in welcher also die zwei ersten Genera convergiren. In 
Folge der Strenge des Erblichkeitsprincips ist es aber kaum 
glpubbar, dass diese zwei Gruppen neuer Arten nicht wenigstens 
zwei Abtheilungen in der neuen einzigen Gattung bilden werden. 

Watson hat auch eingewendet, dass die fortwahrende Tha- 
tigkeit der natUrlichen Zuchtwahl mil Divergenz der Charactere 
zuletzt zu einer unbegrenzten Anzah) von Artenformen fiihren 
mtisse. Was jedoch die bloss unorganischen ausseren Lebens- 
bedingungen betriITt, so ist es wohl wahrscheinlich, dass sich bald 
eine gentigende Anzahl von Species alien erheblicheren Verschie- 
denheiten der Wflrme, der Feuchtigkeit u. s. w. angepasst haben 
wtirde; — doch gebe ich vollkommen zu, dass die Wechsel- 
beziehungen zwischen den organischen Wesen erheblicher sind, 
und da die Arten der organisirten Bewohner einer Gegend sich 
bestkndig vermehren, auch die organischen Lebensbedingungen 
verwickelter werden. Demgemass scheint es dann beim ersten 
Anblick keine Grenze fUr den Betrag nutzbarer Structurverviel- 
faltigung und somit auch keine fiir die hervorzubringende Arten- 
zahl zu geben. Wir wissen nicht, dass selbst das reichlichst be- 
vblkerte Gebiet der Erdoberflache vollstandig mit Arten versorgt 
sei; am Cap der guten Hoflnung und in Australien, die eine so 
erstaunliche Menge von Arten darbieten, sind noch viele euro- 
paische Arten naturalisirt worden. Die Geologie jedoch lehrt uns, 
dass von der friiheren Zeit der langen Tertiarperiode an die Zahl 
der Molluskenarten und von dem mittleren Theile derselben Pe- 
riode die Zahl der Saugethiere nicht bedeutend oder gar nicht 
zugenommen hat. Was ist es nun, das die unendliche Zunahme 
der Artenzahl beeintrachtigt. Die Summe des Lebens (ich meine 
nicht die Zahl der Artenformen) auf einer gegebenen Flache 
muss eine von den physikalischen Verhaltnissen bedingte Grenze 
haben, so dass, wenn dieselbe von sehr vielen Arten bewohnt 
ist, jede oder nahezu jede Art nur durch wenige Individuen ver- 
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treten sein wird und sich mithin in Gefahr befindet, schon durch 
eine zuffcllige Schwankung in der Natur der Jahreszeiten oder 
in der Zahl ihrer Feinde zu Grunde zu gehen. Ein solcher Ver- 
tilgungsprocess kann rasch von Statten gehen, wahrend die Neu- 
bildung der Arten nur langsam erfolgt. Nehmen wir den aussersten 
Fall an, dass es in England eben so viele Arten als Individuen 
gebe, so wiirde der erste strenge Winter oder trockene Sommer 
Tausende und Tausende von Arten zu Grunde richten. Seltene 
Arten (und jede Art wird selten werden, wenn die Artenzahl in 
einer Gegend ins Unendliehe wflchst) werden nach dem oft ent- 
wickelten Principe in einem gegebenen Zeitraume nur wenige 
vortheilhafte Abfinderungen darbieten und mithin nur langsam 
irgend welche neue Artenformen entwickeln konnen. Wird eine 
Art sehr selten, so muss auch die Paarung unter nahen Verwand- 
ten zu ihrer Vertilgung mitwirken; wenigstens haben einige Schrift- 
steller diesen Urnstand als Grund fur das allmahliche Aussterben 
des Auerochsen in Lithauen, des Hirsches in Schottland, des Baren 
in Norwegen u. s. w. angefiihrt. Unter den Thieren sind manche 
nur im Stande von einer anderen Organismenform zu leben; wird 
aber diese selten, so ware es fiir das Thier nicht von Vortheil 
gewesen, in enger Beziehung zu seiner Beute erzeugt wor- 
den zu sein; es konnte daher nicht durch natfirliche Zuchtwahl 
entstanden sein. Endlich (und dies scheiht mir das Wichtigste 
zu sein) wird eine herrschende Species, die bereits viele Con- 
currenten in ihrer eigenen Heimath iiberwunden hat, sich immer 
weiter auszubreiten und andere zu ersetzen streben. Alphons 
DeCan doli.e hat gezeigt, dass diejenigen Arten, welche sich weit 
ausbreiten, gewohnlich nach sehr weiter Ausbreitung streben 
und daher in die Lage kommen in verschiedenen Flachengebieten 
verschiedene Mitbewerber zu vertilgen und somit die iibermfissige 
Zunahme specifischer Formen in der Welt zu hemmen. Dr. 
Hooker hat kttrzlich nachgewiesen, dass auf der Siidostspitze Au- 
straliens, wo offenbar viele Eindringlinge aus mancherlei Welt- 
gegenden vorkommen, die endemischen Australischen Arten sehr 
an Zahl abgenommen haben. Ich masse mir nicht an zu fra- 
gen, welches Gewicht alien diesen Betrachtungen beizulegen sei? 

ll* 
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doch miissen sie iin Vereine miteinander jedenfalls der Neigung 
zu einer unendlichen Verniehrung der Artenformen in jeder Ge- 
gend eine Grenze setzen. 

ZuBammenfasBung dea Capitals. 

Wenn wahrend der langen Reihe von Zeilperioden und unter 
veranderten ausseren Lebensbedingungen die organischen Wesen 
in alien Theilen ihrer Organisation abandern, was, wie ieh glaube, 
nicht bestritten werden kann; wenn ferner wegen des geometri- 
schen Verhaltnisses ihrer Vennehrung alle Arten in irgend einein 
Alter, zu irgend einer Jahreszeit und in irgend einein Jahr einen 
ernsten Kampf um ihr Dasein zu kampfen haben, was sicher nicht 
zu laugnen ist: dann ineine ich im Hinblick auf die unendliche 
Verwickelung der Beziehungen alter organischen Wesen zu ein- 
ander und zu den ausseren Lebensbedingungen, welche eine end- 
lose Verschiedenheit angemessener und vortheilhafter Organisa- 
tionen, Constitutionen und Lebensweisen erheischen, dass es eine 
ganz ausserordentliche Thatsache sein wiirde, wenn nicht jeweils 
auch eine zu eines jeden Wesens eigener Wohlfahrt dienende 
Abfinderung vorgekornmen ware, wie deren so viele vorgekom- 
men, die dem Menschen vortheilhafl waren. Wenn aber solche 
ftir ein organisches Wesen niitzliche Abanderungen wirklich vor- 
kommen, so werden sicherlich die dadurch ausgezeichneten In- 
dividuen die meiste Aussicht haben, den Kampf uni’s Dasein sieg- 
reich zu bestehen, und nach dem machtigen Princip der Erb- 
lichkeit in ahnlicher Weise ausgezeichnete Nachkommen zu bil- 
den streben. Dies Princip der Erhaltung habe ich der Kiirze 
wegen natiirliche Zuchtwahl genannt; es fiihrt zur Vervollkomm- 
nung eines jeden Geschopfes seinen organischen und unorgani- 
schen Lebensbedingungen gegeniiber und mithin auch in den 
meisten Fallen zu dem, was man wohl als eine Vervollkommnung 
der Organisation ansehen muss. Demungeachtet konnen tiefer 
stehende und einfachere Formen lange ausdauem, wenn sie ihren 
einfacheren Lebensbedingungen gut angepasst sind. 

Die natiirliche Zuchtwahl kann nach dem Princip der Ver- 
erbung einer Eigenschafl in entsprechenden Altem eben sowohl 
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das Ei und den Samen oder das Junge wie das Erwachsene mo- 
dificiren. Bei vielen Thieren unterstutzt geschlechtliche Auswahl 
noch die gewohnliche Zuchtwahl, indem sie den kraftigsten und 
geeignetsten Mannchen die zahlreichste Nachkommenschaft sichert 
Geschlechtliche Auswahl vermag auch solche Charactere zu ver- 
leihen, welche den Mannchen allein in ihren Kampfen mit andern 
Mannchen niltzlich sind. 

Ob nun aber die natiirliche Zuchtwahl zur Abanderung und 
Anpassung der verschiedenen Lebensformen an die mancherlei 
ausseren Bedingungen und Stationen wirklich mitgewirkt habe, 
muss nach dem allgemeineu Sinn und dem Werthe der in den 
folgenden Capiteln zu liefemden Beweise beurtheilt werden. Doch 
erkennen wir bereits. dass dieselbe auch Austilgung verursache, 
und die Geologie zeigt uns klar, in welch’ ausgedehntem Grade 
Austilgung bereits in die Geschichte der organischen Welt ein- 
gegrilTen habe. Auch fiihrt natiirliche Zuchtwahl zur Divergenz 
des Characters; denn je mehr die Wesen in Structur Lebens- 
weise und Constitution abandern, desto mehr derselben konnen 
auf einer gegebenen Fliiche neben einander bestehen, — wovon 
man die Beweise bei Betrachtung der Bewohner eines kleinen 
Landflecks oder der naturalisirten Erzeugnisse finden kann. Je 
mehr daher wahrend der Umanderung der Nachkommen einer 
Art und wahrend des bestandigen Kampfes aller Arten um Ver- 
mehrung ihrer Individuen jene Nachkommen differenzirt werden, 
desto besser ist ihre Aussicht auf Erfolg im Ringen urn’s Dasein. 
Auf diese Weise slreben die kleinen Verschiedenheiten zwischen 
den Varietaten einer Species stets grosser zu werden, bis sie den 
grosseren Verschiedenheiten zwischen den Arten einer Gattung 
oder selbst zwischen verschiedenen Gattungen gleich kommen. 

Wir haben gesehen, dass es die gemeinen, die weit ver- 
breiteten und allerwarts zerstreuten Arten grosser Gattungen in 
jeder Classe sind, die am meisten abandern, und diese streben 
auf ihre abgeanderten Nachkommen dieselbe Uberlegenheit zu 
vererben, welche sie jetzt in ihrem Vaterlande zur herrschenden 
machen. Natiirliche Zuchtwahl fiihrt, wie so eben bemerkt wor- 
den, zur Divergenz des Characters und zu starker Austilgung der 
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minder vollkommenen tind der mittleren Lebensformen. Aus 
diesen Principien lassen sick die Natur der Yerwandtsehaften und 
die im Allgemeinen deutliche Verschiedenheit der organischen 
Wesen aus jeder Classe auf der ganzen Erdoberflache erkltiren. 
Es ist eine wirklich wunderbare Thatsache, obwohl wir das W un- 
der aus Vertrautheit damil zu iibersehen pflegen, dass Thiere 
und Pflanzen zu alien Zeiten und uberall so miteinander verwandt 
sind, dass sie Gruppen bilden, die andcrn subordinirt sind, so 
dass nairilich, wie wir allerwfirts erkennen, Vurietfilen einer Art 
einander am nachsten stehen, dass Arten einer Gattung weniger 
und ungleiche Verwandtschaft zeigen und Cntergattungen und 
Sectionen bilden, dass Arten verschiedener Gattungen einander 
noch weniger nahe stehen, und dass Gattungen mit verschiedenen 
Verwandtschaftsgraden zu einander Unterfamilien, Fatnilien, Ord- 
nungen, Unterclassen und Classen zusammensetzen. Die ver- 
schiedenen einer Classe untergeordneten Gruppen kbnnen nicht 
in einer Linie aneinander gereihet werden, sondern scheincn vicl- 
mehr urn gewisse Punkte und diese wieder um andere Mittel- 
punkte gesammelt zu sein, und so weiter in fast endlosen Kreisen. 
Aus der Ansicht, dass jede Art unabhangig von der andern ge- 
schaflen vvorden sei, kann ich keine Erklarung dieser wichtigen 
Thatsache in der Classification allcr organischen Wesen entneh- 
men ; sie ist aber nach meiner vollkoinmensten i'berzeugung cr- 
klarlich aus der Erblichkeit und aus der zusammengesetzten Wir- 
kungsweise der natiirlichen Zuchtwahl, welche Austilgung der 
Formen und Divergenz der Charactere verursacht, wie mit Hilfe 
der schematischen Darstellung gezeigt worden ist. 

Die Verwandtschaften aller Wesen einer Classe zu einander 
sind manchmal in Form eines grossen Bauines dargestellt worden. 
Ich glaube, dieses Bild entspricht sehr der Wahrheit. Die griinen 
und knospenden Zweige stellen die jetzigen Arten, und die in 
jedem vorangehenden Jahre entstandenen die lange Aufeinander- 
folge erloschener Arten vor. In jeder Wachsthumsperiode haben 
alle wachsenden Zweige nach alien Seiten hinaus zu treiben 
und die umgebenden Zweige und Aste zu iiberwachsen und zu 
unterdrtlcken gestrebt, ganz so wie Arten und Artengruppen 
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andere Arten in dem grossen Kampfe urn’s Dasein zu iiberwalti- 
gen suehen. Die grossed in Zweige getheilten und unterabge- 
theilten A sic warcn zur Zeit, wo der Stamm noch jung, selbst 
knospendc Zweige gewesen: und diese Verbindung der friiheren 
mit den jetzigen Knospen dureh unterabgetheilte Zweige mag 
ganz wohl die Classification aller erlosclienen und lebenden Arten 
in undern Gruppen subordinirter Gruppen darstellen. Von den 
vielen Zw eigen, die sieh entwickelten , als der Baum noch ein 
Busch gewesen, leben nur noch zwei Oder drei, die jetzt als 
machligc Aste alle anderen Verzweigungen abgeben ; und so ha- 
ben von den Arten, welehe in langst vergangenen geologischen 
Zeiten gelebl. nur selir wenige noch lebende und abgeanderte 
Nachkommen. Von der ersten Entwickelung eines Baumes an 
ist mancher Ast und mancher Zweig verdiirrt und verschwunden, 
und diese verlorenen Aste von verschiedener Grbsse mogen jene 
ganzen Ordnungen, Fumilicn und Galtungen vorstellen, welehe, 
uns nur im fossilen Zustande bekanut, keine lebenden Vertreter 
mehr liaben. Wie wir hier und da einen vereinzelten diinnen 
Zweig aus einer Gabeltheilung tief unten am Stannne hervorkom- 
nien sehen , weleher dureh Zufall begiinstigt an seiner Spitze 
noch fortlebt, so sehen wir zuweilen ein Thier, wie Ornithorhyn- 
ehus oder Lepidosiren, das dureh seine Verwandtschaften ge- 
wissermussen zwei grosse Zweige der belebten Welt, zwischen 
denen es in der Milte steht. mit einander verbindet und vor einer 
verderbliohen Concurrenz oirenbar dadurch gerettet worden ist, 
dass es irgend eine gesehutzte Station bewohnte. Wie Knospen 
dureh Wachsthum neue Knospen hervorbringen und, wie auch 
diese wieder, wenn sie kraltig sind, nach alien Seiten ausragen 
und viele schwachere Zweige iiberwachsen, so ist es, wie ich 
glaube, dureh Zeugung mit dem grossen Baume des Lebens er- 
gangen, der mil seinen todten und heruntergebrochenen Asten 
die Erdrinde erflillt, und mit seinen herrlichen und sich noch 
immer weiter theilenden Verzweigungen ihre Oberflache bekleidet. 
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Piiaftes Gapitel. 

Gcsetze der Abanderung 

Wirkungen Susserer Bedingungen. — Gebrauch und Nichtgebrauch der Or- 
gane in Verbindung mit natflrlicher Zuchtwabl : — Flieg- und Sehorgane. 
— Acclimatisirung. — Correlation des Wachsthums. — Compensation 
und Oconomie des Wachsthums. — Falsche Wechselbeziehungen. — 
Vielfache. rudiraent&re und niedrig organisirte Bildungen siml verinder- 
lich. — In ungewohnlicker Weise entwickelte Tbeile sind sehr ver&nder- 
lich ; — specifische mehr als Gattungscharactere. — Secundire Geschlechts- 
charactere verinderlich. — Zu einer Gattung gehorige Arten variiren 
auf analoge Weise. — RQckfall zu lftngst verlorenen Characteren. — 
Summarium. 

Ich habe bisher von den Abunderungen — die so gemein 
und mannichfaltig ini Culturstande der Organismen und in ctwas 
minderem Grade hiiufig in der freien Natur sind — zuweilcn so 
gesprochen, als ob dieselben vom Zufall veranlasst wiiren. Dies 
ist natOrlich eine ganz incorrecte Ausdrueksweise, welcbe nur 
geeignet ist unsere gSnzliche Unwissenheit iiber die Ursaehe 
jeder besonderen Abweichung zu beurkunden. Einige Schrifl- 
steller seben es ebensosehr ftir die Aufgabe des Reproductiv- 
systemes an, individuelle Verschiedenheiten oder ganz leichtc 
Abweicbungen des Baues hervorzubringen, als das Kind den El- 
tern gleich zu machen. Aber die vicl grossere VerBnderlicbkeit 
sowohl als die viel haufigeren Monstrositaten der der Domesti- 
cation oder Cultur unterworfenen Organismen leiten mich zur 
Annahme, dass Abweichungen der Structur in irgend einer Weise 
von der BeschafTenheit der ausseren Lebensbedingungen, welchen 
die Eltern und deren Vorfahren mehrere Generationen lang aus- 
gesetzt gewesen sind, abhangen. Ich habe im ersten Capitel die 
Bemerkung gemacht — doch wtirde ein langes Verzeichniss von 
Thatsachen, welches hier nicht gegeben werden kann, dazu nothig 
sein, die Wabrheit dieser Bemerkung zu beweisen — , dass das 
Reproductivsystem fUr Venlnderungen in den fiussern Lebensbe- 
dingungen ausserst empfindlich ist; daher ich dessen functionellen 
Stdrungen in den Eltern hauptsMchlich die veranderliche oder 
bildsame BeschalTenheit ihrer Nachkommenschaft zuschreibe. Die 
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m&nnlichen and weiblichen sexuellen Elemente scheinen davon 
schon vor deren Vereinigung zur Bildung eines neuen Wesens 
berilhrt zu sein. Was die Varietaten der Knospen oder die so- 
genannten Spielpflanzen anbelangt, so wird die Knospe allein be- 
troflen, die auf ihrer ersten Entwickelungsstufe von einem Eichen 
nicht wesentlieh verschieden ist. Dagegen sind wir in ganzlicher 
Unwissenheit dariiber. wie es komme, dass in Folge einer Sto- 
ning des Reproductivsystems dieser oder jener Theil mehr oder 
weniger variire. Demungeachtet gelingt es uns hier und da einen 
schwachen Liehtstrahl aufzufangen, und wir halten uns iiberzeugt, 
dass es fiir jede Abanderung irgend eine, wenn auch geringe 
Ursache geben mUsse. 

Wie vie! unmittelbaren Einfluss Verschiedenheiten in Klima, 
Nahrung u. s. w. auf irgend ein Wesen auszuUben verinoge, ist 
fiusserst zweifelhaft. Meiner Idee nach ist bei Thieren die Wir- 
kung gering, bei Pflanzen ctwas grosser. Man kann wenigstens 
mil Sicherheit sagen, dass diese Einfliisse nicht die vielen auf- 
fallenden und zusammengesetzten Anpassungen der Organisation 
eines Wesens ans andere hervorgebracht haben kdnnen, welche 
wir in der Natur Uberall erblicken. Einige kleine Wirkungen 
mag man dem Kliina, der Nahrung u. s. w. zuschreiben, wie z. B. 
Edward Forbes sich mil Beslimmtheit dahin ausspricht, dass eine 
Conchylienart an der siidlichen Grenze ihres Verbreitungsbezirks 
und in seichtem Wasscr variirt und glanzendere Farben annimmt, 
als in ihren kalteren Verbreitungsbezirken oder in grosseren 
Tiefen. Gould glaubt, dass Vogel derselben Art in einer stets 
heiteren Atmosphere glanzender geffirbt sind, als auf einer Insel 
oder an der Kiiste. So glaubt auch Wollaston, dass der Auf- 
enthalt in der Nahe des Meeres Einfluss auf die Farben der In- 
secten habe. Moquin-Tandon gibt eine Liste von Pflanzen, welche 
an der Seektiste mehr und weniger fleischige Blatter bekommen, 
wenn sie auch landeinwarts nicht fleischig sind. Und so Hessen 
sich noch manche ahnliche Beispiele anfilhren. 

Die Thatsache, dass Varietaten einer Art, wenn sie in die 
Verbreitungszone einer andern Art hiniiberreichen, in geringem 
Grade etwas von deren Characteren annehmen, stimmt mit unserer 
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Ansicht uberein, dass Species aller Art nur ausgepragtere blei- 
bende Varietaten sind. So haben die Conchylienarten seichter 
und tropischer Meeresgegenden gewohnlich glanzendere Farben 
als die in tiefen und kalten Gewassern wohnenden. So sind die 
Vdgelarten der Binnenlander nach Gould lebhafter als die der 
Inseln gelarbt. So sind die Insectenarten, welche auf die kUsten 
beschrankt sind, oft broncefarbig oder duster, wie jeder Sainin- 
ler vveiss. Pflanzenarten, welche nur langs dem Meere fortkom- 
men, sind sehr oft mit fleischigen Blattem versehen. Wer an 
die besondere ErschafTung einer jeden einzelnen Species glaubt, 
wird daher sagen miissen, dass z. B. diese Conchylien fur ein 
wSrmeres Meer mit glanzenderen Farben geschaflen worden sind, 
wahrend jene anderen die lebhaftere Farbung erst durch Abande- 
rung angenorninen haben, als sie in die seichteren und warmeren 
Gewfisser Ubersiedelten. 

Wenn eine Abandoning fiir ein Wesen von geringstem 
Nutzen ist, so vermogen wir nicht zu sagen, wie viel davon von der 
hfiufenden Thatigkeit der natiirlichen Zuchtwahl und wie viel von 
dem Einfluss ausserer Lebensbedingungen herzuleiten ist. So 
ist es den Pelzhandlem wohl bekannt, dass Thiere einer Art urn 
so dichtere und bessere Pelze besitzen, in je kalterem Kliina sie 
gelebt haben. Aber wer vermbchte zu sagen, wie viel von die- 
sein Unterschied davon herruhre, dass die am wiirmsten geklei- 
deten Individuen durch natiirliche Zuchtwahl viele Generationen 
hindurch begiinstigt und erhalten worden sind, und wie viel von 
dem directen Einflusse des strengen Klimas? Denn es scheint 
wohl, dass das Klima einige unmittelbare Wirkung auf die Be- 
schaffenheit des Haares unserer Hausthiere austibe. 

Man kann Beispiele daftir anflihren, dass dieselbe Varietfit 
unter den allerverschiedensten Lebensbedingungen entstanden ist, 
wShrend andererseits verschiedene Varietaten einer Species unter 
gleichen Bedingungen zum Vorschein koinmen. Diese Thatsachen 
zeigen, wie indirect die Lebensbedingungen wirken. So sind 
jedem Naturforscher auch zahllose Beispiele von sich echt erhal- 
tenden Arten ohne alle Varietaten bekannt, obwohl dieselben in 
den entgegengesetztesten Klimaten leben. Derartige Betrachtun- 
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gen veranlassen inich, nur ein sehr geringes Gewicht auf den 
directen Einfluss der Lebensbedingungen zu legen. Indirect 
scheinen sie, wie schon gesagt vvorden, einen wichtigen Antheil 
an der Storung dcs Reproductivsystemes zu nehmcn und hie- 
durch Veriinderlichkeit herbeizufuhren, und naturliche Zuchtwahl 
hauft dann alle ntitzlichen, wenn auch geringen Abanderungen 
an, bis solche vollstflndig entwickeil und fur uns wahrnehmbar 
werden. 

In einem weiter hergeholten Sinne kann man sagen, dass 
die Lebensbedingungen nicht allein Veriinderlichkeit verursachen, 
sondem auch naturliche Zuchtwahl einschliessen ; denn es hangt 
von der Natur der Lebensbedingungen ab, ob diese Oder jene 
Varietal erhalten werden soli. Wir ersehen aber aus dem Zuch- 
tungsverfahren des Menschcn, dass diese zwei Elemente der 
Veriinderung wesentlich von einander verschieden sind ; die Le- 
bensbedingungen im Zustande der Domesticitat verursachen Ver- 
anderlichkeit und der Wille des Menschen hauft bewusst oder 
unbewusst wirkend die Abandoning in diesen oder jenen be- 
stimmten Richtungcn an. 

Wirkungen von Gebrauch und Nichtgebrauch. 

Die im ersten Capitel angefuhrten Thatsachen lassen wenig 
Zweifel Ubrig, dass bei unseren Hausthieren Gebrauch gewisse 
Theile slarke und ausdehne und Nichtgebrauch sie schwache, 
und dass solche Abanderungen vererblich sind. In der freien 
Natur hat man keinen Maassstab zur Vergleichung der Wirkungen 
lang fortgesetzten Gebrauches oder Nichtgebrauches, weil wir 
die elterlichen Fonnen nicht kennen; doch tragen manche Thiere 
Bildungen an sich, die sich als Folge des Nichtgebrauchs erklaren 
lassen. Professor R. Owen hat bemerkt, dass es keine grossere 
Anomalie in der Natur gibt, als dass ein Vogel nicht fliegen konne, 
und doch sind mehrere in dieser Lage. Die Sudamerikanisehe 
Dickkopfente kann nur ttber der Oberflache des Wassers hin- 
Qattern und hat Fliigel von fast der namlichen Beschaffenheit wie 
die Aylesburyer Hausenten-Rasse. Da die grossen am Boden 
weidenden VUgel selten zu andren Zwecken fliegen, als uni einer 
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Gefahr zu entgehen, so glauhe ich, dass die fast ungefliigelte 
BeschafTenheit verschiedener Vogelarten, welche einige Inseln des 
Grossen Oceans jetzt bewohnen oder einst bewohnt haben, wo 
sie keine Verfolgung von Raubthieren zu gewiirtigen haben, vom 
Nichtgebrauche ihrer FlUgel herriihrt. Der Strauss bewohnt zwar 
Continente und ist von Gefahren bedroht, denen er nicht durch 
Flug entgehen kann; aber er kann sich selbst durch Stossen mil 
den Ftissen gegen seine Feinde so gut vertheidigen wie einige 
der kleineren Vierfiisser. Man kann sich vorstelien, dass der 
Urvater des Strausses eine Lebensweise etwa wie der Trappe 
gehabt habe, und dass er in Folge nattirlicher Ziichtung in einer 
langen Generationenreihe immer grbsser und schwerer geworden 
sei, seine Beine mehr und seine Flugel weniger gebraucht habe, 
bis er endlich ganz unfahig geworden sei zu fliegen. 

Kibby hat bemerkt (und ich habe dieselbe Thatsache beob- 
achtet), dass die Vordertarsen vieler mannlicher Kothkafer oft 
abgebrochen sind; er untersuchte siebenzehn Exemplare seiner 
Sammlung, und fand in keinem eine Spur mehr davon. Onitis 
Apelles hat seine Tarsen so gewohnlich verloren. dass man dies 
Insect beschrieben hat, als fehlten sie ihm ganzlich. In einigen 
anderen Gattungen sind sie nur in verkiimmertem Zustande vor- 
handen. Dem Ateuchus oder heiligen Kafer der Agyptier fehlen 
sie ganzlich. Der Nachweis, dass zufallige Verstiimmelungen 
erblich seien, ist ftir jetzt nicht ganz entscheidend ; aber der von 
Brown-Sequard beobachtete merkwurdige Fall von der Vererbung 
der an einem Meerschweinchen durch Beschadigung des Rtlcken- 
marks verursachten Epilepsie auf dessen Nachkommen sollte uns 
vorsichtig inachen, wenn wir es laugnen wollten. Daher erscheint 
es vielleicht am gerathensten, den ganzlichen Mangel der Vor- 
dertarsen des Ateuchus und ihren verkUmmerten Zustand in 
einigen anderen Gattungen lieber der langfortgesetzten Wirkung 
ihres Nichtgebrauches bei deren Stammvatem zuzuschreiben ; 
denn da die Tarsen vieler Kothkftfer fast immer verloren gehn, 
so mtissen sie es schon friih im Leben und kbnnen daher bei 
diesen Insecten weder von wesentlichem Nutzen sein noch viel 
gebraucht werden. 
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In einigen Fallen kOnnen wir leicht dem Nichtgebrauche ge- 
wisse Abanderangen der Organisation zuschreiben, welche jedoch 
ganzlich oder liauptsachlich von natiirlicher Zuchtwahl herriihren. 
Wollaston hat die mtrkwiirdige Thatsache entdeckt, dass von 
den 550 Kaferarten, welche Madeira bewohnen (in an kennt aber 
jetzt inehr), 200 so unvollkommene Fliigel haben, dass sie nicht 
fliegen konnen, und dass von den 29 endemischen Gattungen 
nicht weniger als 23 lauter solche Arten enlhalten. Mehrere 
Thatsachen, dass namlich in vielen Theilen der Welt fliegende 
Kafer haufig ins Meer geweht werden und zu Grande gehen, 
dass die Kafer auf Madeira nach Wollaston’s Beobachtung mei- 
stens verborgen liegcn, bis der Wind ruhet und die Sonne scheint, 
dass die Zahl der fHigellosen Kafer an den ausgesetzten kahlen 
Desertas verhaltnissmassig grosser als in Madeira selbst ist, und 
zumal die ausserordentliche Thatsache, worauf Wollaston so 
nachdrOcklich aufmerksam inaclit, dass gewisse grosse, ander- 
warts ausserst zahlreiche Kafergrappen, welche durch ihre Lebens- 
weise viel zu fliegen beinahe genothigt sind, auf Madeira ganz- 
lich fehlen, — diese mancherlei GrUnde machen mich glauben, 
dass die ungefliigelte Beschaffenheit so vieler Kafer dieser Insel 
liauptsachlich von natiirlicher Zuchtwahl, doch wahrscheinlich in 
Verbintlung mit Nichtgebrauch herriihre. Denn wahrend vieler 
aufeinanderfolgender Generationen wird jeder individuelle Kafer, 
der am wenigsten flog, entweder weil seine Fliigel am wenig- 
stcn entwickelt waren oder weil er der indolenteste war, die 
meiste Aussicht gehabt haben, alle andern zu Uberleben, weil er 
nicht ins Meer gewehet wurde; und auf der andern Seite werden 
diejenigen Kafer, welche am liebsten flogen, am oftesten in die 
See getrieben und vernichtet worden sein. 

Diejenigen Insecten auf Madeira dagegen, welche sich nicht 
am Boden aufhalten und, wie die an Blumen lebenden Kafer und 
Schmetterlinge , von ihren Fliigeln gewdhnlich Gebrauch machen 
miissen, urn ihren Unterhalt zu gewinnen, haben nach Wollaston’s 
Vermuthung keineswegs verkUmmerte, sondern vielmehr stfirker 
entwickelte Fliigel. Dies ist mit der Thatigkeit der natiirlichen 
Zuchtwahl vbllig vertrflglich. Denn, wenn ein neues Insect zuerst 
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auf die Insel kommt, wird das Streben der natilrlichen Zuchtwahl, 
die Fliigel zu verkleinern oder zu vergriissern, davon abhangen, 
ob eine grijssere Anzahl von Individuen durch erfolgreiches An- 
kilmpfen gegen die Winde, Oder durch mehr und weniger h&u- 
figen Verzicht auf diesen Versuch sich rettet. Es ist derselbe 
Fall, wie bei den Matrosen eines in der Nahe der Kiiste gestran- 
deten Schiffes; ftlr diejenigen, welche gut schwimmen, ware es 
besser gewesen, wenn sie noch weiter batten schwimmen konnen, 
wahrend es fur die schlechten Schwimmer besser gewesen ware, 
wenn sie gar nicht hatten schwimmen konnen und sich an das 
Wrack gehalten hatten. 

Die Augen der MauIwUrfe und einiger wilhlenden Nager sind 
an Grdsse verkilmmert und in manchen Fallen ganz von Haut 
und Pelz bedeckt. Dieser Zustand der Augen rtlhrt wahrschein- 
lich von fortwahrendem Nichtgebrauche her, dessen Wirkung viel- 
leicht durch natiirliche Zuchtwahl unterstiitzt wird. Ein Siidame- 
rikanischer Nager, der Tuco-tuco Oder Ctenomys, hat eine noch 
mehr unterirdische Lebensweise als der Maulwurf, und ein Spa- 
nier, welcher oft dergleichen gefangen hat, versicherte mir, dass 
derselbe oft ganz blind sei; einer, den ick Iebend bekommen, 
war es gewiss und zwar, wie die Section ergab, in Folge einer 
Entziindung der Nickhaut. Da haufige Augenentzdndungen einem 
jeden Thiere nachtheilig werden miissen, und da fUr unterirdische 
Thiere die Augen gewiss nicht unentbehrlich sind, so wird eine 
Verininderung ihrer Grosse, die Adhasion der Augenlider und 
die Uberziehung derselben init dem Felle fur sie von Nutzen sein : 
und wenn dies der Fall, so wird natiirliche Zuchtwahl die Wir- 
kung des Nichtgebrauches bestandig unterstiltzen. 

Es ist wohl bekannt, dass mehrere Thiere aus den verschie- 
densten Classen, welche die Hohlen in Kdrnthen und Kentucky 
bewohnen, blind sind. In einigen Krabben ist der Augenstiel 
noch vorhanden, obwohl das Auge verloren ist: das Teleskopengestell 
ist geblieben, obwohl das Teleskop mit seinen Glasern fehlt. Da 
nicht wohl anzunehmen ist, dass Augen, wenn auch unniitz, den 
in Dunkelheit lebenden Thieren schadlich werden sollten, so schreibe 
ich ihren Verlust ganzlich auf Rechnung des Nichtgebrauchs. Bei 
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einer der blinden Thierarten insbesondere, bei der Hdhlenratte 
(Neotom a), wovon Professor Silliman eine halbe englische Meile 
weit einwarts vom Eingange und mithin noch nicht ganzlich im 
Hintergrunde zwei gefangen hatte, waren die Augen gross und 
glanzend und erlangten, wie mir Silliman mitgetheilt, nachdem 
sie einen Monat lang allmahlich verslarktem Lichte ausgesetzt 
worden, ein unklares Wahrnehmungsvermogen filr die ihnen vor- 
gehaltenen Gegenstande und begannen zu blinzeln. 

Es ist schwer sich flhnlichere Lebensbedingungen vorzustel- 
len, als tiefe Kalksteinhohlen in nahezu ahnlichem Klima, so dass, 
wenn man von der gcwohnlichen Ansicht ausgeht, dass die blin- 
den Thiere fur die Amerikanischen und fur die Europaischen 
Hohlen besonders erschaflen worden seien, auch eine grosse 
Ahnlichkeit derselben in Organisation und Verwandtscbaft zu er- 
warten stande. Dies ist aber zwischen den beiderseitigen Faunen 
im Ganzen genommen keineswegs vorhanden und Schi6dte be- 
rnerkt nur in Bezug auf die Insecten, dass die ganze Erschei- 
nung nur als eine rein ortliche betrachtel werden dtirfe, indem 
die Ahnlichkeit, die sich zwischen einigen Bewohnern der Mam- 
muthhohlc in Kentucky und den Karnthner Hohlen herausstellte, 
nur ein ganz einfacher Ausdruck der Analogie sei, die zwischen 
den Faunen Nordamerikas und Europas iiberhaupt bestehe. Nach 
meiner Meinung muss man annchmen, dass Amerikanische Thiere 
mit gewohnlichem Sehevermogen in nacheinanderfolgenden Ge- 
nerationen immer tiefer und tiefer in die entferntesten Schlupf- 
winkel der Kentuckyer Hohle eingedrungen sind, wie es Euro- 
paische in den Hohlen von Kamthen gethan. Und wir haben 
einigen Anhalt fur diese stufenweise Veranderung der Lebens- 
weise; denn Schiodte bcmerkt: „Wir betrachten demnach diese 
unterirdischen Faunen als kleine in die Erde eingedrungene Ab- 
zweigungen der geographisch-begrenzten Faunen der nachsten 
Uingegenden, welche in dem Grade, als sie sich weiter in die 
Dunkelheit hineinerstreckten , sich den sie umgebenden Verhalt- 
nissen anpassten; Thiere, von gewohnlichen Formen nicht sehr 
entfernt, bereiten den ( liergang vom Tage zur Dunkelheit vor; 
dann folgen die fttrs Zwielicht gebildeten und endlich die fiirs 
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gfinzliche Dunkel bestimmten, deren Bildung ganz eigenthtimlich 
ist." Diese Bemerkungen Schiodte’s beziehen sich aber, was zu 
beachten ist, nicht auf einerlei, sondern auf ganz verschiedene 
Species. Wahrend der Zeit, in welcher ein Thier nach zahllosen 
Generationen die hintersten Theile der Hohle erreicht hat, wird 
biemach Nichtgebrauch die Augen mchr oder weniger vollstandig 
unterdriickt und naturliche Zuchtwahl oft andere Verdnderungen 
erwirkt haben, die, wie verlfingerte Fiihler oder Fressspitzen, 
einigermassen das Gesicht ersetzen. Ungeachtet dieser Modifi- 
cationen werden wir erwarten, noch Verwandtschaften der Hohlen- 
thiere Amerikas mit den anderen Bewohnern dieses Continents, 
und der Hohlenbewohner Europas mit den ubrigen Europaischen 
Thieren zu sehen. Und dies ist bei einigen Amerikanischen Hoh- 
lenthieren der Fall, wie ich von Professor Dana here; und einige 
Europaische Hohleninsecten stehen manchen in der Umgegend der 
Hohle wohnenden Arlen ganz nahe. Es dtirfte sehr schwer sein, 
eine verniinftige Erklarung von der Verwandtschaft der blinden 
Hohlenthiere mit den andern Bewohnern der beiden Continente 
aus dem gewohnlichen Gesichtspunkte einer unabhfingigen Er- 
schaffung zu geben. Dass einige von den Hiihlenbewohnem der 
Alien und der Neuen Welt in naher Beziehung zu einander stehen, 
lasst sich aus den wohlbekannten Verwandtschaftsverhaltnissen 
ihrer meisten ubrigen Erzeugnisse zu einander erwarten. Da eine 
blinde Bathysciaart an schattigen Felsen ausserhalb der Hohlen 
in grosser Anzahl gefunden wird, so hat der Verlust des Ge- 
sichtes bei der die Hohle bewohnenden Art dieser einen Gattung 
wahrscheinlich in keiner Beziehung zum Dunkel ihrer Wohnstatte 
gestanden; und es ist ganz begreiflich, dass ein bereits blindes 
Insect sich an die Bewohnung einer dunklen Hohle leicht acco- 
modiren wird. Eine andere blinde Gattung, Anophthalmus, bietet 
die merkwtirdige EigenthUmlichkeit dar, dass, wie Murray be- 
merkte, ihre verschiedenen Arten in verschiedenen Hohlen Eu- 
ropas sowohl als in der von Kentucky wohnen, und dass die 
Gattung iiberhaupt nur in Hohlen vorkommt. Es ist jedoch mog- 
lich, dass der Stamm vater oder die Stammv&ter dieser verschie- 
denen Species yordem noch mit Augen versehen, in beiden 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



177 



Continenten weit verbreitet gewesen und (gleich den Elephanten 
beider Festlander) ausgestorben sind, mit Ausnahme der auf ihre 
jetzigen engen Wohnstatten eingeschrankten. Weit entfernt mieh 
daruber zu wundern, dass einige der Hohlenthiere von sehr ano- 
maler Beschafl'enheit sind, wie Agassiz von dem blinden Fische, 
Amblyopsis, benierkt, und wie es mit dein blinden Reptile Pro- 
teus in Europa der Fall ist, bin ich vieltnehr erstaunt, dass sich 
darin nicht inehr Triinuner alten Lebens erhalten haben, da die 
Bewohncr soldier dunkler Wohnungen einer minder strengen 
Concurrenz ausgesetzt gewesen sein mtissen. 

Acelimatisirune:. 

Gewohnhcit ist bei Pflanzen erblich, so in Bezug auf Bliithe- 
zeit, nothige Regenmenge fiir den Keimungsprocess, die Zeit des 
Schlafes u. s. w., und dies veranlasst mich bier noch Einiges iiber 
Acclimatisirung zu sagen. Da es sehr gewiihnlich ist, dass Ar- 
ten einer und derselben Gattung sehr heisse sowie sehr kalte 
Gegenden bewohnen, und da alle Arten einer Gattung, wie ich 
glaube, von einem gemeinsamen Urvater abstammen, so muss, 
wenn dies richtig ist, Acclimatisirung wahrend einer langen con- 
tinuirlichen Descendenz leicht bewirkt werden kiinnen. Es ist 
notorisch, dass jedc Art dem Klima ihrer eigenen Heimath ange- 
passt ist; Arten einer arclischen oder auch nur einer gemassig- 
ten Gegend kiinnen in einem tropischen Klima nicht ausdauern, 
und umgekehrt. So kiinnen auch manche Fettpilanzen nicht in 
feuchtem Klima fortkommen. Doch ist der Grad der Anpassung 
der Arten an das Klima, worin sie leben, oft iiberschatzt worden. 
Wir kiinnen dies schon aus unserer oftmaligen Unfahigkeil, vor- 
auszusagen, oh eine eingefiihrte Ptlanze unser Kliina ausdauern 
werde oder nicht, sowie aus der grossen Anzahl von Pflanzen 
und Thieren entnehinen, welche aus wSrmerem Klima zu uns 
verpflanzt hiec ganz wohl gedeihen. Wir haben Grund anzuneh- 
men, dass im Naturzustande Arten durch die Concurrenz anderer 
organischer Wesen eben so sehr oder noch starker in ihrer Ver- 
breitung beschrfinkt werden, als durch ihre Anpassung an be- 
sondere Klimate. Mag aber die Anpassung im Allgemeinen eine 
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sehr genaue sein oder niclit : wir baben bci einigen wenigen 
Pflanzenarten Beweise, duss diesdben sdion von dor Natur in 
gewissem Grade an ungleiche Temperature'll gewohnl oder aedi- 
matisirt werden. So zeigen die von Dr. Hookku aus Sumen von 
verschiedenen Hohen des Himalaya in England erzogenen Pinus- 
und Rhododendronarten auch ein versdiiedenes Vermdgen der 
Kalte zu widerstehen. Herr Tiiwaites tlieilt mir mil. dass er 
ahnliche Thatsachen auf Ceylon beobaehtet babe, und H. C. Watson 
hat ahnliche Erfahrungen mil europiiisdien Alien von Pflanzen 
gemacht, die von den Azoren nacli England gebraclit worden sind; 
und ich konnte noch weitere Kiille anfiihrcn. In Bezug auf Tbiere 
liessen sich manche wohl beglaubigte Fiille anfiibren, dass Aden 
binnen geschichtlicher Zeil ilire Verbreitung weit aus wiirmeren 
nach kalteren Zonen oder umgckebrt ausgedebnt baben ; jedoeh 
wissen wir nicht mil Bestimnitbeit, ob diese Tbiere einsl ibrem 
heimatblicben Klima enge angepasst gewesen sind. obwobl wir 
dies in alien gewohnlichen Fallen voraussetzen, — und ob sie 
demzufolge ersl einer speeiellen Acelimatisirung an ilire neue 
Heimath bedurfl baben, so dass sie besser angepasst wurden, als 
sie es erst waren. 

Da wir annehmen konnen, dass unsere Hausthiere urspriing- 
lich von noch uncivilisirten Mensdien gewiiblt worden sind, weil 
sie ihnen niitzlich und in der Gefangenschaft leicbt fortziipllanzen 
waren, und niclit wegen ihrer erst spater belundeuen Tauglicb- 
keit zu weit ausgedehnler Verpflanzung, so kanu nacb meiner Mei- 
nung das gewohnlicb ausserordentlicbe Veriniigeii unserer Haus- 
thiere die verschiedensten Klimate auszubalten und sicb darin 
(ein viel gewichtigeres Zeugniss) fortzupflanzen, zur Srhlussfolge- 
rung dienen, dass auch eine verbSllnissmassig grosse Anzahl an- 
derer Tbiere, die sicb jetzt noch im Naturzustande befinden, leicbt 
dazu gebracht werden konnte, sehr verschiedene klimate zu er- 
tragen. Wir dtirfen jedoeh die vorangehende Folgerung nicht zu 
weit treiben, weil einige unserer Hausthiere wahrscheinlich von 
verschiedenen wilden Ststmmen herriihren, wie z. B. in unseren 
Haushundrassen das Blut eines tropischen und eines arctischen 
Wolfes oder wilden Hundes gemischt sein konnte. Ratten und 
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Mause d Ur fen nicht als Hausthiere angesehen werden; und doch 
sind sie vom Menschen in viele Theile der Welt ubergefuhrt wor- 
den und besitzen jetzt eine weitere Verbreitung als irgend ein 
anderes Nagethier, indem sie frei unter dem kalten Himmel der 
Farcer im Norden und der Falklandsinseln ini SUden, wie auf 
vielen Inseln der Tropenzone leben. Daher bin ich geneigt, die 
Anpassung an ein besonderes Klima als eine, leicht auf eine an- 
geborene, den meislen Thieren eigene, weite Biegsamkeit der Con- 
stitution gepfropfte Eigenschaft zu betrachten. Dieser Ansicht 
zu Folge hat man die Fahigkeit des Menschen selbst und seiner 
meisten Hausthiere, die verschiedensten Klimale zu ertragen, und 
solche Thatsaehen, wie das Vorkommen einstiger Elephanten und 
Rhinocerosarten in einem Eisklima, wiihrend deren jetzt lebende 
Arten alle eine tropische oder subtropische Heimath haben, nicht 
als Gesetzwidrigkeiten zu betrachten, sondern lediglich als Bei- 
spiele einer sehr gewohnlichen Biegsamkeit der Constitution an- 
zusehen, welchc nur unter besondern Umslanden mehr zur Gel- 
tung geiangl ist. 

Wie viel von der Acclimatisirung der Arten an ein beson- 
deres Klima bios Gewohnheitssache sei, wie viel von der na- 
turlichen Zuchtwahl von Varietaten mil verschiedenen Korper- 
verfassungen abliflnge, oder wie weit beide Ursachen zusammen- 
wirken, ist eine sehr schwierige Frage. Dass Gewohnheit und 
Gbung einigen Einfluss babe, will ich sowohl nach der Analogie 
als nach den immer wiederkehrenden Warnungen wohl glauben, 
welche in landwirthschafllichen Werken, selbst in alten Chinesi- 
schen Encyclopadien , enthalten sind, recht vorsichtig bei Ver- 
setzung von Thieren aus einer Gegend in die andere zu sein. 
Denn es ist nicht wahrscheinlich, dass man durch Zuchtwahl so 
viele Rassen und Unterrassen gebildet habe, welche eben so vie- 
len verschiedenen Gegenden angepasste Constitutionen gehabt hat- 
ten; das Ergebniss rtihrt vielmehr von Gewohnung her. Anderer- 
seits sehe ich auch keinen Grund zu zweifeln, dass naturliche 
Zuchtwahl bestandig diejenigen Individuen zu erhalten strebe, 
welche mit den fur ihre Heimathgegenden am besten geeigneten 
Ktirperverfassungen geboren sind. In Schriften uber verschiedene 

12 * 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



180 



Sorten cullivirter Pflanzen heisst es von gewissen Varietaten, dass 
sie dieses oder jenes Klima besser als andere verlragen. Dies 
ergibt sich sehr schlagend aus den in den Vereinigten Staaten 
erschienenen Werken iiber Obstbaumzucht, worin gewbhnlich diese 
Varietaten fur die nbrdlichen und jene ftir die siidlichen Staaten 
empfohlen werden; und da die ineisten dieser Abarten noeh neuen 
Ursprungs sind, so kann man die Verschiedenheit ihrer Consti- 
tutionen in dieser Beziehung nicht der Gewohnung zuschreiben. 
Man hat selbst die Jerusalemartischoke , welche sich in England 
nie aus Sainen fortgepflanzt und daher niemals neue Varietaten 
geliefert hat (denn sie ist jetzt noch so empfindlich wie je), als 
Beweis angeftlhrt, dass es nicht moglich sei eine Acclimatisirung 
zu bewirken: zu gleichem Zwecke hat man sich auch oft auf die 
Schminkbohne, und zwar mit viel grbsserem Nachdrucke berufen. 
So lange aber nicht jemand einige Dutzend Generationen hindurch 
seine Schminkbohnen so frilhzeitig aussaet, dass ein sehr grosser 
Theil derselben durch Frost zerstbrt wird, und dann mit der ge- 
horigen Vorsicht zur Vermeidung von Kreuzungen seine Sanien 
von den wenigen iiberlebenden Stdcken nimmt und von deren 
Samlingen mit gleicher Vorsicht abermals seine Sainen erzieht, 
so lange wird man nicht sagen kbnnen, dass auch nur der Ver- 
such angestellt worden sei. Auch darf man nicht annehmen, dass 
nicht zuweilen Verschiedenheiten in der Constitution dieser ver- 
schiedenen Bohnensamlinge zum Vorschein kamen; denn es ist 
bereits ein Bericht darilber erschienen, wie einige dieser Sam- 
linge so viel harter sind, als andere; auch habe ich selbst ein 
sehr auffallendes Beispiel dieser Thatsache beobachtet. 

Im Ganzen kann man, glaube ich, schliessen, dass Gewoh- 
nung, Gebrauch und Nichtgebrauch in manchen Fallen einen be- 
trachtlichen Einfluss auf die Abandoning der Constitution und des 
Baues verschiedener Organe ausgeiibt haben; dass jedoch diese 
Wirkungen des Gebrauchs und Nichtgebrauchs oft in ansehnlichem 
Grade mit der natiirlichen Zuchtwahl angebomer Varietaten com- 
binirt, zuweilen von ihr Uberboten worden ist. 
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Correlation des Wachsthuma. 

Ich will mit diesem Ausdrucke sagen , dass die ganze Or- 
ganisation wShrend ihrer Entwickelung und ihres Wachsthums 
so unter sich verkettet ist, dass, wenn in irgend einem Theile 
eine geringe Abanderung erfolgt und von der nattirlichen Zucht- 
wahl gehkuft wird, auch andere Theile gefindert werden mUssen. 
Dies ist ein sehr wichtiger Punkt, aber noch wenig begriffen; 
auch kbnnen hier leicht vollig verschiedene Classen von That- 
sachen mit einander verwechselt werden. Wir werden gleich 
sehen. dass einfache Vererbung oft falschlich den Schein einer 
Correlation darbietet. Das augenfftlligste Beispiel wirklicher Cor- 
relation ist, dass Abanderungen im Baue der Larve Oder des 
Jungen auch die Organisation des Erwachsenen zu berbhren stre- 
ben;eben so wie bekanntlich eine Missbiidung, welche den friihesten 
Embryo betriflt, auch die ganze Organisation des Erwachsenen 
emstlich beruhrt. Die mehrzahligen homologen und in der frtih- 
sten Embryozeit im Bau mit einander identischen Theile des Kbr- 
pers, welche auch nothwendig ahnlichen Bedingungen ausgesetzt 
sind, scheinen in verwandter Weise zu variiren geneigt; daher 
die rechte und linke Seite des Korpers in gleieher Weise abzu- 
andern pflegen, die vorderen Gliedmaassen in gleieher Weise wie 
die hinteren. und sogar die Kinnladen in gleieher Weise wie die 
Gliedmaassen . da ja einige den Unterkiefer ftir ein Homologon 
der Gliedmaassen halten. Diese Neigungen konnen. wie ich nicht 
bezweifle, durch natiirliche Zuchtwahl mehr und weniger voll- 
standig beherrscht werden: so hat es einmal eine Hirschfamilie 
mit nur einem Gehbrne gegeben, und wfire diese Eigenheit von 
irgend einem grosseren Nutzen gewesen, so wilrde sie durch 
nattlrliche Zuchtwahl vermuthlich bleibend geworden sein. 

Homologe Theile streben , wie einige Autoren bemerkt ha- 
ben, zu verwachsen, wie man es oft in monstrosen Pflanzen sieht; 
und nichts ist gewiihnlicher als die Vereinigung homologer Theile 
zu normalen Bildungen, wie z. B. die Vereinigung der Kronen- 
blfitter zu einer ROhre. Harte Theile scheinen auf die Form an- 
liegender weicher einzuwirken: wie denn einige Schriftsteller glau- 
ben, dass die Verschiedenheit in der Form des Beckens der VOgel 
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die merkwiirdige Verschiedenheit in der Form ihrer Nicren ver- 
ursache. Andere glauben, dass beim Menschen die Gestalt des 
Beckens der Mutter durch Brack auf die Schadelform des Kindes 
wirke. Bei Schlangen bedingen nach Schlegel die Form des 
Kbrpers und die Art des Schlingens die Lage einiger der wich- 
tigsten Eingeweide. 

Die Natur des correlativen Bandes ist sehr oft ganz dunkel. 
Isidore Geoffroy Saint-Hilaire hat auf nachdrlickliche Weise her- 
vorgehoben, dass gewisse Missbildungen sehr haufig und andere 
sehr selten zusammen vorkommen, ohne dass wir irgend einen 
Grand anzugeben vermbchten. Was kann eigenthiimlicher sein, 
als bei Katzen die Beziehung zwischen viilliger Wcisse einer- 
und blauen Augen und Taubheit andererseits, oder zwischen einem 
gelb, schwarz und weiss gefleckten Pelze und dein weiblichen 
Geschlechte: die Beziehung zwischen den gefiederten Fiissen und 
der Spannhaut zwischen den dusseren Zehen der Tauben, oder 
die zwischen der Anwesenheit von mehr oder weniger Flaum 
an den eben ausschlUpfenden Vogeln mit der kiinftigen Farbe 
ihres Gefieders; oder endlich zwischen Behaarung und Zahn- 
bildung des nackten Ttirkischen Hundes, obschon hier zweifellos 
Homologie mit ins Spiel komrnt. Mit Bezug auf diesen letzten 
Fall von Correlation scheint es mir kaum zufallig zu sein, dass 
diejenigen zwei Saugethierordnungen, welche ain abnormsten in 
ihrer Bekleidung, auch am abweichendsten in der Zahnbildung 
sind; namlich die Cetaceen (Wale) und die Edentaten (Schuppen- 
thiere, GUrtelthiere u. s. w.). 

Ich kenne keinen Fall, der besser geeignet ware, die grosse 
Bedeutung der Gesetze der Correlation als zu Abanderungen wich- 
tiger Gebilde unabhangig von deren Ntitzlichkeit und somit auch 
von der natilrlichen Zuchtwahl fuhrend darzuthun, als es die Ver- 
schiedenheit der Sussern und innern Bliilhen im Blilthenstande 
einiger Compositen und Umbelliferen ist. Jedermann kennt den 
Unterschied zwischen den miltleren und den Randbltithen z. B. des 
G&nseblitmchens (Beilis), und diese Verschiedenheit ist oft ver- 
bunden mit der VerkUmmerang einzelner Blumentheile. Abcr in 
einigen Compositen unterscheiden sich auch die Frttchte der bei- 
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derlei Blfithen in Grdsse und Sculptur, und selbst die Ovarien 
mil einigen Nebentheiien weichen ab, wie Cassini nachgewiesen # 
Diese Verschiedenlieiten sind von einigen Botanikern dem Druck 
zngesclirieben worden, und die Fruchtformen in den Strahlenblu- 
men der Compositen unterstUtzen diese Ansicht; keineswegs ist 
es aber, wie mir Dr. Hooker mittheilt, bei den Umbelliferen der 
Fall, dass die Arten mil den diclitesten Uinbellen am hiiufigsten 
cine Verschiedenheit zwischen den inneren und iiusseren Bliithen 
wahrnclimen liessen. Man hatle denken kbnnen, dass die stfirkere 
Entwickelung der ini Rande des Bliithenstandes beflndiichen Kro- 
nenblatter die Verkiimmerung anderer Bliilhenlheile veranlasst 
habe. indein sic ihnen Nalirung cnlzogen; aber bei einigen Com- 
positen zeigt sick ein Unterschied in der Grdsse der Friiehte der 
innern und der Strahlenbliithen. ohne irgend eine Verschiedenheit 
der Krone. Mdglich, dass diese mancherlei Unterschiede mit 
irgend einem Unterschiede in dem Zufluss der Sfifle zu den mittel- 
und den randsliindigen Bliithen zusammenhangt; wir wissen we- 
nigstens, dass bei unregelinassig geformten Bliithen die der Achse 
zuniichst stehenden am iiftesten der Peloriabildung unterworfen 
sind und regelmiissig werden. Ieh will als Beispiel hiervon und 
zugleich als auffallenden Fall von Correlation anfuhren, wie ich 
kiirzlich in einigen Gartenpelargonien beobachtet habe, dass die 
mittleren Bliithen der Dolde oft die dunkleren Flecken an den 
zwei obercn Kronenblattern verlieren und dass, wenn dies der 
Fall ist, das uuhangende Neetarium ganzlich verkQinmert; fehlt 
der Fleck nur an einem dcr zwei oberen Kroncnblatter, so wird 
das Neetarium nur stark verkiirzt. 

Hinsichtlich der Verschiedenheiten der Blumenkronen der 
mittleren und randlichcn Bluinen einer Dolde oder eines Bliithen- 
kiiprchens, so halle ieh C. C. Spbengei.’s Idee, dass die Strahlen- 
blumen zur Anziehung der Insecten bestimmt seien, deren Wirk- 
samkcit die Befruchtung der Pllanzen jencr zwei Ordnungen be- 
lordere, nieht i'Ur so weit hergeholt, als sie beim ersten Blick 
scheinen mag; und wenn es wirklich von Nutzen ist, so kann 
natiirliche Zuchtwahl mit in Betracht kommen. Dagegen scheint 
es kaum moglich, dass die Verschiedenheit zwischen dem Bau 
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der ausseren und der inneren FrUchte, welche nicht immer in 
Correlation init irgend einer verschiedenen Bildung der Bliithen 
steht, irgend wie den Pflanzen von Nutzen sein kann. Jedoch 
erscheinen bei den Doldenpflanzen die Untersehiede von so auf- 
fallender Wichtigkeit (da in mehreren Fallen nach Tausch die 
FrUchte der ausseren Bliithen orthosperm und die der mittelstUn- 
digen coelosperm sind), dass der altere DeCandollf. seine Haupt- 
ablheilungen in dieser Pllanzenordnung auf analoge Verschieden- 
heiten grundete. Wir sehen daher, dass Abanderungen der Struc- 
tur, welche von Systematikern als sehr wcrthvoll betrachtet werden, 
von ganzlich unbekannten Gesetzen der Correlation des Wachs- 
thums bedingt sein konnen, und zwar ohne selbst den gcringsten 
erkennbaren Vortheil fiir die Species darzubieten. 

Wir mogen irriger Weise der Correlation des Wachsthums 
oft solche Bildungen zuschreiben, welche ganzen Artengruppen 
gemein sind, aber in Wahrheit ganz einfach von Grblichkeit ab- 
hangen. Denn ein alter Urerzeuger z. B. kann durch natUrliche 
Zuchtwahl irgend eine Eigenthumlichkeit seiner Structur und nach 
tausend Generationen irgend eine andere davon unabhangige Ab- 
Underung erlangt haben, und wcnn dann beide Modificationen auf 
eine ganze Gruppe von Xachkommen mil verschiedener Lebens- 
weise ubertragen worden sind, so wird man naturlich glauben, 
sie stUnden in einer nothwendigen Wechselbeziehung mit ein- 
ander. So zweifle ich auch nicht daran, dass einige Correlationen, 
welche in ganzen Ordnungen vorkommen, ofTenbar nur von der 
Art und Weise bedingt sind, in welcher die natUrliche Zucht- 
wahl ihre Thatigkeit aussern kann. Wenn z. B. Alphons De 
Candolle bemerkt, dass geflUgelte Samen nie in FrUchten vor- 
kommen, die sich nicht offnen, so mochte ich diese Regel durch 
die Thatsache erklaren, dass Samen nicht durch natUrliche Zucht- 
wahl allmahlich beflUgelt werden konnen, ausser in FrUchten, die 
sich Ulfnen; so dass individuelle Pflanzen mit Samen, welche 
etw8s besser zur weiten Fortfiihrung geeignet sind, vor andern. 
weniger zu einer weiteren Verbreitung geeigneten irn Vortheil 
sind, und dieser Vorgang kann nicht wohl mit solchen FrUchten 
vorkommen, welche nicht aufspringen. 
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Compensation and Oeconomie des Wachsthums. 

Der altere Geoffhoy und Goethe haben ihr Gesetz von der 
Compensation oder dem Gleichgewicht des Wachsthums fast 
gleichzeitig aufgestellt: oder, wie Goethe sich ausdriickt, „die 
Natur ist genothigt, auf der einen Seite zu oeconomisiren , um 
auf der andem mehr geben zu kbnnen." Dies passl in gewisser 
Ausdehnung, wie mir scheint, ganz gut auf unsere Culturerzeug- 
nisse: denn wenn einem Theile oder Organe Nahrung in fber- 
fluss zustrOint, so kann sie nicht, oder wenigstens nicht in L’ber- 
fluss, auch einem andem zu Theil werden; daher kann man eine 
Kuh z. B. nicht dahin bringen. viel Milch zu geben und zugleich 
fett zu werden. Ein und dieselbe Kohlvarietat kann nicht eine 
reichliche Menge nahrhafter Blatter und zugleich einen guten 
Ertrag von Olsamen liefem. Wenn in unserem Obste die Samen 
verkiimmern. gewinnt die Frucht selbst an Grosse und Gtite. 
Bei unseren Huhnern ist eine grosse Federhaube auf dem Kopfe 
gewohnlich mit einem kleineren Kamm und ein grosser Bart 
mit kleinen Fleischlappen vcrbunden. Dagegen ist kaum an- 
zunehmen, dass dieses Gesetz auch auf Arten im Naturzustande 
allgemein anwendbar sei, obwohl viele gute Beobachter und na- 
mentlich Botaniker an seine Wahrheit glauben. Ich will jedoch 
hier keine Beispiele anfuhren; denn ich kann kaum ein Mittel 
finden, eincrseits zwischen der durch natiirliche Zuchtwahl be- 
wirkten ansehnlichen Vergrosserung eines Theiles und der durch 
glciche Ursache oder durch Nichtgebrauch veranlassten Vermin- 
derung eines anderen nahe dabei befindlichen Organes, und an- 
dererseits der VerkUmmerung eines Organes durch Nahrungs- 
einbusse in Folge excessiver Entwickelung eines anderen nahe 
dabei befindlichen Theiles zu unterscheiden. 

Ich vermuthe auch, dass einige der Falle, die man als Be- 
weise der Compensation vorgebracht hat, sich mit einigen ande- 
ren Thatsachen unter ein allgemeineres Princip zusammenfassen 
lassen, das Princip nfimlich, dass die natiirliche Zuchtwahl fort- 
wahrend hestrebt ist, in jedem Theile der Organisation zu sparen. 
Wenn unter veranderten Lebensverhaltnissen eine bisher ntitz- 
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liche Vorrichtung weniger nUtzlich wird, so diirfle wohl cine, 
wenn gleich nur unbedeutende Verminderung ihrer Grosso diirch 
die nattirliche Zuchtwahl sofort ergriflen werden , indem es ja 
ftir das Individuum vortheilhafl ist, wenn es seine Sflfte nicltl 
zur Ausbildung nutzloser Organe verschwendet. Nur auf diese 
Weise kann ich eine Thatsaehe begreiflicb flnden, welch e mich. 
als ich mil der Unlersuchung uber die Cirripeden beschaftigt 
war, Uberraschte. niunlich dass, wenn ein Cirripede in einem 
andern als Schmarotzer lebl und daher geschiitzt ist, er mehr 
oder weniger seine eigene Kalkscbale verliert. Dies is! mil dem 
Mannchen von Ibla und in einer wahrhafl ausserordentlichen 
Weise mit Proteolepas der Fall: denn w&hrend der Panzer aller 
anderen Cirripeden aus den drei hochwiehtigen Vordersegmenlen 
des ungeheuer entwickelten Kopfes besteht und mil slarken Ner- 
ven und Muskeln versehen ist, erscheint an dem parasitischen 
und geschtitzten Proteolepas der ganze Vordertheil des Kopfes 
als ein blosses an die Basen der Greifantennen befestigtes Rudi- 
ment. Nun diirfle die Ersparung eines grossen und zusarnmen- 
gesetzlen Gebildes, wenn es, wie bier durcli die parasitisehe 
Lebensweise des Proteolepas, uberflussig wird, obgleieh nur slufen- 
weise vorschreitend, ein entschiedener Vortheil fUr jedes spiitcre 
Individuum der Species sein, weil ini Kampfe urn’s Dasein, wel- 
chen das Thier zu kampfen bat, jeder einzelne Proteolepas uin 
so mehr Aussicht sieh zu behaupten erlangt, je weniger Niihr- 
stoff zur Entwickelung eines nutzlos gewordenen Organes vcr- 
loren geht. 

Damach, glaube ich, wird es der natUrlichen Zuchtwahl in 
die Lflnge immer gelingen, jeden Theil der Organisation zu re- 
duciren und zu ersparen, sobald er durch eine verfinderte Lebens- 
weise UberflUssig geworden ist. ohne desshalb zu verursachen, 
dass ein anderer Theil in entsprechendem Grade sich starker 
entwickelt. Und eben so durfte sie umgekchrt vollkommen im 
Stande sein ein Organ starker auszubilden, ohne die Verminde- 
rung eines andern benachbarten Theiles als nothwendige Com- 
pensation zu verlangen. 
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Vielfache, rudimentare und niedrig organisirte Bildungen Bind 
veranderlich. 

Nach Isidore Geofkrov Saint-Hilaire’s Bemerkung scheint 
es bei Varietfiten wie bei Arten Regel zu sein, dass, wenn irgend 
ein Theil oder ein Organ sich oftmals iin Baue eines Individuums 
wiederholt, wie die Wirbel in den Schlangen und die Staubge- 
fasse in den polyandrischcn BlUtben, dessen Zahl veranderlich 
wird, wahrend die Zahl desselben Organes oder Theiles bestan- 
dig bleibt, falls er sich weniger oft wiederholt. Derselbe Autor 
sowie cinige Botaniker haben ferner die Bemerkung gemacht, 
dass vielzahlige Theile nucli Veriinderungen im inneren Bau sehr 
ausgesetzt sind. Insofern nun diese vcgetativen Wiederholungen, 
wie R. Owen sie nennt, ein Anzeigen niedriger Organisation 
sind, so scheint die vorangehende Bemerkung mit der sehr all- 
gemeinen Ansicht der Nuturforscher zusammenzuhiingen , dass 
solche Wesen, welche lief auf der Stufenleiter der Natur stehen, 
veriinderlicher als die hbheren sind. Ich verstehe unter tiefer 
Organisation in diesem Falle eine nur geringe Differenzirang der 
Organe fiir verschiedene besondere Verrichtungen ; solange ein 
und dasselbe Organ verschiedene Leistungen zu verrichten hat, 
lassl sich ein Grand fiir seine Veriinderlichkeit, das heisst dafOr, 
dass natUrliche Zuchtwahl jede kleine Abweichung der Form 
weniger sorglaltig erhiilt oder unterdriickt. als wenn dasselbe 
Organ nur zu cinem besondern Zweck allein bcstimmt wiire, viel- 
leicht wohl linden. So konnen Messer, welche allerlei Dinge zu 
schneiden bestimmt sind, im Ganzen so ziemlich von beinahe 
jeder beliebigen Form sein, wahrend ein nur zu einerlei Ge- 
brauch bestimintes Werkzeug auch besser eine besondere 
Form hat. 

Auch unvollkommen ausgebildete, rudimentare Organe sind 
nach der Bemerkung einiger Schriftsteller, die mir richtig zu 
sein scheint, sehr zur Veriinderlichkeit geneigt. Ich muss auf 
die Erbrterang der radimentaren und abortiven Organe im All- 
gemeinen nochmals zurUckkominen und will hier nur bemerken, 
dass ihre Veriinderlichkeit durch ihre Nutzlosigkeit bedingt zu 
sein scheint, indem in diesem Falle natiirliche Zuchtwahl nichts 
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vermag, urn Abweichungen ihres Baues zu verhindern. Daher 
sind rudimenthre Theile dem freien Einfluss der verschiedenen 
Wacbsthumsgesetze, den Wirkungen lange fortgesetzten Nicht- 
gebrauchs und dein Streben zum Rilckfall preisgegeben. 

Ein in ausserordentlicher Starke oder Weise in irgend einer 
Species entwickelter Theil hat, in Vergleich mit demselben Theile 
in anderen Arten, eine grosae Neigung zur Veranderlichkeit. 

Vor mehreren Jahren wurde ich durch eine fihnliche von 
Waterhouse veroflentlichte Ausserung tiberrascht. Auch schliesse 
ich aus einer Bemerkung R. Owen’s Uber die Lange der Arme 
des Orang-Utang, dass er zu einer nahezu fihnlichen Ansicht ge- 
langt sei. Es ist keine HolTnung vorhanden, jemanden von der 
Wahrheit dieser Behauptung zu iiberzeugen, ohne die lange Reihe 
von Thatsachen, die ich gesammelt habe, aber hier nicht mit- 
theilen kann, aufzuzahlen. Ich kann nur ineine t'berzeugung aus- 
sprechen, dass es eine sehr allgemeine Regel ist. Ich kenne 
zwar mehrere Fehlerquellen, hofTe aber sie geniigend berUck- 
sichtigt zu haben. Vor Allem ist zu bemerken, dass diese Regel 
auf keinen wenn auch an sich noch so ungewdhnlich entwickel- 
ten Theil Anwendung finden soli, wofern er nicht auch iin Ver- 
gleich zu demselben Theile bei nahe verwandten Arten unge- 
wohnlich ausgebildet ist. So ist die Flligelbildung der Fleder- 
mSuse in der Classe der Sfiugethiere iiusserst abnorm ; doch he- 
zieht sich jene Regel nicht hierauf, weil diese Bildung einer 
ganzen Ordnung zukommt: sie wiirde nur anwendbar sein, wenn 
die Fltigel einer Fledermausart in merkwUrdigem Verhftltnisse 
gegen die FlUgel anderer Arten derselben Gattung vergrbssert 
waren. Die Regel bezieht sich sehr scharf auf die ungewdhnlich 
entwickelten „secundaren Sexualcharactere", mit welchem Aus- 
drucke Hunter diejenigen Merkmale bezeichnete, welche nur dem 
Mfinnchen oder dem Weibchen allein zukommen , aber mit dem 
Fortpflanzungsacte nicht in unmittelbarein Zusammenhang stehen. 
Die Regel findet sowohl auf MSnnchen wie auf Weibchen An- 
wendung, doch mehr auf die ersten, weil auffallende Charactere 
dieser Art bei Weibchen ttberhaupt selten sind. Die vollkommene 
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Anwendbarkeit der Regel auf diese letzten Falle dtirfte mit der 
grossen und wie ich ineine kauni zu bezweifelnden Veranderlich- 
keit dieser Charactere (iberhaupt, mugen sie viel oder wenig 
entwickelt sein, zusammenhangen. Dass sich aber unsere Regel 
in der That nicht auf die secundaren Sexualcharactere allein be- 
zieht, erhellt aus den hermaphroditischen Cirripeden; und ich 
will hier hinzufligen, dass ich bei der Untersuchung dieser Ord- 
nung Waterhouse's Bemerkung besondere Beachtung zugewandt 
habe und vollkommen von der fast unveranderlichen Anwendbar- 
keit dieser Regel auf die Cirripeden uberzeugt bin. In meinem 
spiiteren Werke werde ich eine Lisle der nterkwiirdigeren Falle 
geben ; hier aber will ich nur einen anfiihren, welcher die Regel 
in ihrer ausgedehntesten Anwendbarkeit erlautert Die Deckel- 
klappen der sitzenden Cirripeden (Balaniden) sind in jedem Sinne 
des Wortes sehr wichtige Gebilde und sind selbst von einer 
Gattung zur andern nur wenig verschiedcn. Nur in den ver- 
schiedenen Arten von Pyrgoma bieten diese Klappen einen wun- 
dersamen Grad von Yerschiedenheit dar. Die homologen Klappen 
sind in verschiedenen Arten zuweilen ganz unahnlich in Form 
und der Betrag mbglicher Abweichung bei den Individuen eini- 
ger Arlen ist so gross, dass man ohne I'berlreibung behaupten 
darf, ihre Varietaten weichen in den Merkmalen dieser wichtigen 
klappen weiter auseinander, als sonst Arten verschiedener Gat- 
tungen. 

Da Vogel innerhalb einer und derselben Gegend ausser- 
ordentlich wenig variiren, so habe ich auch sie in dieser Hinsicht 
naher geprUft; und die Regel scheint auch in dieser Classe sich 
sehr gut zu bewahren. Ich kann nicht nachweisen, dass sic 
auch auf Pflanzen anwendbar ist, und mein Vertrauen auf ihre 
Allgemeinheit wttrde hierdurch sehr erschtittert worden sein, wenn 
nicht eben die grosse Veranderlichkeit der Pflanzen uberhaupt 
es sehr schwierig machte, die relativen VerSnderlichkeitsgrade 
zu vergleichen. 

Wenn wir bei irgend einer Species einen Theil Oder ein 
Organ in merkwtirdiger Hohe oder Weise entwickelt sehen, so 
lfige es am nachsten anzunehmen, dass dasselbe dieser Art von 
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grosser Wichtigkeit sein miisse, und doch ist der Theil in diesem 
Falle ausserordentlich veranderlich. Woher konimt dies? Aus der 
Ansicht, dass jede Art mit alien ihren Theilen, wie wir sie jetzt 
sehen, unabhftngig erschaflen worden sei, konnen wir keine Er- 
klarung schopfen. Dagegen verbreitet, wie ieh glaube, die An- 
nahme, dass Artengruppen eine gemeinsame Abstammung von 
andem Arten haben und nur durch nattirliche Zuchtwahl modi- 
ficirt worden sind, einiges Licht iiber die Frage. Wenn bei un- 
seren Hausthieren ein einzelner Theil oder das ganze Thier ver- 
nachlassigt und ohne Zuchtwahl fortgepflanzt wird, so wird ein 
soldier Theil (wie z. B. der kainm bei den DorkinghUhnern) 
oder die ganze Rasse aufhoren einen einformigen Character zu 
bewahren. Man wird dann sagen, sie sei ausgeartet. In rudi- 
menlaren und solchen Organen, welche nur wenig fiir einen be- 
sondern Zweck diflerenzirt worden sind, sowie vielleicht in po- 
lyinorphen Gruppen, sehen wir einen fast parallelen Fall in der 
Natur; denn hier kann die natUrliche Zuchtwahl nicht oder nur 
wenig zur Geltung kommen und die Organisation bleibt in einem 
schwankenden Zustande. Was uns aber hier nfiher angeht, das 
ist, dass eben bei unseren Hausthieren diejenigen Charactere, 
welche in der Jelztzeit durch fortgesetzte Zuchtwahl so rascher 
Abandoning unterliegen, eben so sehr zu variiren geneigt sind. 
Man vergleiche einnial die Taubenrassen; was fUr ein wunderbar 
grosses Maass von Yeranderung zeigt sich nur in den Schnabeln 
der Purzeltauben, in den Schnabeln und rothen Lappen der ver- 
schiedenen Botentauben, in Hallung und Schwanz der Pfauen- 
taube u. s. w.; dies sind die Punkte, auf welche die Englischen 
Liebhaber hauptsachlich achten. Schon die Unterrassen wie die 
kurzstirnigen Purzler sind bekanntlich schwer vollkonimen zu 
ztichten, und oft kommen dabei einzelne Thiere zum Yorschein, 
welche weit von dem Musterbilde abweichen. Man kann daher 
mit Wahrheit sagen, es finde ein bestfindiger Kampf statt zwi- 
schen einerseits dem Streben zur Rtickkehr in eine minder dif- 
ferenzirte Beschaffenheit und einer angeborenen Neigung zu wei- 
terer Yeranderung aller Art, und andererseits dem Einflusse 
fortwahrender Zuchtwahl zur Reinerhaltung der Rasse. Auf die 
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Lange gewinnt Zuchtwahl den Sieg, und wir filrchten nicht mehr 
so weit voiii Ziele abzuweichen, dass wir von einein guten kurz- 
stirnigen Stamm nur einen geineinen Purzler erhielten. So Iange 
aber die Zucbtwahl noch in raschein Fortschritt begriffen ist, 
wird iininer eine grosse Unbestandigkeit in dein der Veranderung 
unteriiegendeu Gebilde zu erwarten sein. Es verdient ferner 
benierkt zu werden, dass diese durch kUnstliche Zuchtwahl er- 
zeugten veranderlichen Charactere aus uns ganz unbekannten 
L'rsachen sich zuweilcn mehr an das eine als an das andere 
Geschlechl knupfen, und zwar gcwohnlich an das mannliche, wie 
die Kleischwarzen der Englischen Botentaube und der machtige 
Kropf des Kropfers. 

Dock keliren wir zur Natur zuriick. Ist ein Theil in irgend 
einer Species im Vergleicli mil den andcrn Arten derselben 
Gattung auf ausscrgewohnliche VVeise entwickelt, so konnen wir 
annehinen, derselbe babe scit ihrer Abzweigung von der geinein- 
sumen Stammforin der Gattung einen ungewohnlichen Betrag von 
Abanderung erfahren. Diese Zeit der Abzweigung wird selten 
in einein extremen Grade weit zuriickliegeu, da Arten sehr selten 
iiinger als eine geologische Periode daucni. Ein ungewohnlicher 
Betrag von Verschiedenlieit setzt ein ungewohnlich langes und 
ausgedehntes Maass von Veranderlichkeit voraus, deren Product 
durch Zuchtwahl zuin Besten der Species fortwfihrend gehauft 
worden ist. Da uber die Veranderlichkeit des ausserordentlich 
cnlwickelten Theiles odor Organes in einer nicht sehr weit zu- 
ruckreichenden Zeit so gross und andauernd gcwesen ist, so 
mochten wir in der Regel aucli jelzt noch mehr Veranderlichkeit 
in solchen als in andern Theilen der Organisation, welche eine 
viel langere Zeit hindurch bestiindig geblieben sind. anzutreffen 
erwarten. Und dies findet nach meiner Uberzeugung statt. Dass 
aber der Kampf zwischen nalUrlicher Zuchtwahl einerseits und 
der Neigung sum Riickfall und zur weiteren Abanderung ande- 
rerseits mil der Zeit aufhorcn werde und auch die am abnorm- 
sten gebildeten Organe bestiindig werden konnen, sehe ich keinen 
Grund zu bezweifeln. Wenn daher ein Organ, wie unregelmassig 
es auch sein mag, in ungefehr gleicher Beschaffenheit auf viele 
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bereits abgefinderte Nachkommen ubertragen wird, wie dies mit 
dem Fliigel der Fledermaus der Fall ist, so muss es meiner 
Theorie zufolge schon eine unermessliche Zeit hindurch in dem 
gleichen Zustande vorhanden gewesen und in dessen Folge jetzt 
nicht mehr veranderlicher als irgend ein anderes Organ sein. 
Nur in denjenigen Fallen, wo die Modification noch verhaltniss- 
uiassig jung und ausserordentlich gross ist, werden wir daher 
die „ generative Veranderlichkeit", wie wir es nennen konnen, 
noch in hohem Grade vorhanden finden. Denn in diesem Falle 
wird die Veranderlichkeit nur selten schon durch fortgesetzte 
Zuchtwahi der in irgend einer geforderten Weise und Stufe 
variirenden und durch fortwahrende Beseitigung der zum Rilck- 
fall neigenden Individuen zu einem festen Ziele gelangt sein. 

Bpecifiache Charactere Bind veranderlicher ala Oattungacharaotere. 

Das in diesen Bemerkungen enthaltene Princip ist noch einer 
Ausdehnung fahig. Es ist notorisch, dass die specifischen mclir 
als die Gattungscharactere abzuandem geneigt sind. Ich will mit 
einein einfachen Beispiele erklaren, was ich ineine. Wenn in 
einer grossen Pflanzengattung einige Arten blaue Bluthen und 
andere rothe haben, so wird die Farbe nur ein Artcharacter sein 
und daher auch niemand uberrascht werden, wenn eine blau- 
blilhende Art zu Roth iibergeht oder umgekehrL Wenn aber alle 
Arten blaue Blumen haben, so wird die Farbe zum Gattungs- 
character, und ihre Veranderung wird schon eine ungewdhnliche 
Erscheinung sein. Ich habe gerade dieses Beispiel gewfihlt, weil 
eine Erklarung, welche die meisten Naturforscher sonst beizu- 
bringen geneigt sein wiirden, darauf nicht anwendbar ist, dass 
nSmlich specifische Charactere desshalb weniger als generische 
veranderlich erscheinen, weil sie von Theilen entlehnt sind, die 
eine inindere physiologische Wichtigkeit besitzen, als diejenigen, 
welche gewohnlich zur Classification der Gattungen dienen. Ich 
glaube zwar, dass diese Erklarung theilweise, indessen nur in- 
direct, richtig ist, kann jedoch erst in dem Abschnitt iiber Clas- 
sification darauf zuruckkommen. Es diirfte fast uberflussig sein, 
Beispiele zu Unterstiitzung der obigen Behauptung anzufiihren, 
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dass Artencharactere verfinderlicher als Gattungscharactere sind; 
ich habe aber aus naturhislorischen Werken wiederholt entnom- 
men, dass, wenn ein Schriftsteller durch die Wahrnehmung tiber- 
rascht war, dass irgend ein wichtigeres Organ, welches sonst 
in ganzen grossen Artengruppen bestandig zu sein pflegt, in 
nahe verwandten Arten ansehnlich verscbieden sei, dasselbe 
dann auch in den Individuen einiger der Arten variire. Diese 
Thatsache zeigl, dass ein Character, der gewohnlich von gene- 
rischem Werthe ist, wenn er zu specifischem Werthe herabsinkt, 
oft ver&nderlich wird, wenn auch seine physiologische Wichtig- 
keit die namliche bleibt. Gtwas Ahnliches findet auch auf Mon- 
strositaten Anwendung; wenigstens scheint Isidore Geoffroy Saint- 
Hilaire keinen Zweifel da ruber zu hegen, dass ein Organ urn 
so mehr individuellen Anoinalien unterliege, je mehr es in den 
verschiedenen Arten derselben Gruppen normal verscbieden ist 
Wie ware es nach der gewohnlichen Meinung, welche jede 
Art unabhangig erschaffen worden sein lasst, zu erklaren, dass 
derjenige Theil der Organisation, welcher von demselben Theile 
in anderen unabhangig erschafTenen Arten derselben Gattung ver- 
schieden ist, veranderlicher ist, als die Theile, welche in den 
verschiedenen Arten einer Gattung nahezu ubereinstimmen. Ich 
sehe keine Muglichkeit ein, dies zu erklaren. Wenn wir aber 
von der Ansicht ausgehen, dass Arten nur wohl unterschiedene 
und standig gewordene VarietSten sind, so werden wir sicher 
auch zu finden erwarten dtlrfen, dass dieselbeh noch jetzt oft 
in den Theilen ihrer Organisation abzuandem fortfahren, welche 
erst in verhaltnissmassig neuer Zeit variirt haben und dadurch 
verschieden geworden sind. Oder, uni den Fall in einer andern 
Weise darzustellen : die Merkmale, worin alle Arten einer Gat- 
tung einander gleichen, und worin dieselben von alien Arten einer 
andern Gattung abweichen, heissen generische, und diese Merk- 
male zusammengenommen schreibe ich der Vererbung von einem 
gemeinschaftlichen Stammvater zu; denn nur selten kann es der 
Zufall gewollt haben, dass natiirliche Zuchtwahl verschiedene, 
mehr oder weniger abweichenden Lebensweisen angepasste Arten 
genau auf dieselbe Weise modificirt hat; und da diese soge- 
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nannten generischen Charactere schon von sehr friihe her, seit 
der Zeit namlich, wo sie sich von ihrer gemeinsamen Stammart 
abgezweigt haben, vererbt worden sind, und sie spfiter nicht mehr 
variirt haben oder in eineni nur irgend erheblichen Grade ver- 
schieden geworden sind, so ist es nicht wahrscheinlich, dass sie 
noch heutigen Tages abandem. Andererseits nennt man die 
Punkte, wodurch sich Arten von andern Arten derselben Gattung 
unterscheiden, specifische Charactere, und da diese seit der Zeit 
der Abzweigung der Arten von der gemeinsamen Stammart ab- 
geftndert haben und verschiedeu geworden sind, so ist es wahr- 
scheinlich, dass dieselben noch jetzt oft einigermassen verander- 
lich sind, veranderlicher wenigstens, als diejenigen Theile der 
Organisation, welche wahrend einer sehr langen Zeildauer be- 
standig geblieben sind. 

Sec un dare Bezualcharactere sind veranderlich. 

Im Zusammenhang mil diesem Gegenstande will ich nur noch 
zwei andere Bemerkungen machen. — Ohne dass ich nothig habe, 
dariiber auf Einzelnheiten einzugehen, wird man mir zugehen, 
dass secundare Sexualcharactere sehr veranderlich sind: man 
wird mir wohl auch femer zugeben, dass die zu einerlei Gruppe 
gehorigen Arten hinsichtlich dieser Charactere weiter als in an 
dem Theilen ihrer Organisation auseinander gehen. Vergleicht 
man beispielsweise die Grosse der Verschiedenheit zwischen den 
Mannchen der ' huhnerartigen Vogel, bei welchen diese Art von 
Characteren vorzugsweise stark entwickelt sind, init der Grosse 
der Verschiedenheit zwischen ihren Weibchen, so wird die Wahr- 
heit dieser Behauptung eingerdumt werden. Die Ursache der 
ursprUnglichen Veranderlichkeit der secundaren Sexualcharactere 
ist nicht nachgewiesen ; doch lasst sich begreifen, wie es komme, 
dass dieselben nicht eben so einformig und bestundig geworden 
sind als andere Theile der Organisation; denn die secundaren 
Sexualcharactere sind durch geschlechtliche Zuchtwahl gehauft 
worden, welche weniger streng in ihrer Thatigkeit als die ge- 
wohnliche ist, indem sie die minder begtinstigten Mannchen nicht 
zerstort, sondern bloss mit weniger Nachkommenschafl versieht. 
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Welches aber immer die Ursache der Veranderlichkeit dieser 
secundMren Sexualcharactere sein mag: da sie nun einmal sehr 
veriinderlich sind, so wird die geschlechtliche Zuchtwahl darin 
einen weiten Spielraum fiir ihre Thatigkeit gefunden haben und 
somit den Arten einer Gruppe leicht einen grosseren Betrag von 
Verschiedenheit in ihren Sexualcharacteren, als in andern Theilen 
ihrer Organisation haben verleihen kbnnen. 

Es ist eine merkwiirdige Thatsache, dass die secundfiren 
Sexualverschiedenheiten zwischen beiden Geschiechtern einer Art 
sich gcwobnlich in genau denselben Theilen der Organisation 
entfalten, in denen auch die verschiedenen Arten einer Gattung 
von einander abweichen. Um dies zu erlautern will ich nnr 
zwei Beispiele anfuhren, welche zufallig als die ersten auf meiner 
Liste stehen; und da die Yerschiedenheiten in diesen Fallen von 
sehr ungewohnlicher Art sind, so kann die Beziehung kaum zu- 
fallig sein. Sehr grosse Gruppen von Kafern haben eine gleiche 
Anzahl von Tarsalgliedern mit einander gemein; nur in der Fa- 
uiilie der Engidae andert nach Westwood’s Beobachtung diese 
Zahl sehr ab, sogar in den zwei Geschiechtern einer Art Ebenso 
ist bei den grabenden Hymenopteren der Verlauf der Fliigel- 
adern ein Character von hochster Wichtigkeit, weil er sich in 
grossen Gruppen gleicb bleibt; in einigen Gattungen jedoch andert 
er von Art zu Art und dann gleicher Weise auch oft in den 
zwei Geschiechtern der namlichen Art ab. Lubbock hat kiirzlich 
bemerkt, dass einige kleine Kruster vortreflliche Belege ftir dieses 
Gesetz darbieten. „In Pontella z. B. sind es bauptsiichlich die vor- 
deren Flihler und das fiinfte Beinpaar, welche die Sexualcharac- 
tere liefern und dieselben Organe bieten auch hauptsdchlich die 
Artenunterschiede dar.“ Diese Beziehung hat nach meiner An- 
schauungsweise einen deutlichen Sinn: ich betrachte namlich alle 
Arten einer Gattung eben so gewiss als Abkommlinge desselben 
Stammvaters, wie die zwei Geschlechter irgend einer dieser 
Arten. Folglich: was immer fiir ein Theil der Organisation des 
gemeinsamen Stammvaters oder seiner ersten Nachkommen ver- 
finderlich geworden sind, so werden hochst wahrscheinlich die 
nattlrliche und geschlechtliche Zuchtwahl aus Abanderungen dieser 
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Theile Vortheile gezogen haben, um die verschiedenen Arten 
verschiedenen Stellen im Haushalte der Natur und ebenso um 
die zwei Geschlecbter einer nfimlichen Species einander anzu- 
passen, oder auch um Mfinnchen und Weibchen zu verschiedenen 
Lebensweisen zu eignen, oder endlicb die Mfinnchen in den Stand 
zu setzen mit anderen Mfinnchen um die Weibchen zu kfiinpfen. 

Endlich gelange ich also zu dem Schlusse, dass die grossere 
Verfinderlichkeit der specifischen Charactere, wodurch sich Art 
von Art unterseheidet, gegenilber den generischen Merkmalen, 
welche die Arten einer Gattung gemein haben, — dass die oil 
fiusserste Verfinderlichkeit des in irgend einer einzelnen Art 
ganz ungewohnlich entwickelten Theiles im Yergleich mit dem- 
selben Theile bei den andern Galtungsverwandten, und die geringe 
Verfinderlichkeit eines wenn auch ausserordentlich entwickelten, 
aber einer ganzen Gruppe von Arten gemeinsamen Theiles, — 
dass die grosse Variabilitat secundfirer Sexualcharactere und das 
grosse Maass von Verschiedenheit in diesen selben Merkmalen zwi- 
schen einander nahe verwandten Arten, — dass die so gewohnliche 
Entwickelung secundfirer Sexual- und gewohnlicher Artcharactere 
in einerlei Theilen der Organisation — Alles eng unter einander 
verkettete Principien sind. Alles dies rtihrt hauptsfichlich daher, 
dass die zu einer Gruppe gehorigen Arten von einem gemein- 
samen Urerzeuger herrtihren, von welchem sie Vieles gemein- 
sam ererbt haben; — dass Theile, welche erst neuerlich noch 
starke Umanderungen erlitten, leichter zu variiren geneigt sind 
als solche, welche schon seit langer Zeit vererbt sind und nicht 
variirt haben ; — dass die natttrliche Zuchtwahl je nach der 
Zeitdauer mehr oder weniger vollstfindig die Neigung zum Riick- 
fall und zu weiterer Variabilitat iiberwunden hat; — dass die 
sexnelle Zuchtwahl weniger streng als die gewohnliche ist; — 
endlich, dass Abfinderungen in einerlei Organen durch nattirliche 
und durch sexuelle Zuchtwahl gehfiuft und fttr secundare Sexual- 
und gewohnliche specifische Zwecke verwandt worden sind. 
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Verschiedene Arten aeigen analoge Abanderungen ; and elne 
Varietat einer Species nimmt oft einige von den Characteren 
einer verwandten Species an, oder sie kehrt zu einigen von den 
Merkmalen einer friiheren Stammart zuriick. 

Diese Behauptungen versteht man am leichtesten durch Be- 
trachtung der Hausthierrassen. Die verschiedensten Taubenrassen 
bieten in weit auseinandergelegenen Gegenden Untervarietfiten 
mit umgewendeten Federn am Kopfe und mit Fedem an den 
Fiissen dar. Merkmale, welche die ursprlingliche Felstaube nicht 
besitzt; dies sind also analoge Abanderungen in zwei oder meh- 
reren verschiedenen Rassen. Die haufige Anwesenheit von vier- 
zehn bis sechszehn Schwanzfedem im Kropfer kann man als eine 
die Normalbildung einer andem Abart, der Pfauentaube, vertretende 
Abweichung betrachten. Ich setze voraus, dass Niemand daran 
zweifeln wird, dass alle solche analoge Abanderungen davon her- 
riihren, dass die verschiedenen Taubenrassen die gleiche Con- 
stitution und daher unter denselben unbekannten Einflussen die 
gleiche Neigung zu variiren geerbt haben. Im Pflanzenreiche 
zeigt sich ein Fall von analoger Abanderung in dem verdickten 
Strunke (gewohnlich wird er die Wurzel genannt) der Schwe- 
dischen Rube und der Ruta baga, Pflanzen, welche mehrere 
Botaniker nur als durch die Cultur hervorgebrachte Varietfiten 
einer Art ansehen. Ware dies aber nicht richtig, so hfitten wir 
einen Fall analoger Abanderung in zwei sogenannten Arten, und 
diesen kann noch die geineine Riibe als dritte beigezahlt werden. 
Nach der gewohnlichen Ansicht, dass jede Art unabhangig ge- 
schaffen worden sei, wtlrden wir diese Ahnlichkeit der drei 
Pflanzen in ihrem verdickten Stengel nicht der wahren Ursache 
ihrer gemeinsamen Abstammuug und einer daraus folgenden 
Neigung in ahnlicher Weise zu variiren zuzuschreiben haben, 
sondern drei verschiedenen aber enge unter sich verwandten 
Schopfungsacten. Viele ahnliche Falle analoger Abanderung sind 
von Naudin in der grossen Familie der Kiirbisse, von andem 
Schriftstellem bei unseren Cerealien beobachtet worden. Ahnliche 
bei Insecten unter ihren natilrlichen Yerhaltnissen vorkommende 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 




198 



Fftlle hat ktirzlich mit vielem Geschick Walsh erOrtert, der sie 
unter sein Gesetz der ..gleichf&rnrigen Variabilitat« gebracht hat. 

Bei den Tauben indessen haben wir noch einen andern Fall, 
nimlich das in alien Rassen gelegentliche Zumvorscheinkommen 
von schieferblauen Vogeln mit zwei schwarzen FlUgelbinden, 
einem weissen Steiss, einer Querbinde auf dem Ende des Schwan- 
zes und einem weissen ausseren Rande am Grunde der ausseren 
Schwanzfedem. Da alle diese Merkmale fur die Stammart be- 
zeichnend sind, so glaube ich wird Niemand bezweifeln, dass es 
sich hier urn einen Ruckfall zum Urcharacter und nicht urn eine 
analoge Abfinderung in verschiedenen Rassen handle. Wir wer- 
den dieser Folgerung urn so mehr vertrauen konnen, als, wie 
wir bereits gesehen, diese Farbencharactere sehr gem in den 
Blendlingen zweier ganz verschieden gefdrbter Rassen zum Vor- 
schein kommen; und in diesem Falle ist auch in den ausseren 
Lebensbedingungen nichts zu linden, was das Wiedererscheinen 
der schieferblauen Farbe mit den iibrigen Farbenabzeichen er- 
klaren konnte, als der Einfluss des Kreuzungsactes auf die Ge- 
setze der Vererbung. 

Es ist in der That eine erstaunenerregende Thatsache, dass 
seit vielen und vielieicht hunderten von Generationen verlorene 
Merkmale wieder zum Vorschein kominen. Wenn jedoch eine 
Rasse nur einmal mit einer andern Rasse gekreuzt worden ist, 
so zeigt der Biendling die Neigung gelegentlich zum Character 
der fremden Rasse zurtickzukehren noch einige, man sagt 12—20, 
Generationen Iang. Nun ist zwar nach 12 Generationen, nach 
der gewbhnlichen Ausdrucksweise, das Blut des einen fremden 
Vorfahren nur noch 1 in 2048, und doch gentlgt nach der all- 
gemeinen Annahme dieser ausserst geringe Bruchtheil fremden 
Blutes noch, um eine Neigung zum Rlickfall in jenen Urstamm 
zu unterhalten. In einer Rasse, wclche nicht gekreuzt worden 
ist, sonderu worin beide Altem einige von den Characteren 
ihrer gemeinsamen Stammart eingebllsst, dtirfle die starkere oder 
schwSchere Neigung den verlorenen Character wieder herzustellen, 
wie schon frtiher bemerkt worden, trotz Allem, was man Gegen- 
theiliges sehen mag, sich noch eine Reihe von Generationen hin- 
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durch erhalten. Wenn ein Character, der in einer Rasse ver- 
loren gegangen, nach einer grossen Anzahl von Generationen 
wiederkehrt, so ist die wahrscheinlichste Hypothese nicht die, 
dass der Abkommling jetzt erst plbtzlich nach einem mehrere hun- 
dert Generationen alteren Vorganger zurtickstrebt, sondern die, 
dass in jeder der aufeinanderfolgenden Generationen noch ein 
Streben zur Wiederherstellung des fraglichen Characters vorhan- 
den gewesen ist, welches nun endlich unter unbekannten gtin- 
stigen Verhfiltnissen zum Durchbruch gelangt. So ist es z. B. 
wahrscheinlich, dass in jeder Generation der Barbtaube, welche 
nur sehr selten einen blauen Vogel init schwarzen Binden hervor- 
bringt, das Streben diese Farbung anzunehmen vorhanden ist. 
Diese Ansicht ist hypothetisch, kann jedoch durch einige That- 
sachen unterstutzt werden; und ich kann an und fiir sich keine 
grossere Unwahrscheinlichkeit in der Annahme einer Neigung 
sehen, einen durch eine endlose Zahl von Generationen fortgeerbt 
gewesenen Character wieder anzunehmen, als in der thatsfichlich 
bekannten Vererbung eines ganz unniitzen Oder rudimentfiren 
Organes. Und wir kbnnen allerdings zuweilen beobachten, dass 
ein solches Streben ein Rudiment hervorzubringen vererbt wird. 

Da nach meiner Theorie alle Arten einer Gattung gemein- 
samer Abstammung sind, so ist zu erwarten, dass sie zuweilen 
in analoger Weise variiren, so dass die Varietaten zweier oder 
mehrerer Arten einauder, oder die Varietat einer Art in einigen 
ihrer Charactere einer andern verschiedenen Art gleicht, welche 
ja nach meiner Meinung nur eine ausgebildete und bleibende 
gewordene Abart ist. Doch durften die hierdurch erlangten 
Charactere nur unwesentlicher Art sein: denn die Anwesenheit 
aller wcsentlichen Charactere wird durch natiirliche Zuchtwahl 
in Ubereinstinimung init den verschiedenen Lebensweisen der 
Arten geleitet und bleibt nicht der wechselseitigen Thatigkeit 
der Lebensbedingungen und einer ahnlichen ererbten Constitution 
tiberlassen. Es wird ferner zu erwarten sein, dass die Arten 
einer namlichen Gattung zuweilen eine Neigung zum Rttckfall 
zu den Characteren alter Vorfahren zeigen. Da wir jedoch 
niemals den genauen Character der gemeinsamen Stammform 
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einer Gruppe kennen, so vermbgen wir diese zwei Falle nicht 
zu unterscheiden. Wenn wir z. B. nicht wiissten, dass die Fels- 
taube nicht mit Federfussen oder mit umgewendeten Federn ver- 
sehen ist, so hfitten wir nicht sagen konnen, ob diese Charactere 
in unseren Haustaubenrassen Grscheinungen des RUckfalls zur 
Stammform oder bloss analoge Abanderungen seien; wohl aber 
batten wir annehmen diirfen, dass die blaue Farbung ein Beispiel 
von Rilckfall sei, wegen der Zahl der andcm Zeichnungen, welche 
mit der blauen Farbung in Correlation und wahrscheinlich doch 
nicht bloss in Folge einfacher Abanderung damit zusammentrefFen. 
Und noch mehr wiirden wir dies geschlossen haben, weil die 
blaue Farbe und anderen Zeichnungen so oft wiedererscheinen, 
wenn verschiedene Rassen von abweichender Farbung initeinander 
gekreuzt werden. Obwohl es daher in der Natur gewohnlich 
zweifelhaft bleibt, welche Falle als Rtickfall zu alien Stamm- 
characteren und welche als neue aber analoge Abanderungen zu 
betrachten sind, so milssen wir doch nach ineiner Theorie zu- 
weilen finden, dass die ab&ndernden Nachkommen einer Art (sei 
es nun durch Rilckfall oder durch analoge Variation) Charactere 
annehmen, welche bereits in einigen andem Gliedem derselben 
Gruppe vorhanden sind. Und dies ist zweifelsohne in der Natur 
der Fall. 

Ein grosser Theil der Schwierigkeit, eine ver&nderliche Art 
in unseren systematischen Werken wiederzuerkennen, rlihrt davon 
her, dass ihre Variethten gleichsam einige der andem Arten der 
nflmlichen Gattung nachahmen. Auch kiinnte man ein ansehnliches 
Verzeichniss von Formen geben, welche das Mittel zwischen zwei 
andem Formen halten, von welchen es zweifelhaft ist, ob sie als 
Arten oder als Varietaten anzusehen seien; und daraus ergibt 
sich, wenn man nicht alle diese Formen als unabhUngig erschaf- 
fene Arten ansehen will, dass die eine durch Abfinderung die 
Charactere der andem so weit angenommen hat, um hierdurch 
eine Mittelform zu bilden. Aber den besten Beweis bieten Theile 
oder Organe von wesentlicher und einformiger BeschafTenheit dar, 
welche zuweilen so abandern , dass sie einigermassen den Cha- 
racter desselben Organes oder Theiles in einer verwandten Art 

The Complete Work of Charles Darwin Online 




201 



annehmen. Ich habe ein langes Verzeichniss von solchen Fallen 
zusammengebracht, kann solches aber (eider hier nicht mittheilen, 
sondem bloss wiederholen, dass solche Falle vorkommen und mir 
sehr merkwUrdig zu sein scheinen. 

Ich will jedoch einen eigenthumlichen und complicirlen Fall 
anftlhren, der zwar keinen wichtigen Character betrifTt, aber in 
verschiedenen Arten einer Gattung theils im Natur- und theils 
im gezahmten Zustande vorkomint. Es ist fast gewiss ein Fall 
von RUckkehr. Der Esel hat manchmal sehr deutliche Quer- 
binden auf seinen Beinen, wie das Zebra. Man hat versichert, 
dass diese beirn Fiillen am deutlichsten zu sehen sind, und mei- 
nen Nachforschungen zu Folge glaube ich, dass dies richtig ist. 
Der Streifen an der Schulter ist zuweilen doppelt und sehr ver- 
anderlich in Lange und Umriss. Man hat auch einen weissen 
Esel, der kein Albino ist, ohne Rtickcn- und Schulterstreifen 
beschrieben; und diese Streifen sind auch bei dunkelfarbigen 
Thieren zuweilen sehr undeutlich oder wirklich ganz verloren 
gegangen. Der Kulan von Pallas soil mit einem doppelten 
Schulterstreifen gesehen worden sein. Der Hemionus hat keinen 
Schulterstreifen; doch kommen nach Blyth’s u. A. Versicherung 
zuweilen Spuren davon vor; und Colonel Poole hat mir mitge- 
theilt, dass die Filllen dieser Art gewohnlich an den Beinen und 
schwach an der Schulter gestreifl sind. Das Quagga, obwohl 
am Korper eben so deutlich gestreifl als das Zebra, ist ohne 
Binden an den Beinen; doch hat Dr. Gray ein Individuum mit 
sehr deutlichen, zebraahnlichen Binden an den Beinen abgebildet. 

Was das Pferd betrifTt, so habe ich in England Falle vom 
Vorkommen des Riickenstreifens bei den verschiedensten Rassen 
und alien Farben gesammelt. Querbinden auf den Beinen sind 
nicht selten bei Graubraunen, Mausefarbenen und einmal bei einem 
Kastanienbraunen vorgekommen. Auch ein schwacher Schulter- 
streifen tritt zuweilen bei Graubraunen auf, und eine Spur davon 
habe ich an einem Braunen gefunden. Mein Sohn hat mir eine 
sorgfaltige Untersuchung und Zeichnung eines graubraunen Bel- 
gischen Karrenpferdes mitgetheilt mit einem doppelten Streifen 
auf der Schulter und mit Streifen an den Beinen; ich selbst habe 
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einen graubraunen Devonshirepony gesehen, und ein kleiner grau- 
brauner Walliser Pony ist mir sorgffcltig beschrieben worden, 
welche alle beide mit drei parallelen Streifen auf jeder Schuller 
versehen waren. 

Im nordwestlichen Theile Ostindiens ist die Kattywar-Pferde- 
rasse so allgemein gestreift, dass, wie ich von Colonel Poole 
vemehme, welcher dieselbe iin Auftrag der Regierung unter- 
suchte, ein Pferd ohne Slreifen nicht filr Vollblut angesehen wird. 
Das RUckgrat ist immer gestreift; die Streifen auf den Beinen 
sind wie der Schulterstreifen, welcher zuweilen doppelt und selbst 
dreifach ist, gewohnlich vorhanden; iiberdies sind die Seiten des 
Gesichts zuweilen gestreift. Die Streifen sind oft beim Fiillen 
am deullichsten und verschwinden zuweilen im Alter. Poole hat 
ganz junge sowohl graue als braune Fullen gestreift gefunden. 
Auch habe ich nach Mittheilungen, welche ich Herm W. W. Ed- 
wards verdanke, Grund zu vermuthen, dass an Englischen Renn- 
pferden der RUckenstreifen haufiger an Fallen als an alten Pfer- 
den vorkommt. Ich habe selbst kUrzlich ein Fohlen von einer 
braunen Stute (der Tochter eines Turkomannischen Hengstes und 
einer Flamischen Stute) und einem braunen Englischen Rennpferd 
gezOchtet. Dieses Fohlen war, eine Woche alt, an der Gruppe so- 
wie am Vorderkopfe mit zahlreichen sehr schinalen Zebrastreifen 
und an den Beinen mit schwachen solchen Streifen versehen; 
alle Streifen verschwanden bald vollstandig. Ohne hier in Ein- 
zelnheiten noch weiter einzugehen, will ich anfahren, dass ich 
Falle von Bein- und Schulterstreifen bei Pferden von ganz ver- 
schiedenen Rassen in verschiedenen Gegenden, von England bis 
Ost-China und von Norwegen im Norden bis zum Malayischen 
Archipel im Saden, gesammelt habe. In alien Theilen der Welt 
kommen diese Streifen weitaus am oftesten an Graubraunen und 
Mausefarbenen vor. Unter Graubraun schlechthin („dun u ) begreife 
ich hier Pferde mit einer langen Reihe von Farbenabstufungen 
von Schwarzbraun an bis fast zum Rahmfarbigen. 

Ich weiss, dass Colonel Hamilton Smith, der Uber diesen 
Gegenstand geschrieben, annimmt, unsere verschiedenen Pferde- 
rassen rUhrten von verschiedenen Stammarten her, wovon eine, 
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die graubraune, gestreift gewesen sei, und alle oben beschrie- 
benen Streifungen wfiren Folge friiherer Kreuzungen mit dem 
graubraunen Stamme. Jedoch ftihle ich mich durch diese Theorie 
durchaus nicht befriedigt und mochte sie nicht auf so verschie- 
dene Rassen in Anwendung bringen, wie das Belgische Karren- 
pferd, den Walliser Pony, den Renner, die schlanke Kattywar- 
rasse u. a., die in den verschiedensten Theilen der Welt zer- 
streut sind. 

Wenden wir uns nun zu den Wirkungen der Kreuzung zwi- 
schen den verschiedenen Arten der Pferdegattung. Rollin ver- 
sichert, dass der gemeine Maulesel, von Esel und Pferd, sehr 
oft Querstreifen auf den Beinen hat, und nach Gosse kommt 
dies in den Vereinigten Staaten in zehn Fallen neunmal vor. 
Ich habe eintnal einen Maulesel gesehen mit so stark gestreiften 
Beinen, dass Jedermann zuerst geneigt gewesen sein wiirde ihn 
vom Zebra abzuleiten; und W. C. Martin hat in seinem vorziig- 
lichen Werke liber das Pferd die Abbildung von einem fihnlichen 
Maulesel mitgetheill. In vier in Farben ausgefiihrten Bildern 
von Bastarden des Esels mit dem Zebra, die ich gesehen habe, 
fand ich die Beine viel dcutlicher gestreift als den ubrigen Kor- 
per, und in einem derselben war ein doppelter Schulterstreifen 
vorhanden. An Lord Morton’s beriihmtem Bastard von einem 
Quaggahengst und einer kastanienbraunen Stute, sowie an einem 
nachher erzielten reinen Flillen von derselben Stute mit einem 
schwarzen Araber waren die Beine viel deutlicher quergestreift, 
als selbst beim reinen Quagga. Klirzlich, und dies ist ein anderer 
ausserst merkwiirdiger Fall, hat Dr. Gray (dem noch ein zweites 
Beispiel dieser Art bekannt ist) einen Bastard von Esel und He- 
mionus abgebildet: und dieser Bastard hatte, obwohl der Esel 
nur zuweilen und der Heinionus niemals Streifen auf den Beinen 
und letzterer nicht eintnal einen Schulterstreifen hat, nichts desto- 
weniger alle vier Beine quer gestreift und auch die Schulter 
mit drei kurzen Streifen wie die braunen Devonshire und Walliser 
Pony versehen, auch waren sogar einige Streifen wie beim Zebra 
an den Seiten des Gesichts vorhanden. Durch diese letzte That- 
sache dr&ngte sich mir die Uberzeugung, dasa auch nicht ein 
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Farbenstreifen durch sogenannten Zufall entstehe, so eindringlich 
auf, dass ich allein durch dass Auftreten von Gesichlsstreifen bei 
diesem Bastarde von Esel und Hemionus veranlasst wurde, Co- 
lonel Poole zu fragen, ob solche Gesichtsstreifen jemals bei der 
stark gestreiften Hatty war-Pferderasse vorkommen, was er, wie 
wir oben gesehen, bejahete. 

Was haben wir nun zu diesen verschiedenen Thatsachen 
zu sagen ? Wir sehen mehrere wesenllich verschiedene Arten der 
Gattung Equus durch einrache Abanderung Streifen an den Beinen 
wie beim Zebra Oder an der Schuller wie beim Esel erlangen. 
Beim Pferde sehen wir diese Neigung stark hervortreten , so oft 
eine graubraunliche Farbung zum Vorschein kommt. Das Auf- 
treten der Streifen ist von keiner VerSnderung der Form und 
von keinem andem neuen Character begleitet. Wir sehen diese 
Neigung streifig zu werden sich am meisten bei Bastarden zwi- 
schen mehreren der von einander verschiedensten Arten ent- 
wickeln. Vergleichen wir damit den vorhergehenden Fall von 
den Tauben: sie riihren von einer Stammart (mit 2—3 geogra- 
phischen Varietfiten oder Unterarten) her, welche blaulich von 
Farbe und mit einigen bestimmten Bandern und andem Zeich- 
nungen versehen ist; und wenn eine ihrer Rassen in Folge ein- 
facher Abanderung wieder einmal eine blfiuliche Farbung anniinmt, 
so erscheinen unfehlbar auch jene Bander der Stammform wieder, 
doch ohne irgend eine andere Verfinderung des Rassencharacters. 
Wenn man die altesten und echtesten Rassen von verschiedener 
Farbung mit einander kreuzt, so tritt in den Blendlingen eine 
starke Neigung hervor, die urspriingliche schieferblaue Farbe mit 
den schwarzen und weissen Binden und Streifen wieder anzu- 
nehmen. Ich habe behauptet, die wahrscheinlichste Hypothese 
zur Erklarung des Wiedererscheinens sehr alter Charactere sei 
die Annahme einer ..Tendenz" in den Jungen einer jeden neuen 
Generation den langst verlorenen Character wieder hervorzuholen, 
welche Tendenz in Folge unbekannter Ursachen zuweilen zum 
Durchbruch komme. Dann haben wir eben gesehen, dass in ver- 
schiedenen Arten der Pferdegattung die Streifen bei den Jungen 
deutlicher oder gewohnlicher als bei den Alien sind. Man nenne 
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nun die Taubenrassen, deren einige schon Jahrhunderte lang sich 
echt erhalten haben, Species, und die Erscheinung wfire genau die- 
selbe, wie bei den Arten der Pferdegattung. Ich ftir meinen Theil 
wage getrost tiber tausende und tausende von Generationen rUckwfirts 
zu schauen und sehe ein Thier, wie ein Zebra gestreift, aber 
sonst vielleichl sehr abweichend davon gebaut, den gemeinsamen 
Stammvater des Hauspferdes (riihre es nun von einem oder von 
mehreren wilden Siam men her), des Esels, des Hemionus, des 
Quaggas, und des Zebras. 

Wer an die unabhangige Erschaflung der einzelnen Pferde- 
species glaubt, wird verinuthlich sagen, dass einer jeden Art die 
Neigung ini freien wie im gezahmten Zustande auf so eigenthiim- 
liche Weise zu variiren anerschafTen worden sei, derzufolge sie 
oft wie andere Arten derselben Gattung gestreift erscheine; und 
dass einer jeden derselben eine starke Neigung anerschafTen sei 
bei einer Kreuzung mil Arten aus den entfemtesten Weltgegen- 
den Bastarde zu liefern, welche in der Streifung nicht ihren ei- 
genen Eltern, sondern andern Arten derselben Gattung gleichen. 
Sich zu dieser Ansicht bekennen heisst nach meiner Meinung eine 
thatsachliche ftkr eine nicht thatsachliche oder wenigstens unbe- 
kannte Ursache aufgeben. Sie macht aus den Werken Gottes nur 
Tauschung und Nachafferei; — und ich wollte fast eben so gem 
mil den alten und unwissenden Kosmogonisten annehmen, dass die 
fossilen Muscheln nie einein lebenden Thiere angehort, sondern 
ini Gesteine erschaffen worden seien, urn die jetzt an der See- 
ktiste lebenden Schaalthiere nachzuahmen. 

ZuBommenfassung. 

Wir sind in tiefer Unwissenheil tiber die Gesetze, wornach 
Abanderungen erfolgen. Nicht in einem von hundert Fallen dilrfen 
wir behaupten den Gmnd zu kennen, warum dieser oder jener 
Theil eines Organismus von dem gleichen Theile bei seinen El- 
tern mehr oder weniger abweiche. Doch, wo immer wir die 
Mittel haben eine Vergleichung anzustellen, da scheinen bei Er- 
zeugung geringerer Abweichungen zwischen Varietaten derselben 
Art wie in Hervorbringung grosserer Unterschiede zwischen Ar- 
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ten derselben Gattung die namlichen Gesetze gewirkt zu baben. 
Die ausseren Lebensbedingungen, wie Kliina, Nahrung u. dgl. ha- 
ben wohl nur einige geringe Abanderungen bedingt. Wesent- 
Iichere Folgen diirften Angewohnung auf die Korperconstitution, 
Gebrauch der Organe auf ihre Verstarkung, Nichtgebrauch auf 
ihre Schwachung und Verkleinerung gehabt haben. Hoinologe 
Theile sind geneigt auf gleicbe Weise abzuandern und streben 
unter sich zu verwachsen. Abanderungen in den harten und in 
den ausseren Theilen bertihren zuweilen weichere und innere 
Organe. Wenn sicli ein Theil stark entwickelt, strebt er viel- 
leicht anderen benachbarten Theilen Nahrung zu entziehen; — 
und jeder Theil des organischen Baues, welcher ohne Nachtheil 
fur das Individuum erspart werden kann, wird erspart. Verknde- 
rungen der Structur in fruhem Alter beriihren oft die sich sp&ter 
entwickelnden Theile; dann gibt es aber noch viele Correlationen 
des Wachsthums, deren Natur wir durchaus nicht im Stande sind 
zu begreifen. Yielzahlige Theile sind veriinderlich in Zahl und 
Structur, vielleicht desshalb, weil dieselben durch naturliche Zucht- 
wahl filr einzelne Yerrichtungen nicht genug specialisirt sind, 
so dass ihre Modificationen durch naturliche Zuchtwahl nicht sehr 
beschrankt worden sind. Aus demselben Grunde werden wahr- 
scheinlich auch die auf tiefer Organisalionsstufe stehenden Or- 
ganismen veranderlicher sein, als die hoher entwickelten und in 
alien Beziehungen niehr diflerenzirten. Rudimentare Organe blei- 
ben ihrer Nutzlosigkeit wegen von der natiirlichen Zuchtwahl un- 
beachtet und sind wahrscheinlich desshalb veriinderlich. Speci- 
fische Charactere, solche nainlich, welche erst seit der Abzweigung 
der verschiedenen Arten einer Gattung von einem gemeinsamen 
Erzeuger auseinander gelaufen, sind veranderlicher als generische 
Merkmale, welche sich schon lange vererbt haben, ohne in dieser 
Zeit eine Abanderung zu erleiden. Wir haben in diesen Bemer- 
kungen nur auf die einzelnen noch veranderlichen Theile und Or- 
gane Bezug genorainen, weil sie erst neuerlich variirt haben und 
einander unahnlich geworden sind; wir haben jedoch schon im 
zweiten Capitel gesehen, dass das niimliche Princip auch auf das 
ganze Individuum anwendbar ist; denn in einem Bezirke, wo viele 
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Arten einer Gattung gefunden werden, d. h. wo friiher viele Ab- 
andoning und Diflerenzirung stattgefunden hat und die Fabrication 
neuer Artenformen lebhaft gewesen ist, in diesem Bezirke und 
unter diesen Arten linden wir jetzt durchschnittlicb auch die 
meisten Varictaten. Secundare Geschlechtscharactere sind sehr 
veranderlich, und solche Charactere sind in den Arten einer nam- 
Iichen Gruppe sehr verschieden. Veranderlichkeit in denselben 
Theilen der Organisation ist gewohnlich dazu benutzt worden, 
die secundaren Sexualverschiedenheiten fiir die zwei Geschlechter 
einer Species und die Artenverschiedenheiten fur die mancherlei 
Arten der namlichen Gattung zu liefem. Ein in ausserordentlicher 
Grosse oder Weise entwickeltes Glied oder Organ, im Vergleich 
mil der Entwickelung desselben Gliedes oder Organes in den 
nachstverwandten Arten, muss seit dem Auflreten der Gattung 
ein ausserordenlliches Maass von Abanderung durchlaufen haben, 
woraus wir dann auch begreiflich linden, warum dasselbe noch 
jetzt in hbherem Grade als andere Theile Veranderungen unter- 
liegt; denn Abanderung ist ein langsamer und langwiihrender 
Process, und die natUrliche Zuchtwahl wird in solchen Fallen noch 
nicht die Zeit gehabt haben, das Streben nach fernerer Verande- 
rung und nach dem RUckfall zu einem weniger modificirten Zu- 
stande zu liberwinden. Wenn aber eine Art mit irgend einem 
ausserordentlich entwickelten Organe Stamm vieler abgeanderter 
Nachkommen geworden ist — was nach meiner Ansicht ein sehr 
langsamer und daher viele Zeit erheischender Vorgang ist — , 
dann mag auch die naturliche Zuchtwahl im Stande gewesen sein, 
dem Organe, wie ausserordentlich es auch entwickelt sein mag, 
schon ein festes Geprage aufzudriicken. Haben Arten nahezu die 
namliche Constitution von einem gemeinsamen Erzeuger geerbt 
und sind sie ahnlichen Einfliissen ausgesetzt gewesen, so werden 
sie natttrlich auch geneigt sein, analoge Abanderungen zu bilden 
und werden zuweilen auf einige der Charactere ihrer friihesten 
Ahnen zuriickfallen. Obwohl neue und wichtige Modificationen 
aus dieser Umkehr und jenen analogen Abanderungen nicht her- 
vorgehen werden, so tragen solche Modificationen doch zur Schon- 
heit und harmonischen Mannichfaltigkeit der Natur bei. 
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Was aber auch die Ursache des ersten kleinen Unterschiedes 
zwischen Gltem und Nachkommen sein mag, und eine Ursache 
muss dafiir da sein, so ist es doch nur die stete Haufung solcher 
fur das Individuum nutzlichen Unterschiede durch die naturliche 
Zuchtwahl, welche alle wichtigeren Abanderungen der Structur 
hervorbringt,- durch welche die zahllosen Wesen unserer Erdober- 
flache in den Stand geselzt werden mil einander urn das Dasein 
zu kampfen, und wodurch das am besten ausgestattete die andem 
tlberlebt. 



fcetotes Gapitel. 

Schwierig’keiten der Theorie. 

Schwierigkeiten der Theorie einer Descendenz mit Modificationen. — Ober- 
g&nge. — Abwescnheit oder Seltenheit der Obergangsvariet&ten. — tjber- 
g tinge in der Lebensweise. — Differenzirte Gewohnbeiten in einerlei Art 

— Arten mit Sitten weit abweichend von denen ihrer Verwandten. — 
Organe von &usser.ter Vollkommenheit. — Ubergangsweisen. — Schwierige 
Falle. — Natura non facit saltum. — Organe von geringer Wichtigkeit. 

— Organe nicht in alien Fallen absolut vollkommen. — Das Gesetz von 
der Einheit des Typus und von den Existenzbedingungen enthalten in 
der Theorie der nattlrlicben Zuchtwahl. 

Schon lange bevor der Leser zu dieseni Theile meines Buches 
gelangt ist, mag sich ihin eine Menge von Schwierigkeiten dar- 
geboten haben. Einige derselben sind von solchein Gewichte, 
dass ich nicht an sie denken kann , ohne wankend zu werden ; 
aber nach ineincm besten Wissen sind die meisten von ihnen 
nur scheinbare, und diejenigen, welche in Wahrheit beruhen, 
dUrften meiner Theorie nicht verderblich werden. 

Diese Schwierigkeiten und Einwendungen lassen sich in fol- 
gende Rubriken zusammenfassen: Erstens: wenn Arten aus andern 
Arten durch unmerkbar kleine Abstufungen entstanden sind, wa- 
rum sehen wir nicht iiberall unzahlige Ubergangsforinen ? Warum 
bietet nicht die ganze Natur ein Gewirr von Formen statt der 
wohl begrenzt scheinenden Arten dar? 

Zweitens: Ist es moglich, dass ein Thier z. B. mit der 

The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



209 



Organisation und Lebensweise einer Fledermaus durch Umbildung 
irgend eines anderen Thieres mit ganz verschiedener Lebensweise 
entstanden ist? 1st es giaublich, dass naturliche Zuchtwahl einer- 
seits Organe von so unbedeutender Wesenheit, wie z. B. den 
Schwanz einer Giraffe, welcher als Fliegenwedel dient, und andrer- 
seits Organe von so wundervoller Structur wie das Auge her- 
vorbringe, dessen unnachahmliche Vollkoinmenheit wir noch kaum 
ganz begreiren. 

Drittens: Konnen Instincte durch naturliche Zuchtwahl er- 
langt und abgeandert werden? Was sollen wir z. B. zu einem 
so wunderbaren Instincte sagen, wie der ist, welcher die Biene 
veranlasst Zellen zu bildcn, durch welche die Entdeckungen tief- 
sinniger Mathematiker practisch anticipirt worden sind. 

Viertens: Wie ist es zu begreifen, dass Species bei der 
Kreuzung mit einander unfruchtbar sind oder unfruchtbare Nach- 
kommen geben, wahrend die Fruchlbarkeit gekreuzter Varietaten 
ungeschwachl bleibt. 

Die zwei ersten dieser Hauptfragen sollen hier und die letz- 
ten, Instinct und Bastardbildung, in besonderen Capiteln erdrtert 
werden. 



Mangel oder Seltenheit vermittelnder Varietaten. 

Da naturliche Zuchtwahl nur durch Erhaltung nutzlicher Ab- 
anderungen wirkt, so wird jede neue Form in einer schon voll- 
standig bevolkerten Gegend streben, ihre eigene minder vervoll- 
kommnete Stammforin so wie alle andern minder vollkommenen 
Formen, mit welchen sie in Concurrenz kommt, zu ersetzen und 
endlich zu vertilgen. Nattlrliche Zuchtwahl geht, wie wir gesehen, 
mit dieser Vernichtung Hand in Hand. Wenn wir daher jede 
Species als Abkommling von irgend einer andern unbekannten 
Form betrachten, so werden Urstamm und Ubergangsformen ge- 
wdhnlich schon durch den Bildungs- und Vervollkommnungsprocess 
der neuen Form zum Aussterben gebracht sein. 

Da nun aber dieser Theorie zufolge zahllose Ubergangsformen 
existirt haben mtissen, warum finden wir sie nicht in unendlicher 
Menge in den Schichten der Erdrinde eingebettet? Es wird an- 

Uakwin, Entstohung der Arten. 3. Aufl. 14 
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gemessener sein, diese Frage in dem Capitel von der Unvoll- 
stfindigkeit der geologischen Urkunden zu erortem. Hier will 
ich nur anfuhren, dass ich die Antwort hauptsachlich darin zu 
linden glaube, dass jene Urkunden unvergleichlich minder voll- 
standig sind, als man gewohnlich annimmt, und dass diese Unvoll- 
standigkeit hauptsachlich davon herrilhrt, dass organische Wesen 
keine sehr grossen Tiefen des Meeres bewohnen, daher ihre Reste 
nur von solchen Sedimentmassen umschlossen und fur ktknflige 
Zeiten erhalten werden konnten, welche hinreichend dick und 
ausgedehnt gewesen sind, urn einem ungeheuren Maasse spaterer 
Zerstorung zu entgehen. Und solche Fossilien fiihrende Massen 
kdnnen sich nur da ansammeln, wo viele Niederschliige in seich- 
ten Meeren wahrend langsamer Senkung des Bodens abgeiagert 
werden. Diese Zufalligkeiten werden nur selten und nur nach 
ausserordentlich langen Zwischenzeiten zusammentreflen. Wah- 
rend der Meeresboden in Ruhe Oder in Hebung begriflen ist oder 
nur schwache Niederschliige stattfinden, bleiben die Blatter unserer 
geologischen Geschichtsbilcher unbeschrieben. Die Erdrinde ist 
ein ungeheures Museum, dessen naturgeschichtliche Sammlungen 
aber nur in einzelnen Zeitabschnitten eingebracht worden sind, 
die unendlich weit auseinander liegen. 

Man kann zwar einwenden, dass, wenn einige naheverwandte 
Arten jetzt in einerlei Gegend beisammen wohnen, man gewiss 
viele Zwischenforinen finden miisse. Nehmen wir einen einfachen 
Fall an. Wenn man einen Continent von Norden nach Siiden 
durchreist, so trifft man gewohnlich von Zeit zu Zeit auf andere 
einander nahe verwandte oder stellvertretende Arten, welche 
offenbar ungefahr dieselbe Stelle in dem Naturhaushalte des Lan- 
des einnehmen. Diese stellvertretenden Arten grenzen oft an 
einander oder greifen in ihr Gebiet gegenseitig ein, und wie die 
einen seltener und seltener, so werden die andern immer haufiger, 
bis sie einander ersetzen. Vergleichen wir diese Arten da, wo 
sie sich mengen, miteinander, so sind sie in alien Theilen ihres 
Baues gewohnlich noch eben so vollkommen von einander unter- 
schieden, als wie die aus der Mitte des Verbreitungsbezirks einer 
jeden entnommenen Exemplare. Nun sind aber nach meiner Theorie 
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alle diese Arten von einer gemeinsamen Stammform ausgegangen; 
jede derselben ist erst duroh den Modificationsprocess den Le- 
bensbedingungen ihrer Gegend angepasst worden und hat dort 
ihren Urstamm sowohl als alle Mittelstufen zwischen ihrer ersten 
und jetzigen Form ersetzt und verdrangt. Wir dUrfen daherjetzt 
nicht mehr erwarten, in jeder Gegend noch zahlreichc Ubergangs- 
formen zu finden, obwohl dieselben existirt haben mtissen und 
ihre Reste wohl auch in die Erdschichten aufgenommen worden 
sein mogen. Aber warum finden wir in den Zwischengegenden, 
wo doch die iiusseren Lebensbedingungen einen Ubergang von 
denen des einen in die des andren Bezirkes bilden, nicht jetzt 
noch nahe verwandte Ubergangsvarietfiten ? Diese Schwierigkeit 
hat mir lange Zeit viel Kopfzerbrechen verursacht; indessen glaube 
ich jetzt, sie lasse sich grossentheils erklaren. 

Vor Allem sollten wir sehr vorsichtig mit der Annahme sein, 
dass eine Gegend, weil sie jetzt zusammenhangend ist, auch schon 
seit langer Zeit zusammenhgngend gewesen sei. Die Geologie 
veranlasst uns zu glauben, dass last jeder Continent noch in der 
letzten Tertiurzeit in viele Inseln gelheilt gewesen ist; und auf 
solchcn Inseln getrennt konnen sich verschiedene Arten gebildet 
haben, ohne die Moglichkeit Mittelformen in den Zwischengegenden 
zu liefern. In Folge der Veranderungen der Landform und des 
Klimas mogen auch die jetzt zusammenhangenden Meeresgebietc 
noch in verhaltnissmiissig spater Zeit weniger zusammenhangend 
und einformig gewesen sein. Doch will ich von diesem Mittel, 
der Schwierigkeit zu enlkoinnien, absehen; denn ich glaube, dass 
viele vollkommen unterschiedene Arten auf ganz zusammenhangen- 
den Gebieten entstanden sind, wenn ich auch nicht daran zweifle, 
dass der frllher unterbrochene Zustand jetzt zusammenhangender 
Gebiete einen wesentlichen Antheil an der Bildung neuer Arten 
zumal wandernder und sich haufig kreuzender Thiere gehabt habe. 

Hinsichtlich der jetzigen Verbreitung der Arten liber weite 
Gebiete finden wir, dass sie gewdhnlich ziemlich zahlreich auf 
einem grossen Theile derselben vorkommen, dann aber ziemlich 
rasch gegen die Grenzen hin immer seltener werden und end- 
lich ganz verschwinden ; daher ist das neutrale Gebiet zwischen 

14 * 
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zwei stellvertretenden Arten gewohnlich nur schmal im Vergleich 
zu deni einer jeden Art eignen. Wir begegnen derseiben That- 
sache, wenn wir an Gebirgen emporsteigen, und zuweilen ist es 
sehr auffallig, wie plotzlich, nach Alphons deCandolle’s Beobach- 
tung, eine genieine Art in den Alpen verschw indet. Emv. Forbes 
hat dieselbe Wahrnehinung gemacht, als er die Tiefen des Meeres 
in it dem Schleppnetze untersuchte. Diese Thatsacbe muss alle 
diejenigen in Verlegenheit setzen, welche die ausseren Lebens- 
bedingungen, wie Klima und Hiilie, als die allmachtigen llrsachen 
der Verbreitung der Organismenformen betrachlen, indein der 
Wechsel von Klima und Hiilie oder Tiefe liberal! ein allmahlicher 
und unfiihlbarer ist. Wenn wir uus aber erinnem, dass fast jede 
Art, selbst im Mittelpunkt ihrer Heimath, zu unermesslicher Zahl 
anwachsen wtirde, wenn sie nicht in Concurrenz mil undent Arten 
sttinde, — dass fast alle von andeni Arten leben oder ihnen zur 
Nahrung dienen, — kurz dass jedes organischc Wesen mittelbar 
oder unmittelbar auf die bedeutungsvollste Weise zu andeni Or- 
ganismen in Beziehung steht, so mussen wir orkennen, dass die 
Verbreitung der Bewohner einer Gegend keineswegs ausschliess- 
lich von der unmerklichen Veranderungphysikaliscber Bedingungen, 
sondern grossentheils von der Anwesenheit oder Abwesenheit 
anderer Arten abhangt, von welchen sie leben, durch welche sie 
zerstort werden, oder mit welchen sie in Concurrenz stehen; 
und da diese Arten bereits scharf bestimmt sind (auf welche 
Weise sie auch geworden sein mogen) und nicht mehr unnterk- 
lich in einander ubergehen, so muss die Verbreitung einer Species? 
welche von der anderer abhiingt, scharf umgrenzt zu werden 
streben. (Jberdies wird jede Art an den Grenzen ihres Verbrei- 
tungsbezirkes, wo ihre Anzahl geringer wird, durch Schwankungen 
in der Menge ihrer Feinde oder ihrer Beute oder in den Jahres- 
zeiten einer ganzlichen Zerstorung im hussersten Grade ausge- 
setzt sein, und es mag auch hierdurch die schiirfere Uinschreibung 
ihrer geographischen Verbreitung mit bedingt werden. 

Wenn meine Meinung richtig ist, dass verwandte oder stell- 
vertretende Arten, welche ein zusammenhfingendes Gebiet be- 
wohnen, gewohnlich so vertheilt sind, dass jede von ihnen eine 
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weite Strecke einnimmt, und dass diese Strecken durch verhalt- 
nissmassig enge neutrale Zwischenraume getrennt werden, in wel- 
chen jede Art beinahe plotzlich seltener und seltener wird, — 
dann wird dieselbe Regel, da Varietaten nicht wesentlich von 
Arten verschieden sind, wohl auf die einen wie auf die andem 
Anwendung finden; und wenn wir in Gedanken eine verfinder- 
liche Species einem sehr grossen Gebiete anpassen, so werden 
wir zwei Varietaten jenen zwei grossen Untergebieten und eine 
drilte Varietut deni schmalen Zwischengebiete anzupassen haben. 
Diese Zwischenvarietat wird, weil sie einen schmalen und klei- 
neren Raum bewohnt, auch in geringerer Anzahl vorhanden sein j 
und in Wirklichkeit genommen passt diese Regel, so viel ich er- 
mitteln kann, ganz gut auf Varietaten im Nalurzustande. Ich habe 
aufTallcnde Belege fur diese Regel in Varietaten von Balanusarten 
gefunden, welche zwischen ausgepriigteren Varietaten derselben 
das Mitlel halten. Und ebenso scheinen nach den Belehrungen, 
die ich den Herren Watson, Asa Gray und Wollaston verdanke, 
allgemein Mittelvarietaten, wo deren zwischen zwei anderen For- 
men vorkominen, der Zahl nach weit hinter jenen zuriickzustehen, 
die sie verbinden. Wenn wir nun diese Thatsachen und Belege 
als richtig annehinen und daraus folgern, dass Varietaten, welche 
zwei andere Varietaten mit einander verbinden. gewohnlich in ge- 
ringerer Anzahl als diese letzten vorhanden waren, so kann man 
wie ich glaube daraus auch begreifen, wurum Zwischenvarietaten 
keine lange Dauer haben und einer allgemeinen Regel zufolge 
frdher vertilgt werden und verschwinden miissen, als diejenigen 
Formen, welche sic ursprilnglich mit einander verketten. 

Denn eine in geringerer Anzahl vorhandene Form wird, wie 
schon frtiher bemerkl worden, iiberhaupt mehr als die in reich- 
licher Menge verbreiteten in Gefahr sein zum Aussterben ge- 
bracht zu werden: und in diesem besonderen Falle dtirfle die 
Zwischenform vorzugsweise den Angriffen der zwei nahe ver- 
wandten Formen zu ihren beiden Seiten ausgesetzt sein. Aber 
eine weit wichtigere Betrachtung scheint mir die zu sein, dass 
wahrend des Processes weiterer Umbildung, wodurch nach meiner 
Theorie zwei Varietaten zu zwei ganz verschiedenen Species er- 
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hoben und ausgebildet werden, diese zwei Varietflten, da sie 
grdssere FlBchen bewohnen, auch in grdsserer Anzahl vorhanden 
sind und daher in grossem Vortheile gegen die mittlere VarietBt 
stehen, welche in kleinerer Anzahl nur einen schmalen dazwischen 
liegenden Raum bewohnt. Denn Formen, welche in grdsserer 
Anzahl vorhanden sind, haben inimer eine bessere Aussicht a!s 
die geringzBhligen, innerhalb einer gegebenen Periode noch andre 
niitzliche Abanderungen zur natiirlichen Zuchtwahl darzubieten. 
Daher werden in dem Kampfe urn’s Dasein die gemeineren For- 
men streben, die selteneren zu verdrdngen und zu ersetzen, welche 
sich nur langsam abzuiindern und zu vervollkommnen vermdgen. 
Es scheint mir dasselbe Princip zu sein, wornach, wie im zweiten 
Capitel gezeigt wurde, die gemeinen Arien einer Gegend durch- 
schnitllich auch eine grdssere Anzahl von Varietdten darbieten 
als die selteneren. Ich will nun, um mcine Meinung besser zu 
erlautern, einmal annehmen, es handle sich um drei Schafvarie- 
taten, von welchen eine fur eine ausgedehnte Gebirgsgegend, die 
zweite nur fiir einen verhdltnissmdssig schmalen hdgeligen Streifen 
und die dritte fiir weite Ebenen an deren Fusse geeignet sein 
soil; ich will ferner anrehmen, die Bewohner seien alle mit glei- 
chem Schick und Eifer bestrebt, ihre Rassen durch Zuchtwahl zu 
verbessem; in diesem Falle wird die Wahrscheinlichkeit des Er- 
folges ganz auf Seiten der grossen Heerdenbesitzer im Gebirge 
und in der Ebene sein, weil diese ihre Rassen schneller als die 
kleinen in der schmalen hdgeligen Zwischenzone veredeln, so 
dass die verbesserte Rasse des Gebirges oder der Ebene bald 
die Stelle der minder verbesserten Htlgellandrasse einnehmen 
wird; und so werden die zwei Rassen, welche ursprilnglich schon 
in grdsserer Anzahl existirt haben, in unmittelbare BerUhrung 
mit einander kommen ohne fernere Einschaltung der verdrBngten 
Zwischenrasse. 

In Summa glaube ich, dass Arten leidlich gut umschrieben 
sein konnen, ohne zu irgend einer Zeit ein unentwirrbares Chaos 
verfinderlicher und vermittelnder Formen darzubieten. Erstens: 
weil sich neue Varietaten nur sehr langsam bilden, indem Ab- 
finderung ein Busserst trager Vorgang ist und natdrliche Zucht- 
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wahl so lange nichts auszurichten vermag, als nicht gttnstige Ab- 
weichungen vorkommen und nicht ein Platz im Naturhaushalte der 
Gegend durch Modification eines oder des andern ihrer Bewohner 
besser ausgefUllt werden kann. Und solcbe neue Stellen werden 
von langsamen Veranderungen des Klimas oder der zuftilligen 
Einwanderung neuer Bewohner und, in wahrscheinlich viel hohe- 
rem Grade, davon abhfingen, dass einige von den alten Bewohnern 
langsam abgeandert werden, wobei dann die neuen Formen mit 
den alten in Wechselwirkung gerathen: daher sollten wir in jeder 
Gegend und zu jeder Zeit nur wenige Arten zu sehen bekommen, 
welche einigermassen bleibende geringe Modificationen der Structur 
darbieten. Und dies sehen wir auch sicherlich. 

Zweitens: viele jetzt zusammenhangende Bezirke der Erd- 
oberflache mtissen noch in der jetzigen Erdperiode in verschie- 
dene Theile getrennt gewesen sein, in denen viele Formen, zu- 
mal solche, welche sich for jede Brut begatten und betrachtlich 
wandern, sich einzeln weit genug zu dilTerenziren vermochten, 
urn als Species gelten zu konnen. Zwischenvarietaten zwischen 
diesen verschiedenen stellvertretenden Species und ihrer gemein- 
samen Stammform mUssen in diesem Falle wohl vordem in jedem 
dieser Bruchtheile des Bezirkes exislirt haben; sind aber spater 
durch natUrliche Zuchtwahl ersetzl und ausgetilgt worden, so dass 
sie lebend nicht mehr vorhanden sind. 

Drittens: Wenn zwei oder mehrere Varietaten in den ver- 
schiedenen Theilen eines vollig zusammenhangenden Bezirkes ge- 
bildet worden sind, so werden wahrscheinlich Zwischenvarietaten 
zuerst in den schmalen Zwischenzonen entstanden sein, aber nicht 
lange gewfihrt haben. Denn diese Zwischenvarietaten werden aus 
schon entwickelten Grilnden (was wir nkmlich aber die jetzige 
Verbreitung einander nahe verwandter Arten und anerkannter 
Varietaten wissenj in den Zwischenzonen in geringerer Anzahl, 
als die Hauptvarietaten, die sie verbinden, vorhanden sein. Schon 
aus diesem Grunde allein werden die Zwischenvarietaten gele- 
gentlicher Vertligung ausgesetzt sein, werden aber zuverlassig 
wahrend des Processes weiterer Modification durch naturliche 
Zuchtwahl von den Formen, welche sie mit einander verketten, 
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meistens desshalb verdrangt und ersetzt werden, vveil diese ihrer 
grbsseren Anzahl wegen unter ihrer Masse inehr Varietflten dar- 
bieten und daher durch natUrliche Zuchtwahl weiter verbessert 
werden und weitere Vortheile erlangen. 

Letztens mlissen auch, nicht bloss zu einer sondern zu alien 
Zeiten, wenn meine Theorie richtig ist, zahllose Zwischenvarietaten 
zur Verbindung der Arten einer ndmlichen Gruppe mil einander 
sicher existirt haben; aber gerade der Process der natlirlichen 
Zuchtwahl strebt, wie so oft bemerkt worden ist. besttindig dar- 
nach, sowohl die Stammfonnen als die Mittelglieder zu vertilgen. 
Daher konnte ein Beweis ihrer frdheren Gxistenz hochstens noch 
unter den fossilen Resten der Erdrinde gefunden werden, welche 
aber, wie in einem spateren Abschnitte gezeigt werden soil, nur 
in Susserst unvollkommener und unzusammenhangender Weise 
aufbewahrt sind. 

Entstehung und ttbergaoge von Organiemen mlt eigenthumlioher 
Lebensweise und Btruotur. 

Gegner meiner Ansichten haben inir die Frage vorgehalten, 
wie denn z. B. ein Landraubthier in ein Wasserraubthier habe 
verwandelt werden kiinnen, da ein Thier in einem Zwischen- 
zustande nicht wohl zu bestehen vermocht hfitte? Es wtlrde leicht 
sein zu zeigen, dass innerhalb derselben Raubthiergruppe Thiere 
vorhanden sind, welche jede Mittelstufe zwischen wahren Land- 
und achten Wasserthieren einnehmen; und da ein Jedes durch 
einen Kampf urn’s Dasein existirt, so ist auch klar, dass jedes 
durch seine verschiedene Lebensweise wohl ftlr seine Stelle ge- 
eignet ist. So hat z. B. die nordainerikanische Mustela vison eine 
Schwimmhaut zwischen den Zehen und gleicht der Fischotter in 
ihrem Pelz, ihren kurzen Beinen und der Form des Schwanzes. 
Den Sommer hindurch taucht dieses Thier ins Wasser und nfihrt 
sich von Fischen; wait rend des langen Winters aber verlfisst es 
die gefrorenen Gewfisser und lebt gleich andern Iltissen von M&u- 
sen und Landthieren. Hatte man einen andern Fall gewShlt und 
mir die Frage gestellt, auf welche Weise ein insectenfressender 
Vierftlsser in eine fliegende Fledermaus verwandelt worden sei. 
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so ware diese Frage weit schwieriger zu beantworten. Doch 
haben nach meiner Meinung solche Schwierigkeiten kein grosses 
Gewicht. 

Hier wie in anderen Fallen befinde ich mich in dem grossen 
Nachtheil, aus den vielen trelTenden Belegen, die ich gesammelt 
habe, nur ein oder zwei Beispiele von Ubergangsformen der Le- 
bensweise und Organisation bei nahe verwandten Arten derselben 
Gattung und von vorubergehend oder bleibend veranderten Ge- 
wohnheiten einer namlichen Species anfiihren zu konnen. Und 
mir scheint, als sei nur ein langes Verzeichniss solcher Beispiele 
geniigend, die Schwierigkeiten der Erklarung eines so eigen- 
thiimlichen Falles zu verringem, wie der der Fledermaus ist. 

Sehen wir uns in der Familie der Eichhomchen um, so fin- 
den wir hier die schonsten Abstufungen von Thieren mit nur un- 
bedeutend abgeplaltetem Schwanze und. nach J. Richardson’s Be- 
merkung, von andern mit einem etwas verbreiterten Hinterleibe 
und vollerer Haut an den Seiten des Kdrpers bis zu den soge- 
nannten fliegenden Eichhomchen : und bei Flughomchen sind die 
Hintergliedmaassen und selbsl der Anfang des Schwanzes durch 
eine ansehnliche Ausbreitung der Haut mit einander verbunden, 
welche als Fallschirm dient und diese Thiere befahigt, auf er- 
staunliche Entfemungen von einem Baum zum andem durch die 
Luft zu gleiten. Es ist kein Zweifel, dass jeder Art von Eich- 
hornchen in deren Heimath jeder Theil dieser eigenthtlmlichen 
Organisation niitzlich ist, indem er sie in den Stand setzt den 
Verfolgungen derRaubvogel oder anderer Raubthiere zu entgehen, 
oder reichlichere Nahrung einzusammeln oder wie wir anzuneh- 
men Grand haben auch die Gefahr jeweiligen Fallens zu vermin- 
dem. Daraus folgt aber noch nicht, dass die Organisation eines 
jeden Eichhbrnchens auch die bestmogliche fi'ir alle natiirlichen 
Verhaltnisse sei. Gesetzt, Klima und Vegetation verfinderten sich ? 
neue Nagcthiere traten als Concurrentcn auf, oder neue Raubthiere 
wandcrten ein oder alte erfiihren eine Abftnderang, so mussten 
wir aller Analogic nach auch vermuthen, dass wenigstens einige 
der Eichhomchen sich an Zahl vermindern oder ganz aussterben 
wtirden, wenn ihre Organisation nicht ebenfalls in entsprechender 
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Weise abgeandert und verbessert wUrde. Daher finde ich , zu- 
mal bei einem Wechsel der Sussern Lebensbedingungen . keine 
Schwierigkeit fUr die Annahme, dass Individuen mit iinmer vollerer 
Seitenhaut vorzugsweise erhalten werden, bis endlich, da jede 
Modification von Nutzen ist und auch fortgepflegt wird, durch 
Haufung aller einzelnen Effecte dieses Processes natUrlicher Zucht- 
wahl aus dem Eichhomchen endlich ein Flughornchen gewor- 
den ist 

Betrachten wir nun den fliegenden Lemur Oder den Galeopi- 
thecus, welcher vordem irriger Weise zu den Flederinflusen ge- 
setzt wurde. Er hat eine sehr brcite Seitenhaut, welche von den 
Winkeln der Kinnladen bis zum Schwanze reichend die Beine und 
verlangerten Finger einschliesst, auch mit einem Ausbreitermuskel 
versehen ist. Obwohl jetzt keine, das Gleiten durch die Luft ermtig- 
lichenden, abgestuften Zwischenformen den Galeopithecus mit den 
gewohnlichen Lemuriden verbinden, so sehe ich doch keine Schwie- 
rigkeiten fur die Annahme, dass solche Zwischenglieder einmal 
existirt und sich auf ahnliche Art von Stufe zu Stufe entwickelt 
haben, wie oben die zwischen den Eich- und Flughornchen, und 
dass jeder Grad dieser Bildung fur den Besitzer von Nutzen war. 
Auch kann ich keine unilberwindliche Schwierigkeit darin erblicken 
es ferner fur moglich zu halten, dass die durch die Flughaut ver- 
bundenen Finger und der Vorderarm des Galeopithecus sich in 
Folge natUrlicher Zuchtwahl allmahlich verlfingert haben ; und dies 
wUrde gentigen, denselben, was die Flugwerkzeuge belrilTt, in 
eine Fledermaus zu verwandeln. Bei jenen Fledermfiusen, deren 
Flughaut nur von der Schulterhohe bis zum Schwanze geht, unter 
Einschluss der Hinterbeine, sehen wir vielleicht noch die Spuren 
einer Vorrichtung, welche ursprUnglich mehr dazu gemacht war 
durch die Luft zu gleiten, als zu fliegen. 

Wenn etwa ein Dutzend eigenthUmlich gebildeter Vogel- 
gattungen erloschen oder uns unbekannt geblieben waren, wer 
hatte nur die Vennuthung wagen dUrfen, dass es jemals Vogel 
gegeben habe, welche wie die Dickkopfente (Micropterus brachyp- 
terus Eyton’s) ihre FlUgel nur als Klappcn zum Flattern Uber dem 
Wasserspiegel bin, oder wie die Pinguine als Ruder im Wasser 
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und als Vorderbeine auf dem Lande, oder wie der Strauss als 
Segel gebraucht, oder welche endlich wie der Apteryx functionell 
zwecklose FlOgel besessen hatten? Und doch ist die Organisa- 
tion eines jeden dieser Vftgel unter den Lebensbedingungen, worin 
er sich befindet und um sein Dasein zu kampfen hat, ftir ihn 
vortheilhaft , wenn auch nicht nothwendig die beste unter alien 
mbglichen Einrichlungen. Aus diesen Bernerkungen darf tibrigens 
nicht gefolgert werden, dass irgend eine der eben angeftihrten 
Abstufungen der FlQgelbildungen, die vielleicht alle nur Folge des 
Nichlgebrauches sind, einer natiirlichen Stufenreihe angehore, auf 
welcher emporsteigend die Vogel das vollkommene Flugvermbgen 
erlangt haben; aber sie konnen wenigstens zu zeigen dienen, was 
fiir mancherlei Wege des Ubergangs inoglich sind. 

Wenn man sieht, dass eine kleine Anzahl Formen aus der- 
artigen Classen wasserathmender Thiere wie Kruster und Mollusken 
zum Leben auf dem Lande geschickt sind, wenn man sieht, dass es 
fliegende Vftgel, fliegende Saugethiere, fliegende Insecten von den 
verschiedenartigsten Typen gibt und vordem auch fliegende Rep- 
tilien gegeben hat. so wird es auch begreiflich, dass fliegende 
Fische, welche jetzt mit Hilfe ihrer flatternden Brustflossen sich 
leicht tiber den Seespiegel erheben werden, allmahlich zu voll- 
kommen beflUgelten Thieren hfitten umgewandelt werden konnen. 
Und wire dies einmal bewirkt, wer wiirde sich dann je einbilden, 
dass sie in einer frilheren Zeit Bewohner des offenen Meeres 
gewesen seien und ihre beginnenden Flugorgane, wie uns jetzt 
bekannt, bloss dazu gebraucht haben, dem Rachen anderer Fische 
zu entgehen? 

Wenn wir ein Organ zu irgend einem besonderen Zwecke 
hoch ausgebildet sehen, wie eben die FlUgel des Vogels zum 
Fluge, so mtissen wir bedenken, dass Thiere, welche frtlhe Uber- 
gangsstufen solcher Bildungen zeigen, selten die Aussicht haben 
werden, sich bis auf unsere Tage zu erhalten, eben weil sie durch 
den Vervollkommnungsprocess der natilrlichen Zuchtwahl selbst 
immer wieder verdrflngt sein werden. Wir konnen femer schliessen, 
dass Obergangsstufen zwischen zu ganz verschiedenen Lebens- 
weisen dienenden Bildungen in frflherer Zeit selten in grosser 
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Anzahl und mit mancherlei untergeordneten Formen ausgebildet 
worden sein werden. Doch, um zu unserem fliegenden Fische 
zuriickzukehren, so scheint es nicht wahrscheinlich, dass zu wirk- 
lichem Fluge befahigte Fische sich in vielerlei untergeordneten 
Formen, zur Erhaschung von mancherlei Beute auf mancherlei 
Wegen, zu Wasser und zu Land entwickelt haben wtirden, bis 
ihre Flugwerkzeuge eine so hohe Stufe von Vollkommenheit er- 
langt hatten, dass sie im Kampf urn’s Dasein ein entschiedenes 
Ubergewicht iiber andere Thiere erlangten. Daher die Wahr- 
scheinlichkeit, Arten auf Ubergangsstufen der Organisation noch 
im fossilen Zustande zu entdecken immer nur gering sein wird, 
weil sie in geringerer Anzahl als die Arten mit vollig entwickel- 
ten Bildungen existirt haben. 

Ich will nun zwei Oder drei Beispiele verschiedenartig ge- 
wordener und veranderter Lebensweise bei Individuen einer nam- 
lichen Art anfiihren. Vorkommenden Falles wird es der natiir- 
lichen Zuchtwahl leicht sein, ein Thier durch irgend eine Ab- 
anderung seines Baues fur seine veranderte Lebensweise oder 
ausschliesslich fur nur eine seiner verschiedencn Gewohnheilen 
geschickt zu machen. Es ist aber schwer und flir uns unwesent- 
lich zu sagen, ob im Allgemeinen zuerst die Gewohnheiten und 
dann die Organisation sich andere, oder ob geringe Modificationen 
des Baues zu einer Anderung der Gewohnheiten flihren; wahr- 
scheinlich hndern oft beide fast gleichzeitig ab. Was Anderung 
der Gewohnheiten betrilTt, so wird es geniigen auf die Menge 
Britischer Insectenarten zu verweisen, welche jetzt von auslan- 
dischen Pflanzen oder ganz ausschliesslich von Kunsterzeugnissen 
leben. Voin Verschiedenartig werden der Gewohnheiten liessen 
sich zahllose Beispiele anftlhren. Ich habe oil in Siidamerikn 
eine Wiirgerart (Saurophagus sulphuratus) beobachtet, die das 
eine Mai wie ein Thurmfalke iiber einem Fleck und dann wieder 
iiber einem andem schwebte und ein andermal steif am Rande 
des Wassers stand und dann plotzlich wie ein Eisvogel auf einen 
Fisch hinabsttirzte. Hier in England sieht man die Kohlmeise 
(Parus major) bald fast wie einen Baumlaufer an den Zweigen 
herum klimmen, bald nach Art des WOrgers kleine Vogel durch 
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Hiebe auf den Kopf todten; und oft habe ich sie die Samen des 
Eibenbaumes auf einem Zweige aufhammern und dann wieder 
sie wie ein Nusshacker aufbrechen sehen. In Nordamerika sah 
Heahne den schwarzen Bar vier Slunden lang mit weit gebffnetem 
Munde im Wasser umherschwimmen, um fast nach Art der Wale 
Wasserinseeten zu fangen. 

Da wir zuweilen Individuen Gewohnheiten befolgen sehen, 
welche von denen anderer Individuen ihrer Art und anderer Arten 
derselben Gattung weit abweichen, so batten wir nach meiner 
Theorie zu erwarten, (lass solche Individuen mitunter zur Ent- 
stehung neuer Arten mit abweichenden Sitten und einer mehr 
oder weniger weit vom eigenen Typus abweichenden Organisation 
Veranlassung geben. Und solche Falle kommen in der Natur 
vor. Kann es ein auffallenderes Beispiel von Anpassung geben, 
als den Specht, welcher an Bauinen umherklettert, um Insecten 
in den Rissen der Rinde aufzusuchen? Und doch gibt es in Nord- 
amerika Spechte, welche grossentheils von Friichten leben, und 
andere mit verltingerten FlUgeln, welche Insecten im Fluge 
haschen. Auf den Ebenen von La Plata, wo nicht ein Baum 
wachst, gibt es einen Specht (Colaptes campestris), welcher zwei 
Zehen vorn und zwei hinten, eine Iange spitze Zunge, steife 
Schwanzfedern und einen geraden kraftigen Schnabel besitzt. 
Doch sind die Schwanzfedern weniger steif als bei den typische- 
ren Arten, und ich habe ihn seinen Schwanz benutzen sehen, 
wenn er sich senkrecht auf einen Pfahl niedersetzen will. Auch 
der Schnabel ist weniger gerade und stark, als bei den typischen 
Spechten, obwolil stark genug, um ins Holz zu bohren. Eine 
andere Erlauterung der verschiedenartigen Gewohnheiten dieser 
Vogelgruppe bietet ein Mexikanischer Colaptes dar, welcher nach 
de Saussure Locher in hartes Holz bohrt, um einen Vorrath von 
Eicheln fiir kunfligen Verbrauch darin unterzubringen. Demnach 
ist der Colaptes von La Plata in alien wesentlichen Theilen seiner 
Organisation ein echter Specht und ist auch bis vor kurzem in 
der typischen Gattung untergebracht worden. So unbedeutende 
Charactere sogar wie seine Farbung, der schrille Ton seiner 
Stimme und sein welliger Flug, Alles Uberzeugte mich von seiner 
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nahen Blutsverwandtschaft mit unseren gewbhnlichen Spechten. 
Aber dieser Specht klettert, wie ich sowohl nach meinen eigenen 
wie nach den Beobachtungen des genauen Azara versichern kann, 
niemals an Baumen. 

Sturmvogel sind unter alien Vogeln diejenigen, die am niei- 
sten in der Lufl leben und am meisten oceanisch sind; und doch 
gibt es in den ruhigen stillen Meerengen des Feuerlandes eine 
Art, Puffinuria Berardi, die nach ihrer Lebensweise ini Allgemeinen, 
nach ihrer erstaunlichen Ffihigkeit zu tauchen, nach ihrer Art zu 
schwimmen und zu fliegen, wenn sie gegen ihren Willen zu 
fliegen genothigt wird, von Jedem fur einen Aik Oder Lappen- 
taucher (Podiceps) gehalten werden wUrde; sie ist aber ihrem 
Wesen nach ein Sturmvogel nur init einigen lief eindringenden 
zu ihrer neuen Lebensweise in Beziehung stehenden Anderungen 
der Organisation; w&hrend am Spechte von La Plata der Korper- 
bau nur unbedeutende Veranderungen erfahren hat. Bei der 
Wasseramsel (Cinclus) dagegen wUrde man auch bei der ge- 
nauesten Untersuchung des Korpers nicht im niindeslen eine halb 
und halb ans Wasser gebundene Lebensweise vermuthet haben. 
Und doch verschafTt sich dieses so abweichende Glied der Dros- 
selfamilie seinen ganzen Unterhalt nur durch Tauchen, durch 
Aufscharren des Gerolles mit seinen Fiissen und durch Anwen- 
dung seiner FlUgel unter Wasser. Alle Glieder der grossen 
Hymenopteren-Ordnung sind Landthiere, mit Ausnahme der Gat- 
tung Proctotrupes, welche, wie Sir John Lubbock neuerdings ge- 
funden hat, in ihrer Lebensweise ein Wasserthier ist. Sie geht 
oft in’s Wasser, taucht unter, nicht mit Hilfe ihrer Beine, son- 
dern ihrer FlUgel und bleibt bis zu vier Stunden unter Wasser. 
Und doch kann in ihrem Bau nicht die geringste, mit so abnor- 
mer Lebensweise in Ubereinstimmung zu bringende Modification 
nachgewiesen werden. 

Wer glaubt, dass jedes Wesen so geschafien worden sei, 
wie wir es jetzt erblicken, muss schon manchmal uberrascht ge- 
wesen sein, ein Thier zu linden, dessen Organisation und Lebens- 
weise durchaus nicht miteinander in Einklang standen. Was 
kann klarer sein, als dass die FUsse der Enten und Ganse mit 
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der grosser) Haut zwischen den Zehen zum Schwimmen gemacht 
sind? und doch gibt es Hochlandgfinse mit solchen Schwimm- 
fUssen, welche sellen oder nie ins Wasser gehen; — und ausser 
Audubon hat noch Niemand den Fregattenvogel, dessen vier Zehen 
durch eine Schwimmhaut verbunden sind, sich auf den Spiegel 
des Meeres niederlassen sehen. Andererseits sind Lappentaucher 
(Podiceps) und Wasserhtihner (Fulica) ausgezeichnete Wasser- 
vdgel, und doch sind ihre Zehen nur mit einer Schwimmhaut 
gesaumt. Was scheint klarer zu sein, als dass die langen, durch 
keine Haut verbundenen Zehen der Sumpfvogel ihnen dazu ge- 
geben sind, damit sie liber Sumpfboden und schwimmende Was- 
serpflanzen hinwegschreiten konnen? Rohrhuhn und Landralle 
sind Glieder dieser Ordnung: und doch ist das Rohrhuhn (Orty- 
gometra) fast eben so sehr Wasservogel als das Wasserhuhn, 
und die Landralle (Crex) fast eben so sehr Landvogel als die 
Wachtel oder das Feldhuhn. In solchen Fallen, und viele andere 
konnten noch angefiihrt werden, hat sich die Lebensweise ge- 
andert ohne eine entsprechende Anderung des Baues. Man 
kann sagen, der Schwimmfuss der Hochlandgans sei verkiimmert 
in seiner Verrichtung, aber nicht in seiner Form. Beim Fre- 
gatlenvogel dagegen zeigt der tiefe Ausschnitt der Schwimmhaut 
zwischen den Zehen, dass eine Veranderuug der Fussbildung be- 
gonnen hat 

Wer an zahllose getrennte Schopfungsacte glaubt, wird sagen, 
dass es in diesen Fallen dem Schdpfer gefallen hat, ein Wesen 
von dem einen Typus fiir den Platz eines Wesens von dem an- 
dem Typus zu bestimmen. Dies scheint inir aber nur eine Um- 
schreibung der Thatsache in einer wiirdevolleren Fassung zu sein. 
Wer an den Kampf urn's Dasein und an das Princip der natfir- 
liclien Zuchtwahl glaubt, der wird anerkennen, dass jedes orga- 
nische Wesen bestandig nach Vermehrung seiner Anzahl strebt 
und dass, wenn es in Organisation oder Gewohnheiten auch noch 
so wenig variirt, aber hierdurch einen Vortheil iiber irgend einen 
andem Bewohner der Gegend erlangt, es dessen Stelle einnehmen 
kann, wie verschieden dieselbe auch von seiner eigenen bisheri- 
gen Stelle sein mag. Er wird desshalb nicht dariiber erstaunt 
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sein, Ganse und Fregattenvogel mit Schwimmfllssen zu sehen, 
wovon die einen auf deni trockenen Lande leben und die andem 
sich nur selten aufs Wasser niederlassen, oder Iangzehige Wie- 
senknarren (Crex) zu linden, weiche auf Wiesen statt in Slimpfen 
wohnen; oder dass es Spechte gibt, wo keine Baume sind, dass 
es Drosseln und Hymenopteren gibt, weiche tauchen, und Sturiu- 
vogel, die wie Alke leben. 

Organe von ausserster Vollkommenheit und Zusammengeaetstheit. 

Die Annahtne, dass sogar das Auge mit alien seinen un- 
nachahmlichen Yorrichtungen, uni den Focus den mannichfaltigsten 
Entfemungen anzupassen, verschiedene Lichtmengen zuzulassen 
und die spharische und chromatische Abweichnng zu verbessern, 
nur durch natiirliche Zuchtwahl zu deni ge worden sei, was es 
ist, scheint, ich will es ofl'en gestehen, im hochsten inoglichen 
Grade absurd zu sein. Als es zum ersten Male ausgesprochen 
wurde, dass die Sonne stille stehe und die Erde sich uni ihre 
Achse drehe, erklarte der gemeine Menschenverstand diese Lelire 
fUr falsch; aber das alte Sprichwort „vox populi, vox dei" hat, 
wie jeder Forscher weiss, in der Wissenschaft keine Geltung. 
Und doch sagt mir die Vernunft, dass, wenn zahlreiche Abstu- 
fungen von einem vollkommenen und zusammengesetzten bis zu 
einem ganz einfachen und unvollkoinmenen Auge, die alle nlltz- 
lich ftir ihren Besitzer sind, nachgewiesen werden konnen, — 
wenn femer das Auge auch nur iin geringsten Grade variirt und 
seine Abflnderungen erblich sind, was sicher der Fall ist, — und 
wenn eine mehr und weniger betrachtliche Abandoning eines 
Organes immer niltzlich fur ein Thier ist, dessen aussere Lebens- 
bedingungen sich andern: dann scheint der Annahme, dass ein 
vollkommenes und zusammengesetztes Auge durch natiirliche 
Zuchtwahl gebildet werden kiinne, doch keine wesentliche Schwie- 
rigkeit mehr entgegenzustehen, wie schwierig auch die Vorstel- 
lung davon filr unsere Einbildungskraft sein mag. Die Frage, 
wie ein Nerv filr Licht empfdnglich werde, beunruhigt uns schwer- 
lich mehr, als die, wie das Leben selbst urspriinglich entstehe; 
doch will ich bemerken, dass es, wie manche der niedersten 
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Organismen, bei denen keine Nerven nachgewiesen werden kOn- 
nen, als fllr das Licht empfindlich bekannt sind, nicht unmbglich 
erscheint, dass gewisse Elemente ihrer Gewebe oder ihrer Sar- 
code aggregirt und zu Nerven entwickelt worden sind, die rait 
einer specifischen Empfindlichkeit fur die Einwirkung des Lichts 
begabt sind. 

Suchen wir nach den Abstufungen, durch welche ein Organ 
in irgend einer Species vervollkoinmnet worden ist, so sollten 
wir ausschliesslich bei deren directen Vorgangem in gerader 
Linie naclisehen. Dies ist aber schwerlich jemais moglich, und 
wir sind in jedem dieser Falle genothigt uns unter den andern 
Arten und Gattungen derselben Gruppe, d. h. bei den Seiten- 
abkommlingen derselben urspriinglichen Stammform umzusehen, 
uin zu finden , was fiir Abstufungen moglich sind , und ob es 
wahrscheinlich ist, dass irgend welche Abstufungen von den frtt- 
heren Descendenzgraden ohne alle oder mil nur geringer Ab- 
anderung auf die jetzigen Nachkommen ilbertragen worden seien. 
Aber selbst der Zustand desselben Organs in den andern grossen 
Hauptabtheilungen der organischen Welt kann beilMufig Licht auf 
den Weg werfen, auf deni es vervollkommnet worden ist. 

Das einfachste Organ, welches ein Auge genannt werden 
kann, besteht aus eincm, von Pigmentzellen umgebenen und von 
durchscheinender Haut bedeckten Sehnerven, aber noch ohne 
Linse oder andere lichtbrechende Korper. Nach Jourdain kdnnen 
wir selbst noch einen Schritt weiter hinabgehen und finden Ag- 
gregate von Pigmentzellen, welche, ohne einen Sehnerven zu be- 
sitzen, einfach auf der Sarcodemasse aufliegen, als Sehorgane 
dienen. Augen der erwUhnten einfachen Art gestatten kein deut- 
liches Selien, sondem dienen nur dazu, Licht von Dunkelheit zu 
unterscheiden. Bei manchen Seestemen sind kleine Vertiefungen 
in dem den Nerven umgebenden Pigmentlager, wie es der oben- 
genannte Schriftsteller beschreibt, mit einer durchsichtigen gal- 
lertigen Masse erfullt, welche mit einer gewolbten OberflSche, 
wie die Hornhaut bei hdheren Thieren, nach aussen vorragt. Er 
vermuthet, dass diese Einrichtung nicht dazu diene, ein Bild ent- 
stehen zu lassen, sondem nur die Lichtstrahlen zu concentriren 
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und ihre Wahmehmung deutlieher zu machen. In dieser Con- 
centration der Strahlen erhalten wir den ersten und weitaus 
wichtigsten Sehritt zur Bilduug eines wahren, Bilder entwerfenden 
Auges; wir haben nun bloss die freie Endigung des Sehnerven, 
der in manchen niedern Thieren tief ini Kdrper vergraben, bei 
andern der Oberfliiche naher liegt, in die richtige Entfernung von 
dem concent rirenden Apparute zu bringen, und ein Bild muss 
dann auf ihm entstehen. 

Sehen wir uns in der grossen Classe der Gliederthiere nach 
Abstufungen urn, so konnen wir von einem cinfaeh mit Pigment 
iiberzogenen Sehnerven ausgehen, welches erstere zwar zuweilen 
eine Art Pupille bildet, jedoch weder eine Linse noch eine an- 
dere optiscke Einrichtung darbietet. Von diesem Punkte aus 
mtissen wir einen viel griisseren Sprung machen, als bei dem 
oben angefuhrten Seestern. Wir kommen auf gewisse Crusta- 
ceen, bei denen die Augen von einer doppelten Cornea bedeck t 
sind, einer fiusseren glatten und einer inneren in Facetten ge- 
theilten, in deren Substanz, wie Milne Edwards angibt, „renfle- 
mens lenticulaires paraissent d’etre developpes" : und zuweilen 
lassen sich diese Linsen als eine besondere Schicht von der 
Cornea abldsen. Bei Insecten weiss man jetzt, dass die grossen, 
von Pigment umgebenen Kegel, welche die grossen zusammen- 
gesetzten Augen bilden, von einer durchsichtigen lichtbrechenden 
Substanz erftlllt sind , und dass diese Kegel Bilder geben. Aus- 
serdem aber sind bei manchen Kafem die Hornhautfacetten nach 
aussen und innen leicht convex, d. h. sie sind linsenFormig. Alles 
zusammengenommen ist die Structur der Augen bei den Glieder- 
thieren so mannichfaltig, dass Miller drei Hauptclassen von zu- 
sammengesetzten Augen mit nicht weniger als sieben Unterab- 
theilungen annimmt, zu denen er noch eine vierte Hauptclasse 
ftigt, die der aggregirten einfachen Augen. 

Wenn wir diese hier nur allzukurz und unvollstiindig ange- 
deuteten Thatsachen, welche zeigen, dass es schon unter den 
jetzt lebenden Gliederthieren so viele mannichfaltige stufenweise 
Verschiedenheiten der Augenbildung gibt, erwagen und femer 
bedenken, wie klein die Anzahl aller lebenden Arten im Ver- 
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gleich zu den bereits erloschenen ist, so kann icli (wie in vielen 
andern Bildungen) doch keine allzugrosse Schwierigkeit fur die 
Annalune finden, dass der einfache Apparat eines von Pigment 
umgebenen und von durclisichtiger Haut bedeckten Sehnerven 
(lurch natUrliche Zuchtwahl in ein so vollkommenes optisches 
Werkzeug umgewandelt worden sei, wie es bei irgend einer 
Form der Gliederthiere gefunden wird. 

Wer nun so weit gehen will, braucht, wenn er beim Durch- 
lesen dieses Buches findet, dass sich durch die Descendenztheorie 
eine grosse Menge von anderweitig unerklarbaren Thatsachen 
begreifen liisst, kein Bedenken gegen die weitere Annahme zu 
haben, dass durch natiirliche Zuchtwahl auch ein so vollkom- 
menes Gebilde, wie das Adlerauge ist, hergestellt werden konne, 
wenn ihm auch die Zwischenstufen in diesem Falle ganzlich un- 
bekannt sind. Selbst bei den Wirbelthieren, die so ofienbar die 
hochst organisirte Abtheilung des Thierreichs darstellen, konnen 
wir wie im friiheren Falle von einem Auge ausgehen, wie es 
beim Amphioxus existirt, welches so einfach ist, dass es nur aus 
einer kleinen mit Pigment ausgcklcidcten und mit einem Nerven 
versehenen faltenartigen Einstulpung der Haut besteht, nur von 
durchscheinender Haut bedeck! , ohne irgend einen andern Ap- 
parat. In den bciden Classen der Fische und Reptilien ist, wie 
Owen beinerkt, „die Reihe von Abstufungen der dioptrischen 
Bildungen sehr gross." Es ist eine sehr bezeichnende Thatsache, 
dass selbst beim Menschen, nach Vihchow’s [und Fruherer] Auto- 
ritat, die Linse sich urspriinglich nur aus einer Anhaufung von 
Epidermiszellen in einer sackformigen Falle der Haut entwickelt, 
wahrend der Glaskiirper sich aus dein embryonalen subcutanen 
Gewebe bildet. Es ist allerdings fiir einen Forscher, welcher 
den Ursprung und die Bildungsweise des Auges mit all seinen 
wunderbaren Behaftungen erwagt, unumgiinglich, seine Phantasie 
von seiner Vernunft besiegen zu lassen. Ich habe selbst die 
Schwierigkeit viel zu lebhaft empfunden, urn mich iiber irgend 
einen Zweifel zu wundern, den man einer so uberraschend wei- 
ten Ausdehnung des Princips der natilrlichen Zuchtwahl entgegen- 
stellen inochte. 

15 ° 
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Man kann kaum vermeiden, das Auge mil einem Telescop 
zu vergleichen. Wir wissen, dass dieses Werkzeug durch lang- 
fortgesetzte Anstrengungen der hochsten menschlichen Intelligenz 
verbessert worden ist, und folgem nattirlich daraus, dass das 
Auge seine Yollkommenheit durch einen ziemlich analogen Pro- 
cess erlangt habe. Sollte aber dieser Schluss nicht voreilig sein? 
Haben wir ein Recht anzunehmen, der Schopfer wirke vermoge 
intellectueller Krafte ahnlich denen des Menschen? Sollten wir 
das Auge einem optischen Instrumenle vergleichen, so miissten 
wir in Gedanken eine dicke Schicht eines durchsichtigen Gewebes 
nehmen, mil von FlUssigkeit erfullten Rfiumen und mil einem flir 
Licht empf&nglichen Nerven darunter, und dann annehmen, dass 
jeder Theil dieser Schicht langsam aber unausgesetzt seine Dichte 
verfindere, so dass verschiedene Lagen von verschiedener Dichte 
und Dicke in ungleichen Entfemungen von einander entstehen, 
und dass auch die Oberflflche einer jeden Lage langsam ihre 
Form ftndere. Wir milssten ferner annehmen, dass eine Kraft 
(die natUrliche Zuchtwahl) vorhanden sei, welche aufmerksam auf 
jede geringe zufttllige Verfinderung in den durchsichtigen Lagen 
achte und jede Abanderung sorgFaltig auswfthle, die unter ver- 
anderten Umstknden in irgend einer Weise Oder in irgend einem 
Grade ein deutlicheres Bild hervorzubringen geschickt wftre. 
Wir milssten annehmen, jeder neue Zustand des Instrumentes 
werde millionenfach vervielfaltigt, und jeder werde so Iange er- 
halten, bis ein besserer hervorgebracht sei, dann aber zerstdrt. 
Bei lebenden Korpem bringt Variation jene geringen Verschieden- 
heiten hervor, Zeugung vervielfaltigt sie in’s Unendliche und 
natilrliche Zuchtwahl findet mil nie irrendem Tacte jede Verbes- 
serung heraus. Denkt man sich nun diesen Process Miliionen 
und Miliionen Jahre lang und jedes Jahr an Miliionen Individuen 
der mannichfaltigsten Art fortgesetzt: sollte man da nicht erwar- 
ten, dass das lebende optische Instrument endlich in demselben 
Grade vollkommener als das gldserne werden milsse, wie des 
Schopfers Werke ilberhaupt vollkommener sind, als die des 
Menschen ? 
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Ueb ergangsweisen. 

Liesse sich irgend ein zusammengesetztes Organ nachweisen, 
dessen Vollendung nicht durch zahlreiche kleine aufeinander fol- 
gende Modificationen hatte erfolgen konnen, so mtisste meine 
Theorie unbedingt zusammenbrechen. Ich vermag jedoch keinen 
solchen Fall aufzufinden. Zweifelsohne bestehen viele Organe, 
deren Vervollkommnungsstufen wir nicht kennen, insbesondere 
bei sehr vereinzelt stehenden Arten, deren verwandte Formen 
nach meiner Theorie in weitem Umkreise erloschen sind. So 
muss auch, wo es sich um ein alien Gliedern einer grossen 
Classe getneinsames Organ handelt, dieses Organ schon in einer 
sehr frtihen Vorzeit gebildet worden sein, seit welcher sich erst 
alle Glieder dieser Classe entwickelt haben; und wenn wir die 
friihesten Ubergaogsstufen entdecken wollten, welche das Organ 
durchlaufen hat, so milssen wir uns bei den friihesten Anfangs- 
formen uinsehen, welche jetzt schon langst wieder erloschen sind. 

Wir sollten uns wohl bedenken zu behaupten, ein Organ 
habe nicht durch stufenweise Veranderungen irgend einer Art 
gebildet werden konnen. Man konnte zahlreiche Falle anfuhren, 
wie bei den niederen Thieren ein und dasselbe Organ ganz ver- 
schiedene Verrichtungen besorgt: athmet doch und verdaut und 
excernirt der Nahrungscanal in der Larve der Libellen wie in 
dem Fische Cobitis. Wendet man die Hydra wie einen Hand- 
schuh um, das Innere nach aussen, so verdaut die aussere Ober- 
flache und die innere athmet. In solchen Fallen konnte die na- 
tUrliche Zuchtwahl einen Theil oder Organ, welches bisher zweier- 
lei Verrichtungen gehabt hat, ausschliesslich nur fiir einen der 
beiden Zwecke ausbilden und die ganze Natur des Thieres all- 
mflhlich umandem, wenn dies fur dasselbe irgendwie niltzlich 
w8re. Es sind viele Falle von Pflanzen bekannt, welche regel- 
mfissig an verschiedenen Stellen ihrer Inflorescenz, wie an der 
Spitze einer Ahre und weiter nach unten oder im Centrum und 
an der Peripherie einer Dolde oder einer Doldentraube u. s. w. 
oder zu verschiedenen Zeiten des Jahrs verschieden gebildete 
Bliithen tragen • sollte die Pflanze aufhtiren beide Formen zu 
tragen und triige sie nur eine , so wtirde plotzlich ein grosser 
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Unterschied in ihrem speciOschen Character eintreten. Es ist 
wieder eine besondere Frage, wie dieselbe Pflanze dazu gekoni- 
men ist, zwei Arten von Bliithen hervorzubringen : in manchen 
Fallen kann es aber als wahrscheinlich , in andern als beinahe 
gewiss nachgewiesen werden, dass dies durch fein graduirte Ab- 
stufungen geschehen ist. Femer verrichten zuweilen zwei ver- 
schiedene Organe gleichzeitig einerlei Function in deinselben 
Individuum, und dies ist ein sebr wichtiges I'bergangsmittel. So 
gibt es. uni ein Beispiel anzufuhren, Fische mit Kieinen, womit 
sie die iin Wasser vertheilte Luft einathmen, wahrend sic zu 
gleicher Zeit atmospharische Luft mit ihrer Schwimmblase athmen, 
welche zu dem Ende durch einen Luftgang mit dem Schlunde 
verbunden und innerlich von sehr gefassreichcn Zwischenwanden 
durchzogen ist. Uni noth ein anderes Beispiel aus dem Pflanzen- 
reich zu geben: Pflanzen klettem durch drei verschiedene Mittel, 
durch eine spirale Windung, durch Ergreifen von StUtzcn mittelst 
ihrer empfindlichen Kanken und durch die Emission von Luft- 
wurzeln; diese drei Mittel findet man gewbhnlich in besonderen 
Gattungen oder Familien; einigc wenige Pflanzen bieten aber zwei 
oder selbst alle drei Mittel in demselben Individuum vereint dar. 
In alien solchen Fallen kann das eine der beiden dieselbe Func- 
tion vollziehenden Organe verandert und so vervollkommnet wer- 
den, dass es immer mehr die ganze Arbeit allein iibernimmt, 
wobei es wahrend dieses Modificationsprocesses durch das andere 
Organ unterstUtzt wird : und dann kann das andere entweder zu 
einer neuen und ganz verschiedenen Bestimmung iibergchen oder 
ghnzlich verkummern. 

Das Beispiel von der Schwimmblase der Fische ist sehr be- 
lehrend, weil es uns die hochwichtige Thatsache zeigt, wie ein 
ursprUnglich zu einem besonderen Zwecke, zum Flottiren, gebil- 
detes Organ ftlr eine ganz andere Verrichtung uingeandert wer- 
den kann, und zwar fur die Athmung. Auch ist die Schwimm- 
blase als ein Nebenbestandtheil fiir das Gehororgan mancher 
Fische mit verarbeitet worden, oder es ist (ich weiss nicht, 
welche Deutungsweise jetzt am allgemeinsten angenommen wird) 
ein Theil des Gehororganes zur Erganzung der Schwimmblase 
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verwendet worden. Alle Physiologen geben zu, dass die Schwimm- 
biase in Lage und Slruclur den Lungen hoherer Wirbelthiere 
„ homolog" oder „ideell gleich" sei: daher die Annahme, natiir- 
Jlcho Zuchtwahl babe cine Schwimmblase in eine Lunge oder ein 
ausschliessliches Alheinorgan verwandelt, keinem grossen Be- 
denken zu unterliegen scheint. 

Nach dieser Ansicht kann man wohl schliessen, dass alle 
Wirbellhiere mit echten Lungen auf deni gewtihnlichen Fort- 
pflarizungswege von einer alien unbekannten Urform, von der wir 
niclils wissen, mil einein Schwimmapparat oder einer Schwimm- 
blase herstammen. So mag man sich, wie ich aus Professor 
Owen’s interessanter Beschreibung dieser Theile entnehme, die 
sonderbare Thatsaehe erklaren, wie es komme, dass jedes Theil- 
chen von Speisc und Trank, die wir zu uns nehmen, iiber die 
Miindung der Luflrdhre weggleiten muss mit einiger Gefahr in 
die Lungen zu fallen, der sinnreichen Einrichtung ungeachtet, 
wodurch der Kehldeckel geschlossen wird. Bei den hoheren 
Wirbelthieren sind die Kieinen ganzlich verschwunden , aber die 
Spalten an den Seiten des Halses und der schlingenformige Ver- 
lauf der Arterien seheinen in dem Embryo noch ihre friihere 
Stelle anzudeuten. Doch ist es begreiflich, dass die jetzt ganz- 
lich verschwundenen Kiemen durch natiirliche Zuchtwahl zu einem 
ganz anderen Zwecke umgearbeitet worden sind; wie es nach 
dor Ansicht einiger Naturforscher, dass die Kiemen und Riicken- 
schuppen gewisser Ringelwiirmer mit den Fliigeln und Flligel- 
decken der Inseeten homolog sind, wahrscheinlich ware, dass 
Organe, die in sehr alter Zeit zur Athmung gedient, jetzt zu 
Flugorganen umgewandelt wiiren. 

Was den I'bergang der Organe zu andern Functionen betriflt, 
ist es so wichtig sich mit der Moglichkeit desselben vertraut zu 
inachen, dass ich noch ein weiteres Beispiel anfuhren will. Die 
gestielten Cirripedcn haben zwei kleine Hautfalten, von mir Eier- 
ziigel genannt, welche bestiinmt sind, mittelst einer klebrigen 
Absonderung die Eier festzuhalten , bis sie im Eierstock ausge- 
brtitet sind. Diese Rankenfiisser haben keine Kiemen, indem die 
ganze Oberflache des Korpers und Sackes mit Einschluss der 
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kleinen Ztigel zur Athmung dient. Die Balaniden oder sitzenden 
Cirripeden dagegen haben keine solchen Ztigel oder Frena, in- 
dem die Eier lose auf dem Grunde des Sackes in der wohl ge- 
schlossenen Schaale liegen ; aber sie haben in derselben relativen 
Lage wie die Frena grosse faltige Membranen, welche mit den 
Kreislauflacunen des Sacks und des Korpers frei communiciren 
und von R. Owen und alien anderen mit dem Gegenstand ver- 
traulen Forschern fiir Kiemen erklSrt worden sind. Nun denke 
ich, wird Niemand bestreiten, dass die Eierziigel der einen Fa- 
milie homolog mit den Kiemen der andem sind, wie sie denn 
auch in der That stufenweise in einander ubergehen. Daher darf 
man nicht bezweifeln, dass die beiden kleinen Hautfalten, welche 
urspriinglich als Eierztlgel gedient und in geringem Grade schon 
bei der Athmung mitgewirkt, durch natiirliche Zuchtwahl stufen- 
weise in Kiemen verwandelt worden sind bloss durch Zunahme 
ihrer Grosse bei gleichzeitiger Verkhmmerung ihrer adhasiven 
Driisen. Waren alle gestielten Cirripeden erloschen (und sie 
haben bereits mehr Yertilgung erfahren als die sitzenden): wer 
hatte sich je denken konnen, dass die Athmungsorgane der Ba- 
laniden urspriinglich den Zweck gehabt hatten, die zu fruhzeitige 
Ausfiihrung der Eier aus dem Eiersack zu verhindern? 

Falle von besonderer Schwierigkeit in Bezug auf die Theorie der 
natiirlichen Zuchtwahl. 

Obwohl wir ausserst vorsichtig bei der Annahme sein miis- 
sen, dass ein Organ nicht moglicher Weise durch ganz allinah- 
liche Ubergange gebildet worden sein konne, so kommen doch 
unzweifelhaft sehr schwierige Falle vor, deren einige ich in mei- 
nem grdsseren Werke zu erdrtern gedenke. 

Einen der schwierigsten bilden die geschlechtslosen Insecten, 
die oft sehr abweichend sowohl von den Mannchen als den frucht- 
baren Weibchen ihrer Species gebildet sind, auf welchen Fall 
ich jedoch im nachsten Capitel zuriickkommen werde. Die elec- 
trischen Organe der Fische bieten einen andem Fall von beson- 
derer Schwierigkeit dar; es ist unbegreiflich, durch welche Ab- 
stufungen die Bildung dieser wundersamen Organe bewirkt worden 
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sein mag. Nach Owen’s Bemerkung besteht eine grosse Analogie 
zwischen ihnen und gewohnlichen Muskeln, sowohl in der Weise 
ihrer Thatigkeitsausserung , in dem Einfluss des Nervensystems 
und anderer Reize, wie Strychnin, auf sie, als auch, wie einige 
glauben, in ihrcm feineren Bau. Wir wissen nicht einmal in 
alien Fallen, welchen Nutzen diese Organe haben; denn wenn 
sie auch bei Gymnotus und Torpedo ohne Zweifel als kraftige 
Vertheidigungswaffen und Mittel, Beute zu verschaffen, dienen, 
so entwickelt doch ein analoges Organ im Schwanze der Rochen, 
wie kiirzlich Matteucci beobachtet hat, wenig Electricitat, und zwar 
so wenig, dass es kaum zu den genannten Zwecken dienen kann. 
Uberdies liegt, wie R. M’Donnell gezeigt hat, ausser dem eben 
erwahnten Organ noch ein anderes in der Nfihe des Kopfes, von 
dem man nicht weiss, dass es electrisch ware, welches aber 
das wirkliche Homologon der electrischen Batterie bei Torpedo 
ist. Und da wir endlich nichts von den, irgend einem dieser 
Fische in gerader Linie vorausgehenden zeugenden Stammformen 
wissen, so sind wir zu unwissend, urn behauplen zu konnen, dass 
keine Ubergange moglieh waren, durch welche die electrischen 
Organe sich hatten entwickeln konnen. 

Dieselben Organe scheinen aber auf den ersten Blick noch 
eine andere und weit ernstlichere Schwierigkeit darzubieten, denn 
sie kommen in ungefahr einem Dutzend Fischarten vor, von 
denen mehrere verwandtschaftlich sehr weit von einander ent- 
fernt sind. Wenn ein und dasselbe Organ in verschiedenen 
Gliedern einer Classe und zumal init sehr auseinandergehenden 
Gewohnheiten auftritt, so konnen wir gewohnlich seine Anwesen- 
heit durch Erbschafl von einem gemeinsamen Yorfahren und 
seine Abwesenheit bei andern Gliedern durch Verlust in Folge 
von Nichtgebrauch Oder natUrlicher Zuchtwahl erklfiren. Hatte 
sich das electrische Organ von einem alien damit versehen ge- 
wesenen Vorganger vererbt, so hatten wir erwarten dtirfen, dass 
alle electrischen Fische auch sonst in naherer Weise init ein- 
ander verwandt seien; dies ist aber durchaus nicht der Fall. 
Nun gibt auch die Geologie durchaus keine Veranlassung zu 
glauben, dass vordem die meisten Fische mit electrischen Organen 
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versehen gewesen seien, welche ihre modificirten Nachkoinmen 
eingebiisst hatten. Betrachten wir uns aber die Sache naher, so 
finden wir, dass bei den verschiedenen mit electrischen Organen 
versehenen Fischen diese Organe in verschiedenen Theilen des 
Korpers liegen, dass sie im Bau, wie in der Anordnung der 
Platten, und nach Pacini in deni Vorgang oder den Mitteln, durch 
welche Electricitat erregt wird, von einander abweichen, endlich 
auch darin, dass die nothige Nervenkraft (und dies ist vielleicht 
unter alien der wichligste Unterschied) durch Nerven von weit 
verschiedenen Urspriingen zugefiihrt wird. Es kdnnen daher bei 
den verschiedenen, nur entfemt mil einander verwandten Fischen, 
die mit electrischen Organen versehen sind, diese nicht als ho- 
molog, sondern nur als analog in der Function betrachtet werden. 
Folglich haben wir auch keinen Grund anzunehmen, dass sie von 
einer gemeinsamen Stammform vererbt waren; denn ware dies 
der Fall, so wUrden sie einander in alien Beziehungen gleichen. 
Die grdssere Schwierigkeit verschwindet , es bleibt nur die ge- 
ringere, aber noch immer grosse, auf welchem Wege und durch 
welche allmahliche Zwischenstufen diese Organe entstanden sind 
und sich in jedem einzelnen Fisch entwickelt haben. 

Die Anwesenheit leuchtender Organe in einigen wenigen 
Insecten aus den verschiedensten Familien und Ordnungen, die 
aber in verschiedenen Korpertheilen gelegen sind, bietet eine 
fast genau parallele Schwierigkeit wie die electrischen Organe 
dar. Man konnte deren noch mehr anfuhren, wie z. B. im Pflan- 
zenreiche die ganz eigenthtimliche Entwickelung einer Masse von 
Pollenkornern auf einem Fussgestelle mit einer klebrigen Driise 
an dessen Ende bei Orchis und bei Asclepias, zweien unter den 
Bliithenpflanzen so weit als moglich auseinanderstehenden Gat- 
tungen, ganz die namliche ist. Doch muss man beachten, dass 
in solchen Fallen, wo zwei sehr verschiedene Arten mit an- 
scheinend demselben anomalen Organe versehen sind, wenn auch 
die allgemeine Erscheinung und Function des Organs identisch 
ist, sich doch immer oder fast immer einige Grundverschieden- 
heiten zwischen ihnen entdecken lassen. Ich mochte glauben, 
dass in gleicher Weise, wie zwei Menschen zuweilen unabhangig 
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von einander auf genau die namliche Erfindung verfallen sind, 
auch die naturliche Zuchtwahl, die zum Besten eines jeden We- 
sens wirkt und aus alien analogen Abanderungen Vortheil zieht? 
zuweilen zwei Theile auf fast ganz gleiche Weise in zwei orga- 
nischen Wesen modificirt habe, welche ihrer Abstammung von 
einem gemeinsamen Urerzeuger nur wenig Gemeinsames in ihrer 
Organisation verdanken. 

Fritz Muller hat kurzlich in einer beachtenswerthen Schrift 
einen, dem der electrischen Organe, leuchtenden Insecten u. s. w. 
nahezu parallelen Fall erortert; er unternahrn die miihsame Un- 
tersuchung dieses Falles, um die von mir in dieser Schrift vor- 
gebrachten Ansichten zu priifen. Mehrere Krusterfamilien um- 
fassen einige wenige Glieder, welche im Stande sind, ausserhalb 
des Wassers zu leben, und einen luftathinenden Apparat besitzen. 
In zwei dieser Familien, welche Muller besonders untersuchte 
und die mehr mit einander verwandt sind, stimmen die Arten in 
alien wichtigen Characteren ausserst nahe mit einander iiberein: 
namlich im Bau ihrer Sinnesorgane, in ihrem Herzen und Circu- 
lationssystem, in der Stellung jedes einzelnen Haarbtischels, mit 
denen ihr in beiden Fallen gleich complicirter Magen ausgekleidet 
ist, und endlich in den wasserathmenden Kiemen, selbst bis auf 
die mikroskopischen Hakchen , durch welche dieselben gereinigt 
werden. Nach blosser Analogie hatte sich daher erwarten lassen, 
dass der gleich wichtige luftathmende Apparat in den wenig Ar- 
ten beider Familien, welche damit versehen sind, derselbe sein 
werde; und wer an die Erschaffung jeder einzelnen Species glaubt, 
wtirde dies um so zuversichtlicher erwarten; denn warum sollte 
dieser eine Apparat, der zu demselben speciellen Zwecke einigen 
wenigen, in alien iibrigen wichtigen Punkten ausserst ahnlichen 
oder beinahe identischen Arten verliehen wurde, verschieden an- 
gelegt sein? 

Fritz MOller sagte sich nun, dass diese grosse Ahnlichkeit 
in so vielen Punkten des Baues in Ubereinstimmung mit den von 
mir vorgebrachten Ansichten durch Vererbung von einer gemein- 
samen Stammform zu erklaren sei. Da aber sowohl die grosste 
Mehrzahl der Arten der beiden obigen Familien, als auch iiber- 
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haupt die grosse Masse Crustaceen aller Ordnungen ihrer Lebens- 
weise nach Wasserthiere sind, so ist es im hijchsten Grade un- 
wahrscheinlich, dass ihre gemeinschaflliche Stammform zum Luft- 
athmen bestimmt gewesen sei. Muller wurde hierdurch darauf 
gefuhrt, den Apparat in den wenig luflathmenden Arten sorgfaltig 
zu untersuchen und zu beschreiben, und fand, dass er in jeder 
derselben in mehreren wichtigen Punkten, wie in der Lage der 
OfFnungen, in der Art wie sieh diese offnen und schliessen und 
in mehreren accessorischen Details verschieden sei. Unter der 
Annahme nun, dass verschiedenen Familien angehorige und be- 
reits in mehreren Characteren differirende Arten, welche, wenn 
sie iiberhanpt abanderten, wahrscheinlich auf verschiedene Weise 
variirt haben werden, durch nattirliche Zuchtwahl langsam immer 
mehr und mehr einem Leben ausserhalb des Wassers und der 
Luftathmung angepasst worden sind, ist es vbllig verstflndlich, 
konnte sogar zuversichtlich erwartet werden, dass dieselben Ein- 
richtungen der Structur, wenn sie auch demselben Zwecke dien- 
ten, doch in jedem Falle betrachtlich differiren wilrden. Nach 
der Hypothese verschiedener Schopfungsacte muss der Fall un- 
verstandlich bleiben, und konnen wir dann nur sagen: so ist es. 
Diese Anschauungsweise scheint den ausgezeichneten Forscher 
nachdriicklich dahin gefuhrt zu haben, die von mir in der vorlie- 
genden Schrift aufgestellten Ansichten vollstandig anzunehmen. 

In den verschiedenen jetzt erorterten Fallen haben wir ge- 
sehen, dass in mehr oder weniger entfernt mil einander ver- 
wandten Wesen durch, deni Anscheine nach, aber nicht in Wahr- 
heit nahezu ahnliche Organe derselbe Zweck erreicht und dieselbe 
Function ausgefiihrt wird. Aber durch die ganze Natur herrscht 
eine allgemeine Regel, dass selbst da, wo die einzelnen Wesen 
nahe mit einander verwandt sind, derselbe Zweck durch die ver- 
schiedenartigsten Mittel erreicht wird. Wie verschieden im Bau 
ist der befiederte Fliigel eines Vogels und das von Haut tiberzo- 
gene Flugorgan einer Fledermaus, welches alle Finger entwickelt 
hat; noch verschiedener sind die vier Fliigel eines Schmetter- 
lings, die zwei Fliigel einer Fliege und die beiden Fliigel eines 
Kafers mit ihren Fliigeldecken. Zweischalige Muscheln brauchen 
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sich nur zu offnen und zu schliessen ; aber auf eine wie viel- 
faltige Weise ist das Schloss gebaut, von den zahlreichen For- 
men gut in einander passender Zfthne einer Nucula bis zu dem 
einfachen Ligament eines Mytilus. Die Verbreitung der Samen- 
korner beruht entweder auf ihrer ausserordentlichen Kleinheit 
oder darauf, dass ihre Kapsel in eine leichte ballonartige Hiille 
uingewandeit ist, oder, dass sie in eine mehr oder weniger con- 
sistente fleischige Hiille eingebettet sind, welche, aus den verschie- 
denartigsten Theilen gebildet sowohl nahrhaft als durch ihre Far- 
bung so ausgezeichnet sind, dass sie Vogel zum Fressen anlocken ; 
oder darauf, dass sie sich mil Hfikchen und Klammem vielfacher 
Art und mit rauhen Grannen an den Pelz der Shugethiere an- 
hangen, oder endlich, dass sie mit Fliigeln oder Fiedern, ebenso 
verschiedenartig in Gestalt als zierlich im Bau versehen sind, so 
dass sie von jedem Windhauch verweht werden. Ich will noch 
ein anderes Beispiel anfiihren; denn der Gegenstand ist wohl des 
Nachdenkens werth, zumal fiir die, welche nicht glauben mogen, 
dass die organischen Wesen nur der blossen Varietaten wegen, 
wie Spielsachen, auf verschiedene Weisen gebildet worden sind. 
Bei getrennt geschlechtlichen Pflanzen und bei solchen, welche 
zwar Hermaphroditen sind, wo aber doch der Pollen nicht von 
selbst auf die Narbe fdllt, ist zur Befruchtung irgend eine Htilfe 
nothig. Bei mehreren Arten wird dies dadurch bewirkt, dass die 
leichten und nicht zusammenhangenden Pollenkorner bloss zufallig 
vom Wind auf die Narbe geweht werden; dies ist der einfachste 
denkbare Plan. Ein fast ebenso einfacher aber sehr verschiedener 
Plan ist der, dass in vielen Fallen eine symmetrische Bliithe we- 
nige Tropfen Nectar absondert und demzufolge von Insecten be- 
sucht wird; diese tragen dann den Pollen von den Antheren auf 
die Narbe. 

Von dieser einfachen Form an bietet sich eine unerschopf- 
liche Zahl verschiedener demselben Zwecke dienender Einrich- 
tungen dar, die wesentlich in derselben Weise ausgefiihrte Ver- 
anderungen in jedem Bliithentheile mit sich bringen: der Nectar 
wird in verschiedenen Receptakeln angehauft, die Staubfaden und 
Pistille sind vielfach raodificirt und bilden zuweilen klappenartige 
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Einrichtungen , zuweilen sind sie in Folge von Irritabilitfit Oder 
Elasticitat genau abgepasster Bewegungen fahig. Von solchen 
Bildungen kommen wir dann zu einer solchen Hohe vollendeter 
Anpassung, wie Cruger neuerdings bei Coryanthes beschrieben 
hat. Bei dieser Orchidee ist das Labellum oder die Unterlippe 
zu einem grossen eimerartigen Gefasse ausgehbhlt, in welches 
fortwahrend aus zwei iiber ihin stehenden absondernden Hornern 
Tropfen reinen Wassers, nicht Nectars, herabfallen; ist der Eimer 
halb voll, so iliesst das Wasser durch einen Ausguss an der einen 
Seite ab. Der Basaltheil des Labellum kriimmt sich iiber den 
Eimer und ist selbst kammerartig ausgehohlt mit zwei seitlichen 
Eingangen, inner- und ausserhalb deren einige merkwiirdige fleischige 
Leisten sich linden. Der genialste Mensch hatte sich, vvenn er 
nicht Zeuge dessen war, was hier vorgeht, nicht vorstellen kon- 
nen, welchem Zwecke alle diese Theile dienten. CrDger sah aber, 
wie Mengen von Hummeln die riesigen Bliithen dieser Orchideen 
am friihen Morgen besuchten, nicht urn Nectar zu saugen, son- 
dem um die fleischigen Leisten abzunagen. Dabei stiessen sie 
einander haufig in den Eimer; dadurch wurden ihre Flligel nass, 
so dass sie nicht fliegen konnten, sondern durch den vom Aus- 
guss gebildeten Gang kriechen mussten. CrOger hat eine form- 
liche Procession von Hummeln aus ihrem unfreiwilligen Bade krie- 
chen sehen. Der Gang ist eng und vom Siiulchen bedeckt, so 
dass eine Hummel, wenn sie sich durchzwangt, erst ihren RUcken 
am klebrigen Stigma und dann an den Klebdriisen der Pollen- 
massen reibt. Die Pollenmassen werden dadurch an den Riicken 
der ersten Hummeln angeklebt, welche zufallig durch den Gang 
einer kUrzlich entfalteten Bliithe kriecht, und wird fortgetragen. 
Cruger hat mir eine Bliithe in Spiritus geschickt mit einer Hum- 
mel, welche, getodtet ehe sie ganz durch den Gang gekrochen war, 
eine Pollenmasse an ihrem Rucken befestigt hatte. Fliegt die so 
ausgestattete Hummel nach einer andern Bliithe oder ein zweites 
mal nach derselben, und wird von ihren Genossen in den Eimer 
gestossen, so kommt nothwendig, wenn sie nun durch den Gang 
kriecht, zuerst die Pollenmasse mit dem klebrigen Stigma in Con- 
tact und die Bliithe wird befruchtet. Und jetzt erst sehen wir 
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den vollen Nutzen der wasserabsondemden Horner, des Eiiners 
mil seinem Ausguss und der Form eines jeden Bltithentheiles 
ein! Der Bau der BItithe einer andern nahe verwandten Orchidee, 
Catasetum, ist davon weit verschieden, doch dient er demselben 
Ende und ist gleich merkwtirdig. Wie bei Coryanthes besuchen 
auch diese BlUthen die Bienen urn das Labellum zu benagen. 
Dabei bertihren sie unvermeidlich einen langen spitz zulaufenden, 
sensitiven Fortsatz, den ich Antenne genannt habe. Die Bertih- 
rung der Antenne macht eine gewisse Membran in Folge ihrer 
eigenen Irritabilitflt bersten und hierdurch wird eine Feder frei, 
welche die Pollenmasse wie einen Pfeil in der richtigen Direction 
vorschnellt und ihr klebriges Ende an den Rticken der Biene 
heftet. Die Pollenmasse wird nun auf eine andere BItithe tiber- 
tragen, wo sie mit der Narbe in Bertihrung gebracht wird. Diese 
ist hinreichend klebrig, um gewisse elastische Faden zu zer- 
reissen und die Pollenmasse zurtickzuhalten, die nun das GeschSft 
der Befruchtung besorgt. 

Man kann nun wohl fragen, wie konnen wir in den vor- 
stehenden und in unztihligen andern tihnlichen Fallen die Ursache 
einer derartigen weiten Reihe von Complexilfit und so mannich- 
faltige Mittel zur Erreiehung desselben Zweckes, sowohl bei ver- 
wandtschaftlich weit auseinander stehenden als so nahe verwand- 
ten Formen wie den beiden zuletzt beschriebenen Orchideen ein- 
sehen ? Bei der Ertirterung der luftathmenden Apparate gewisser 
Crustaceen wurde gezeigt, dass der Process der Adaptation zu 
irgend einem Zwecke von zwei oder mehreren bereits in einem 
betrachtlichen Grade von einander diflerirenden Formen ausgehen 
kann und dass fast in alien Fallen die Natur der Variabilitat, 
durch welche die nattirliche Zuchtwahl wirkt, verschieden sein 
wird ; folglich wird auch die schliesslich durch nattirliche Zucht- 
wahl erreichte Bildung, obschon sie gleichen Zwecken dient, ver- 
schieden sein. Wir miissen uns auch daran erinnem, dass jeder 
gut entwickelte Organismus bereits eine lange Reihe von Modifi- 
cationen durchlaufen hat, und dass jede modificirte Bildung ver- 
erbt zu werden strebt ; sie wird daher nicht leicht verloren gehen, 
sondern immer und immer wieder modificirt werden. Die Bil- 
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dung jedes Theils jeder Species, welchem Zwecke er auch dient, 
wird daher die Summe der vielen vererbten Abanderungen sein, 
welche diese Art wahrend ihrer successiven Anpassungen an ver- 
anderte Lebensweise und Lebensbedingungen durchlaufen hat. 

Obwohl es endlich in vielen Fallen sehr schwer zu errathen 
ist, durch welche Ubergange Organe zu ihrer jetzigen Beschaffen- 
heit gelangt seien, so bin ich doch, in Betracht der sehr geringen 
Anzahl noch lebender und bekannter im Vergleich mit den 
untergegangenen und unbekannten Formen sehr dariiber erstaunt 
gewesen zu linden, wie selten ein Organ vorkommt, von welchem 
man keine hinleitenden Ubergangsstufen kennt. Es ist gewiss 
richtig, dass neue Organe sehr selten oder nie plotzlich in einer 
Classe erscheinen, als ob sie fiir irgend einen besonderen Zweck 
erschaffen worden waren; — wie es auch schon durch die alte 
obwohl etwas iibertriebene naturgeschichtliche Regel „Natura non 
facit saltum” anerkannt wird. Wir linden dies in den Schriften 
fast aller erfahrenen Naturforscher angenommen; Milne Edwards 
hat es treffend init den Worten ausgedriickt: Die Natur ist ver- 
schwenderisch in Abanderungen, aber geizig in Neuerungen. Wie 
sollte dies nach der Schopfungstheorie zugehen? woher sollte es 
kommen, dass alle Theile und Organe so vieler unabhangiger 
Wesen, wenn jedes derselben fiir seinen eigenen Platz in der 
Natur erschaffen ware, doch durch ganz allm&hliche Ubergange 
mit einander verkettet sind? Waruin hatte die Natur nicht einen 
Sprung von der einen Organisation zur andem gemacht? Nach 
der Theorie der natilrlichen Zuchtwahl konnen wir einsehen, wa- 
rum sie dies nicht gethan hat; denn die natiirliche Zuchtwahl 
wirkt nur dadurch, dass sie sich kleine allmahliche Abanderungen 
zu Nutze macht; sie kann nie einen plotzlichen Sprung machen, 
sondern muss mit kurzen und sicheren, aber langsamen Schritten 
vorschreiten. 

Organe von anscheinend geringer Wichtigkeit, von der natur- 
lichen Zuchtwahl beriihrt. 

Da natiirliche Zuchtwahl mit Leben und Tod arbeitet, indem 
sie nfimlich Individuen mit vortheilhaften Abanderungen erh&lt 
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und solche mit ungtinstigen Abweichungen der Organisation unter- 
driickt, so schien mir manchmal die Entstehung einfacher Theile 
sehr schwer zu begreifen, deren Wichtigkeit nicht geniigend er- 
scheint, um die Erhaltung immer weiter ab&ndemder Individuen 
zu begrunden. Diese Schwierigkeit, obwohl von ganz anderer 
Art, schien mir manchmal eben so gross zu sein als die hinsicht- 
lich so vollkoinmener und zusammengesetzter Organe, wie das 
Auge. 

Erstens wissen wir viel zu wenig von dem ganzen Haus- 
halte irgend eines organischen Wesens, um sagen zu konnen, 
welche geringe Modificationen fur dasselbe wichtig sein konnen. 
In einem frtiheren Capitel habe ich Beispiele von sehr gering- 
f(igigen Characteren, wie der Flaum der FrUchte und die Farbe ihres 
Fleisches, wie die Farbe der Haut und Haare einiger Vierfusser 
angefiihrt, welche, insofern, sie mil der Empfindlichkeit der Wesen 
fur fiussere Einfliisse im Zusammenhang stelien oder auf die An- 
griffe der Insecten von Einfluss sind, bei der natiirlichen Zucht- 
wahl gewiss mit in Betracht kommen. Der Schwanz der GiralTe 
sieht wie ein kiinstlich gemachter Fliegenwedel aus, und es 
scheint anfangs unglaublich, dass derselbe durch kleine aufein- 
anderfolgende Verbesserungen allmahlich zur unbedeutenden Be- 
stimmung eines solchen Instrumentes hergerichtet worden sein 
solle. Doch hiiten wir uns selbst in diesem Falle uns allzu be- 
stimmt auszusprechen, indem wir ja wissen, dass das Dasein und 
die Verbreitungsweise des Rindes und anderer Thiere in SUd- 
amerika unbedingt von deren Vermogen abhangt den Angriffen 
der Insecten zu widerstehen; daher waren Individuen, welche 
einigermassen mit Mitteln zur Vertheidigung gegen diese kleinen 
Feinde versehen sind, geschickt, sich tiber neue Weideplatze zu 
verbreiten und dadurch grosse Vortheile zu erlangen. Nicht als 
ob grosse Saugethiere (einige seltene Falle ausgenommen) jetzt 
durch Fliegen vertilgt wiirden; aber sie werden von ihnen so 
unausgesetzt ermiidet und geschwacht, dass sie Krankheiten, ge- 
legentlichem Futtermangel und den Nachstellungen der Raubthiere 
in weit grosserer Anzahl erliegen. 

Organe von jetzt unwesentlicher Bedeutung sind wahrschein- 
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lich in manchen Fallen friihen Vorfahren von hohem Werthe ge- 
wesen und nach friiherer langsamer Vervollkonnnnung in unge- 
fahr demselben Zustande auf deren Nachkommen vererbt worden, 
obwohl deren jetziger Nutzen nur noch sehr unbedeutend ist; 
dagegen werden wirklich schadliche Abweichungen in ihrem Baue 
durch naturliche Zuchtwahl inuner gehindert worden sein. Wenn 
man beobachtet, was fur ein wichtiges Organ des Ortswechsels 
der Schwanz fur die meisten Wasserthiere ist, so lasst sich seine 
allgemeine Anwesenheit und Verwendung zu mancherlei Zwecken 
bei so vielen Landthieren, welehe dureh ihre modificirten Schwimm- 
blasen Oder Lungen ihre Abstammung von Wasserlhieren ver- 
rathen, ganz wohl begreifen. Nachdem ein Wasserthier einmal 
mit einem wohl entwickelten Steuerschwanze ausgestattet ist, kann 
derselbe spater zu den mannichfaltigsten Zwecken uingearbeitet 
werden, zu einem Fliegenwedel, zu einem Greifwerkzeug, oder 
zu einem Mittel schneller Wendung im Laufe, wie es beim Hunde 
der Fall ist, obwohl dieses Hilfsmiltei nur schwach sein mag, in- 
dent ja der Hase, fast ganz ohne Schwanz, sich rasch genug zu 
wenden im Stande ist. 

Zweitens diirften wir mitunter Characteren eine grosse Wich- 
tigkeit beilegen, die ihnen in Wahrheit nicht zukommt, und welehe 
von ganz secundaren Ursachen, unabhiingig von natiirlicher Zucht- 
wahl, herriihren. Erinnern wir uns, dass Klima, Nahrung u. s. w. 
wahrscheinlich einigen kleinen directen Einfluss auf die Organi- 
sation haben; dass altere Charactere nach deni Gesetze des Ruck- 
falls wieder zum Vorschein kommen ; dass Correlation des Wachs- 
thums einen sehr bedeutenden Einfluss auf die Abanderung ver- 
schiedener Gebilde geaussert, und endlich dass sexuelle Zucht- 
wahl oft wesentlich solche aussere Charactere einer einen Willen 
besitzenden Thierart modificirt haben wird, um dem mit anderen 
kampfenden Mannchen eine bessere Waffe oder einen besonderen 
Reiz in den Augen des Weibchens zu verleihen. Uberdies kann 
eine aus den genannten oder unbekannten andern Ursachen her- 
vorgegangene Abanderung der Structur anfangs oft ohne Vortheil 
fdr die Art gewesen sein, kann aber spaterhin bei deren unter 
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neue Lebensbedingungen versetzten und neue Gewohnheiten er- 
Iangenden Nachkornmen mit Vortheil benutzt worden sein. 

Ich will einige Beispiele zu Erlauterung dieser letzten Be- 
merkung anflihren. Wenn es nur grtine Spechte gabe und wir 
wilssten von schwarzen und bunten nichts, so wiirden wir sicher 
gemeint liaben, dass die grtine Farbe eine schone Anpassung sei, 
diese an den Baumen herumkletternden Vogel vor den Augen 
ihrer Feinde zu verbergen, dass es mithin ein fur die Species 
wichtiger und durch natUrliche Zuclitwahl erlangter Character sei; 
so aber, wie sich die Sache verhalt, riihrt die Farbung zweifels- 
ohne von einer ganz andern Ursache und wahrscheinlich von ge- 
schlechtlicher Zuchtwahl her. Eine kletternde Palmenart im Ma- 
layischen Arcliipel steigt bis zu den hochsten Baumgipfeln empor 
mit Hilfe ausgezeichnet gebildeter Haken, welche btischelweise 
an den Enden der Zweige befestigt sind, und diese Einrichtung 
ist zweifelsohne filr die Pflanze von grosstem Nutzen. Da wir 
jedoch fast ahnliche Haken an vielen Pflanzen sehen, welche nicht 
klettern, so mogen dieselben auch bei jener Palme von unbekann- 
ten Wachsthumsgesetzen herrUhren und von der Pflanze erst spater, 
als sie noch sonstige Abanderung erfuhr und ein Kletterer wurde, 
zu ihrem Vortheil beniitzt worden sein. Die nackte Haul am 
Kopfe des Geyers wird gewbhnlich als eine unmittelbare Anbe- 
quemung des oft in faulen Cadavern damit wtihlenden Thieres be- 
trachtet; dies kann der Fall sein, oder es ist auch moglicher- 
weise der directen Wirkung faulender Stofle zuzuschreiben ; in- 
zwischen mttssen wir vorsicbtig sein mit derartigen Deutungen, 
da ja auch die Kopfhaut des ganz sauberlich fressenden Trut- 
hahns nackt ist. Die Nahte an den Schddeln junger Saugthiere 
sind als eine schone Anpassung zur Erleichterung der Geburt 
dargestellt worden, und ohne Zweifel begdnstigen sie dieselbe 
oder sind sogar fiir diesen Act unentbehrlich; da aber auch solche 
Nahte an den Schadeln junger Vogel und Reptilien vorkommen ? 
welche nur aus einem zerbrochenen Eie zu schliipfen brauchen, 
so durfen wir schliessen, dass diese Bildungsweise von den Wachs- 
thumsgesetzen herriihrt und dass bei der Geburt der hoheren 
Wirbelthiere Vortheil daraus gezogen worden ist. 

16 1 
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Wir wissen ganz und gar nichts ttber die Ursachen, welche 
kleine und unwichtige Abanderungen veranlassen, und fiihlen dies 
am meisten, wenn wir iiber die Verschiedenheiten unserer Haus- 
thierrassen in andem Gegenden und zumal bei minder civilisirten 
Volkern nachdenken, welche sich nicht mit planmassiger Zucht- 
wahl befassen. Die in verschiedenen Gegenden von wilden Vol- 
kern gehaltenen Hausthiere haben oft um ihr eigenes Dasein zu 
kampfen ; sie mbgen bis zu einem gewissen Grade der naturlichen 
Zuchtwahl unterliegen, und Individuen mit nur wenig abweichen- 
der Constitution gedeihen zuweilen am besten in verschiedenen 
Klimaten. Ein guter Beobachter versichert, dass das Rind bei 
gewisser Farbung den Angriften der Fliegen mehr ausgesetzt, 
wie es auch empfanglicher fiir Gifle sei, so dass auf diese Weise 
die Farbe ein Gegenstand natiirlicher Zuchtwahl werde. Andere 
Beobachter sind der Uberzeugung, dass ein feuchtes Klima den 
Haarwuchs afficire und dass Homer mit dem Haare in Correlation 
stehen. Gebirgsrassen sind tiberall von Jiiederungsrassen ver- 
schieden, und Gebirgsgegenden werden wahrscheinlich auf die 
Hinterbeine und moglicherweise auf das Becken wirken, sofern 
diese daselbst mehr in Anspruch genoinmen werden; nach dem 
Gesetze homologer Variation werden danri wahrscheinlich auch 
die vorderen Gliedmaassen und der Kopf mil betroffen werden. 
Auch diirfte die Form des Beckens der Mutter durch Druck auf 
die Kopfform des Jungen in ihrem Leibe wirken. Wahrschein- 
lich vermehrt auch die schwierige Athmung in hohen Gebirgen 
die Weite des Brustkastens, und wieder wiirde Correlation in’s 
Spiel kommen. Die Wirkung unterbleibender Bewegung auf die 
Gesammtorganisation in Verbindung mit reichlichem Futter ist 
wahrscheinlich von noch grosserer Wichtigkeit; und darin liegt, 
wie H. von Nathusius kurzlich in seiner ausgezeichneten Abhand- 
lung nachgewiesen hat, offenbar eine Hauptursache der grossen 
Verttnderungen, welche die verschiedenen Schweinerassen erlitten 
haben. Wir haben aber viel zu wenig Erfahrung, um iiber die 
vergleichsweise Wichtigkeit der verschiedenen bekannten und un- 
bekannten Abanderungsgesetze Betrachtungen anzustellen, und ich 
habe hier deren nur erwahnt um zu zeigen, dass,. wenn wir nicht 
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ira Stande sind, die characteristischen Verschiedenheiten unserer 
cultivirten Rassen zu erkliiren, welche doch allgemeiner Annahme 
zufolge durch gewohnliche Fortpflanzung entstanden sind, wir auch 
unsere Unwissenheit iiber die genaue Ursache geringer analoger 
Verschiedenheiten zwischen Arten nicht zu hoch anschlagen diir- 
fen. Ich mochte in dieser Beziehung die so scharf ausgeprSgten 
Unterschiede zwischen den Menschenrassen anftlhren, tiber deren 
Entstehung sich vielleicht einiges Licht verbreiten liesse durch 
die Annahme einer sexuellen Zuchtwahl eigener Art; doch wiirde, 
ohne mich bier auf die zur Erlauterung nothigen Einzelheiten 
einzulassen, mein Raisonnement leichtfertig erscheinen. 

Wie welt die Utilitatatheorie riohtig ist: wie Schonheit erzielt 
wird. 

Die voranstehenden Bemerkungen veranlassen mich auch 
einige Worte iiber die neuerlich von mehreren Naturforschern ein- 
gelegte Verwahrung gegen die Niitzlichkeitslehre zu sagen, nach 
welcher nainlich alle Einzelnheiten der Bildung zum Vortheil ihres 
Besitzers hervorgebracht sein sollen Dieselben sind der Mei- 
nung, dass sehr viele organ ische Gebilde nur der Schonheit we- 
gen vorhanden seien, urn die Augen des Menschen zu ergotzen, 
oder wie bereits erwahnt und erortert, der blossen Abwechselung 
wegen. Ware diese Lehre richtig, so miisste sie meiner Theorie 
unbedingt verderblich werden. Doch gebe ich vollkommen zu, 
dass inanche Bildungen von keinem unmittelbaren Nutzen iiir deren 
Besitzer sind. Die nattirlichen Lebensbedingungen haben wahr- 
scheinlich einigen geringen Einfluss auf die Organisation gehabt, 
moge dies zu irgend etwas geniitzt haben oder nicht. Correlation 
des Wachsthums hat zweifelsohne ebenfalls einen sehr grossen 
Antheil, und die niitzliche AbSnderung eines Organes hat oft in 
andern Theilen nutzlose Veranderungen veranlasst. So konnen 
auch Charactere, welche vordem niitzlich gewesen, oder welche 
frtiher durch Correlation des Wachsthums oder durch ganz un- 
bekannte Ursachen entstanden waren, nach dem Gesetze des Rtick- 
falls wieder zum Vorschein kommen, wenngleich sie keinen un- 
mittelbaren Nutzen haben. Aber bei weitem die wichtigste Er- 
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wSgung ist die, dass der Haupttlieil der Organisation eines jeden 
Wesens einfach durch Erbschaft erworben ist, daher denn auch, 
obschon zweifelsohne jedes Wesen fiir seinen Platz im Haushalte 
der Natur ganz wohl gemacht sein mag, viele Bildungen keine 
unmittelbaren Beziehungen mehr zur Lebensweise jeder Species 
haben. So konnen wir kaum glauben, dass der Schwimmfuss des 
Fregattenvogels oder der Landgans (Chloephaga Maghellanica) 
diesen Vogeln von speciellem Nutzen sei ; und wir konnen nicht 
annehmen, dass die namlichen Knochen im Arme des AfTen, im 
Vorderfuss des Pferdes, im Fliigel der Fledermaus und im Ruder 
des Seehundes alien diesen Thieren einen speciellen Nutzen bringe. 
Wir konnen diese Bildungen getrost als Erbschaft ansehen ; aber 
zweifelsohne sind Schwimmfiisse dem Urerzeuger jener Gans und 
des Fregattenvogels eben so niitziich gewesen, als sie den meisten 
jetzt lebenden Wasservogeln sind. So diirfen wir vermuthen, 
dass der Stammvater des Seehunds nicht einen Ruderfuss, son- 
dem einen funfzehigen Geh- oder GreifTuss besessen habe, wir 
dUrfen ferner vermuthen, dass die einzelnen von einem Stamm- 
vater ererbten Knochen in den Beinen des AfTen, des Pferdes, 
der Fledermaus ihrer gemeinsamen Stammform oder ihren Stamm- 
formen vordem ntltzlicher gewesen sind, als sie jetzt diesen in 
ihrer Lebensweise so weit auseinandergehenden Thieren sind. 
Wir konnen daher schliessen, diese verschiedenen Knochen seien 
durch natiirliche Zuchtwahl entstanden, welche friiher so wie jetzt 
den Gesetzen der Erblichkeit, des Riickfalls, der Correlation des 
Wachsthums u. s. w. unterlagen. Daher darf man jede Einzelheit 
der Structur in jedem lebenden Geschupfe (ausser einigen ge- 
ringen Zugestandnissen an den Einfluss der naturlichen ausseren 
Bedingungen) so ansehen, als sei sie einmal einem Vorfahren der 
Species von besonderem Nutzen gewesen, oder als sei sie jetzt ent- 
weder direct oder durch verwickelte Wachsthumsgesetze indirect 
ein besonderer Vortbeil ftir die Abkommlinge dieser Vorfahren. 

In Bezug auf die Ansicht, dass die organischen Wesen zum 
Entzticken des Menschen schon erschaffen worden seien, — eine 
Ansicht, von der ktirzlich versichert wurde, man konne sie ge- 
trost als wahr und als verderblich fiir meine Theorie annehmen 
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— will ich zunachst bemerken, dass die Idee der Schonheit 
irgend eines besonderen Objectes offenbar von dem Geiste des 
Menschen ausgeht. ganz ohne Riicksicht auf irgend eine reale 
Qualitat des bewunderten Gegenstandes. Wir sehen dies bei den 
Mannern der verschiedenen Rassen, welche einen vollig verschie- 
denen Massstab fur die Schiinheit ihrer Frauen haben; weder 
der Neger noch der Chinese bewundert das schone Ideal des 
Caueasiers. Auch die Idee der Schonheit in Naturscenen ist erst 
in neueren Zeiten aufgekommen. Nach der Ansicht, dass schone 
Objecte zur Befriedigung des Menschen erschaffen worden seien, 
miisste gezeigt werden, dass es, ehe der Mensch auf der Btihne 
erschien, weniger Schonheit auf der Oberflache der Erde gegeben 
habe. Wurden die schonen Veluta- und Conusschalen der eocenen 
Periode und die so grades sculpturirten Ammoniten der Secun- 
darzeit erschaffen, dass sie der Mensch nach Jahrtausenden in 
seinen Sammlungen bewundere? Wenig Objecte sind schoner 
als die niinutiosen Kieselschalen der Diatomeen: wurden diese 
erschaffen, um unter stark vergrossernden Mikroskopen untersucht 
und bewundert zu werden? Im letztem Falle wie in vielen an- 
dern ist die Schonheit ganzlich eine Folge der Symmetrie des 
Wachsthums. Die Bliithen rechnet man zu den schonsten Er- 
zeugnissen der Natur; durch natiirliche Zuchtwahl sind sie schon 
oder vielmehr auffallend im Contrast zu den griinen Blattern ge- 
worden, damit sie leicht von den ihre Befruchtung begiinstigenden 
Insecten bemerkt und besueht wurden. Ich bin zu diesem Schlusse 
gelangt, weil ich fand, dass es eine unwandelbare Regel ist: 
wird eine Bliithe durch den Wind befruchtet, so hat sie nie eine 
lebhaft gefarbte Corolle. Ferner bringen mehrere Pflanzen ge- 
wdhniich zwei Arten von Bliithen hervor: die eine Art offen 
und gefarbt, um Insecten anzulocken, die andere geschlossen, 
nicht gefarbt und ohne Nectar, die nie von Insecten besueht wird. 
Wir konnen ruhig schliessen, dass, wenn Insecten niemals an 
der Erdoberflache existirt hatten, die Vegetation nicht mit schd- 
nen Bliithen geziert worden ware, sondern nur solche armselige 
Bliithen erzeugt hatte, wie sie jetzt unsere Tannen, Eichen, Nuss- 
baume, Aschen, Graser, Spinat, Ampfer und Nesseln tragen. Ein 
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gleiches Raisonnement passt auch auf die verschiedenen Arten 
schoner Friichte; dass eine reife Erdbeere Oder Kirsche fur das 
Auge so angenehm ist wie fiir den Gaumen, dass die lebhaft 
gef&rbte Frucht des Spindelbaums und die scharlachrothen Beeren 
der Stechpalme schon sind, wird Jedermann zugeben. Diese 
Schonheit dient aber nur dazu, Vogel und andere Thiere dazu 
zu bewegen, diese Friichte zu fressen und dadurch die Samen 
zu verbreiten. Dass dies der Fall ist, schliesse ich, weil ich 
bis jetzt in alien Fallen gefunden babe, dass die in Friichten irgend 
welcher Art, in einer fleischigen oder breiigen Hlille eingeschlos- 
senen Samen, wenn die Frucht irgend glanzend gefarbt oder nur 
auffallend, weiss oder schwarz, ist, stets verbreitet werden, weil 
sie zuerst gefressen werden. 

Auf der andem Seite gebe ich gern zu, dass eine grosse 
Anzahl mannlicher Thiere, wie alle unsere prachtigsten Vogel, 
sicher manche Fische, vielleicht einige Saugethiere und eine 
Schaar prachtvoll gefarbter Schmetterlinge und einige andere 
Insecten, der Schonheit wegen schon geworden sind; dies ist 
aber nicht zum Vergntigen des Menschen bewirkt worden, son- 
dem durch geschlechtliche Zuchtwahl, d. h. die schoneren Mann- 
chen sind immer von ihren weniger gezierten Weibchen vorge- 
zogen worden. Dasselbe gilt auch von deni Gesang der Vogel. 
Aus allem diesein konnen wir schliessen, dass ein ahnlicher Ge- 
schmack fur schbne Farben und fur musikalische Tone sich durch 
einen grossen Theil des Thierreichs hindurchzieht. Wo das 
Weibchen ebenso schon gefarbt ist, wie das Mannchen, was bei 
Vbgeln und Schmetterlingen nicht selten der Fall ist, da Iiegt 
die Ursache darin, dass die durch sexuelle Zuchtwahl erlangten 
Farben auf beide Geschlechter, statt nur auf das Mannchen, ver- 
erbt worden sind. Zuweilen konnen wir die nachste Ursache 
der Vererbung von Zierrathen auf das Mannchen allein deutlich 
sehen; denn eine Pfauhenne mit dein langen Schwanze des 
Mannchens wiirde schlecht dazu passen, auf ihren Eiern zu sitzen, 
und ein kohlschwarzes Weibchen vom Auerhahn wiirde auf ihrem 
Neste viel mehr ins Auge fallen und desshalb viel mehr der 
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Gefahr ausgesetzt sein, als in ihrem jetzigen bescheidenen Ge- 
wande. 

Natflrliche Zuchtwahl kann nicht wohl irgend eine Abande- 
rung in einer Species bewirken, welche nur einer anderen Art 
zum ausschliesslichen Vortheil gereichte, obwohl in der ganzen 
Natur eine Species ohne Unterlass von der Organisation einer 
andern Nutzen zieht. Aber nattirliche Zuchtwahl kann auch oft 
hervorbringen und bringt oft in Wirklichkeit solche Gebilde her- 
vor, die einer andern Art zum unmittelbaren Nachtheil gereichen, 
wie wir im Giftzahne der Otter und in der Legerbhre des Ich- 
neumon sehen, welcher mit deren Hiilfe seine Eier in den Korper 
anderer lebenden Insecten einfiihrt. Liesse sich beweisen, dass 
irgend ein Theil der Organisation einer Species zum ausschliess- 
lichen Besten einer andern Species gebildet worden sei, so ware 
meine Theorie vernichtet, weil eine solche Bildung nicht durch 
nattirliche Zuchtwahl bewirkt werden kann. Obwohl in natur- 
historischen Schriften vielerlei Behauptungen in dieser Hinsicht 
aufgestellt werden, so kann ich doch keine darunter von einigem 
Gewichte linden. So gesteht man zu, dass die Klapperschlange 
einen Giftzahn zu ihrer eigenen Vertheidigung und zur Tddtung 
ihrer Beute besitze; aber einige Autoren nehmen auch an, dass 
sie ihre Klapper zu ihrem eigenen Nachtheile erhalten habe, nam- 
lich urn ihre Beute zu wamen und zur Flucht zu veranlassen. 
Man konnte jedoch eben so gut behaupten, die Katze mache die 
Knlmmungen mit dem Ende ihres Schwanzes, wenn sie im Be- 
griffe einzuspringen ist, in der Absicht urn die bereits zum Tode 
verurtheilte Maus zu warnen. Doch, ich habe hier nicht Baum 
auf diese und andere Falle noch weiter einzugehen. 

Nattirliche Zuchtwahl kann in keiner Species irgend etwas 
fiir dieselbe Schadliches erzeugen, indem sie ausschliesslich nur 
durch und zu deren Vortheil wirkt. Kein Organ kann, wie Paley 
bemerkt hat, gebildet werden urn seinem Besitzer Qual und Scha- 
den zu bringen. Eine genaue Abwagung zwischen dem Nutzen 
und Schaden, welchen ein jeder Theil verursacht, wird immer 
zeigen, dass er im Ganzen genommen vortheilhaft ist. Wird etwa 
in spaterer Zeit bei wechselnden Lebensbedingungen ein Theil 
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schadlich, so wird er entweder verandert, oder die Art geht zu 
Grunde, wie ihrer Myriaden zu Grande gegangen sind. 

Natiirliche Zuchtwahl strebt jedes organische Wesen eben 
so vollkoinmen oder ein wenig vollkommener als die iibrigen 
Bewohner derselben Gegend zu machen, mit welchen dieselbe 
um sein Dasein zu kampfen hat. Und wir sehen, dass dies der 
Grad von Vollkommenheit ist, welcher im Naturzustand erreicht 
wird. Die Neuseeland eigentbiimlichen Naturerzeugnisse sind 
vollkommen, eines mit dem andern verglichen, aber sie weichen 
jetzt rasch zuriick vor den vordringenden Legionen aus Europa 
eingefiihrter Pflanzen und Thiere. Natiirliche Zuchtwahl will 
keine absolute Vollkommenheit herstellen: auch begegnen wir, 
so viel sich beurtheilen lasst, einer so hohen Stufe nirgends im 
Naturzustand. Die Correction fur die Abweichung des Lichtes 
ist, wie Job. Muller erklart, selbst in dem vollkominensten aller 
Organe, dem menschlichen Auge, noch nicht vollstandig. Wenn 
uns unsere Vernunft zu begeisterter Bewunderang einer Menge 
unnachahmlicher Einrichtungen in der Natur auffordert, so lehrt 
uns auch diese namliche Vernunft, dass wir leicht nach beiden 
Seiten irren konnen, indem andere Einrichtungen weniger voll- 
kommen sind. Konnen wir den Stachel der Wespe oder Biene 
als vollkommen betrachten, der, wenn er einmal gegen die An- 
griffe von mancherlei Thieren angewandt worden, den unver- 
meidlichen Tod seines Besitzers bewirken muss, w’eil er seiner 
Widerhaken wegen nicht inehr aus der Wunde, die er gemacht 
hat, zuriickgezogen werden kann, ohne die Eingeweide des In- 
sects nach sich zu ziehen? 

Nehmen wir an, der Stachel der Biene sei bei einer sehr 
friihen Stammform bereits als Bohr- und Sagewerkzeug vorhan- 
den gewesen, wie es haufig bei andern Gliedem der Hymenop- 
terenordnung vorkommt, und sei fur seine gegenwartige Bestim- 
mung, mit dem ursprttnglich zur Hervorbringung von Gallenaus- 
wiichsen oder andern Zwecken bestimmten Gifte, umgeandert 
aber nicht zugleich verbessert worden, so konnen wir vielleicht 
begreifen, waram der Gebrauch dieses Stachels so oft den eigenen 
Tod des Insects veranlasst; denn wenn das Vermogen zu stechen 
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der ganzen Bienengemeinde ntltzlich 1st, so mag er alien Anfor- 
derungen der natiirlichen Zuchtwahl entsprechen. obwohl seine 
Beschaffenheit den Tod der einzelnen Individuen veranlasst, die 
ihn anwenden. Wenn wir tiber das wirklich wunderbar scharfe 
Witterungsvermogen erstaunen, mit dessen Hilfe manche Insecten- 
mannchen ihre Weibchen ausfindig zu machen im Stande sind, 
konnen wir dann auch die fur diesen einen Zweck bestimmte 
Erzeugung von Tausenden von Dronen bewundern, welche, der 
Gemeinde fur jeden andern Zweck ganzlich nutzlos, bestimmt 
sind zuletzt von ihren arbeitenden aber unfruchtbaren Schwestern 
umgebracht zu werden? Es mag schwer sein, aber wir miissen 
den wilden instinctiven Hass der Bienenkonigin bewundern, wel- 
cher sie treibt, die jungen Koniginnen, ihre Tochter, augenblick- 
lich nach ihrer Geburt zu todten oder selbst in dem Kampfe zu 
Grunde zu gehen: denn unzweifelhaft ist dies zum Besten der 
Gemeinde, und miitterliche Liebe oder rniitterlicher Hass, obwohl 
dieser letzte gliicklicher Weise viel seltener ist, gilt dem uner- 
bittlichen Principe natUrlicher Zuchtwahl vollig gleich. Wenn wir 
die verschiedenen sinnreichen Einrichtungen vergleichen, ver- 
moge welcher die Bliithen der Orchideen und mancher anderen 
Pflanzen vermittelst Insectenthatigkeit befruchtet werden, wie 
konnen wir dann die Anordnung bei unseren Nadelholzern als 
gleich vollkommene ansehen, vermoge welcher grosse und dichte 
Staubwolken von Pollen hervorgebracht werden miissen, damit 
einige Kornchen davon durch einen giinstigen Lufthauch dem 
Eichen zugefiihrt werden? 

ZuBammenfasBung des Capitels : das Qeeetz der Einheit des Typua 
und der Existenzbedingungen von der Theorie der natiirlichen 
Zuchtwahl umfasst. 

Wir haben in diesem Capitel gewisse Schwierigkeiten und 
Einwendungen erortert, welche meiner Theorie entgegengestellt 
werden kftnnten. Einige derselben sind sehr ernster Art; doch 
glaube ich, dass durch ihre Erorterung einiges Licht iiber mehrere 
Thatsachen verbreitet worden ist, welche dagegen nach der 
Theorie der unabhkngigen Schopfungsacte ganz dunkel bleiben 
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wilrden. Wir haben gesehen, dass Arten zu irgend welcher 
Zeit nicht ins Endlose abandern konnen und nicht durch zahl- 
lose Ubergangsformen unter einander zusammenhangen, theils 
weil der Process der naturlichen Zuchtwahl immer sehr langsain 
ist und jederzeit nur auf sehr wenige Formen wirkt, und theils 
weil gerade derselbe Process der nattirlichen Zuchtwahl auch 
meistens die fortwahrende Verdrangung und Erloschung vorher- 
gehender und mittlerer Abstufungen schon in sich schliesst. Nahe 
verwandte Arten, welche jetzt auf einer zusammenhangenden 
FIfiche wohnen, mogen oft gebildet worden sein, als die Flache 
noch nicht zusaminenhSngend war und die Lebensbedingungen 
nicht unmerkbar von einer Stelle zur andern abanderten. Wenn 
zwei Varietaten an zwei Stellen eines zusammenhangenden Ge- 
bietes sich bildeten, so wird oft auch eine mittlere Varietat fiir 
eine mittlere Zone entstanden sein; aber aus angegebenen Grtin- 
den wird die mittlere Varietfit gewohnlich in geringerer Anzahl 
als die zwei durch sie verbundenen Abanderungen vorhanden 
gewesen sein, welche mithin im Verlaufe weiterer Umbildung 
sich durch ihre grossere Anzahl in entschiedenem Vortheil vor 
den andern befanden und mithin gewohnlich auch im Stande 
waren sie zu ersetzen und zu vertilgen. 

Wir haben in diesem Capitel gesehen, wie vorsichtig man 
sein muss zu schliessen, dass die verschiedenartigsten Gewohn- 
heiten des Lebens nicht in einander ilbergehen konnen, dass eine 
Fledermaus z. B. nicht etwa auf dem Wege natiirlicher Zuchtwahl 
entstanden sein konne von einem Thiere, welches bloss durch 
die Luft zu gleiten im Stande war. 

Wir haben gesehen, dass eine Art unter verhnderten Lebens- 
bedingungen ihre Gewohnheiten andern oder vermannichfaltigen 
und inanche Sitten annehmen konne, die von denen ihrer n8ch- 
sten Verwandten abweichen. Daraus konnen wir begreifen, (wenn 
wir uns zugleich erinnem, dass jedes organische Wesen zu Ieben 
versucht, wo es immer leben kann,) wie es zugegangen ist, 
dass es Landganse mit SchwimmfUssen, am Boden lebende 
Spechte, tauchende Drosseln und Sturmvogel mit den Sitten der 
Alke gebe. 
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Obwohl die Meinung, dass ein so vollkommenes Organ, wie 
das Auge ist, durch natiiriiche Zuchtwahl hervorgebracht werden 
konne, mehr als geniigt um jeden wankend zu machen, so ist 
doch keine logiscbe Unmdglichkeit vorhanden, dass irgend ein 
Organ unter sich verandernden Lebensbedingungen durch eine 
lange Reihe von Abstufungen in seiner Zusammensetzung, deren 
jede dem Besitzer ntitzlich ist, endlich jeden begreiflichen Grad 
von Vollkommenheit auf dem Wege natiirlicher Zuchtwahl er- 
lange. In Fallen, wo wir keine Zwischenzustdnde kennen, miis- 
sen wir uns wohl zu schliessen hiiten, dass solche niemals be- 
standen hatten, denn die Homologien vieler Organe und ihre 
Zwischenstufen zeigen, dass wunderbare Veranderungen in ihren 
Verrichtungen wenigslens moglich sind. So ist z. B. eine Schwimm- 
blase oflenbar in eine luftathmende Lunge verwandelt worden. 
iibergange mtissen namentlich oft in hohem Grade erleichtert 
worden sein da, wo ein und dasselbe Organ mehrere sehr ver- 
schiedene Verrichtungen gleichzeitig zu besorgen hatte und dann 
entweder zum Theil oder ganz fiir eine von beiden Verrichtungen 
specialisirt wurde, und da wo gleichzeitig zwei sehr verschiedene 
Organe dieselbe Function ausiibten und das eine mit Unterstiitzung 
des andern sich weiter vervollkommnen konnte. 

Wir haben bei zwei in der Stufenleiter der Natur sehr weit 
auseinanderstehenden Wesen gesehen, dass ein in beiden dem- 
selben Zwecke dienendes und sehr ahnlich erscheinendes Organ 
besonders und unabhangig sich gebildet haben konnte ; werden 
aber derartige Organe naher untersucht, so konnen immer we- 
sentliche DiQerenzen im Bau nachgewiesen werden, und dies folgt 
natiirlich aus dem Priucip der natiirlichen Zuchtwahl. Auf der 
andern Seite ist eine unendliche Verschiedenheit der Structur 
zur Erreichung desselben Zweckes die allgeineine Regel in der 
ganzen Natur; und dies folgt wieder ebenso natiirlich aus dem- 
selben grossen Principe. 

Wir sind in Bezug auf fast alle Falle viel zu unwissend, 
um behaupten zu konnen, dass ein Theil oder Organ fiir das Ge- 
deihen einer Art so unwesentlich sei, dass Abanderungen seiner 
Bildung nicht durch natiiriiche Zuchtwahl mittelst langsamer Hau- 
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fung hatten bewirkt werden konnen. Doch diirfen wir zuver- 
sichtlich annehmen, dass viele Abanderungen, ganzlich von den 
Wachsthumsgeselzen veranlasst und anfanglich ohne alien Nutzen 
fur die Art, spater zum Vortheil weiter umgeanderter Nach- 
kommen dieser Art verwendet worden sind. Wir diirfen ferner 
glauben, dass ein fur friihere Formen liochwichtiger Theil auch 
von spateren Formen (wie der Schwanz eines Wasserthieres 
von den davon abstammenden Landthieren) beibehalten worden 
ist, obwohl er ftir dieselben so unwichtig erscheint, dass er in 
seinem jetzigen Zustande nicht durch natiirliche Zuchtwahl er- 
worben sein konnte, indein diese Kraft nur auf die Erhaltung sol- 
dier Abanderungen gerichtet ist, welcbe ini Kampfe urn’s Dasein 
niitzlich sind. 

Natiirliche Zuchtwahl erzeugt bei keiner Species etwas, das 
zum ausschliesslichen Nutzen oder Schaden einer andern ware; 
obwohl sie Theile, Organe und Excretionen herstellen kann, die, 
wenn auch filr andere sehr nutzlich und sogar unentbehrlich oder 
in hohem Grade verderblich, doch in alien Fallen zugleich niitz- 
lich fur den Besitzer sind. Natiirliche Zuchtwahl muss in jeder 
wohlbevblkerten Gegend in Folge hauptsachlich der Concurrenz 
der Bewohner unter einander nothwendig auf Verbesserung oder 
Kraftigung ftir den Kampf urn’s Dasein hinwirken, doch lediglich 
nach dem ftir diese Gegend giltigen Massstab. Daher miissen 
die Bewohner einer, und zwar gewohnlich der kleineren Gegend 
oft vor denen einer andern und gemeiniglich grbsseren zuriick- 
weichen. Denn in der grbsseren Gegend werden mehr Indivi- 
duen und mehr differenzirte Formen existirt haben, wird die Con- 
currenz starker gewesen und mithin das Ziel der Vervollkomm- 
nung hoher gesteckt gewesen sein. Natiirliche Zuchtwahl wird 
nicht nothwendig absolute Vollkommenheit hervorbringen , und 
diese ist auch, so viel wir mit unsern beschrankten Fahigkeiten 
zu beurtheilen vermbgen, nirgends zu finden. 

Nach der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl lasst sich die 
ganze Bedeutung des alten Glaubenssatzes in der Naturgeschichte 
»Natura non facit salturn « verstehen. Dieser Satz ist, wenn wir 
nur die jetzigen Bewohner der Erde beriicksichtigen, nicht ganz 
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richtig, muss aber nach meiner Theorie vollkommen wahr sein, 
wenn wir alle, bekannten oder unbekannten, Wesen vergangener 
Zeiten init einschliessen. 

Es ist allgemein anerkannt, dass alle organischen Wesen 
nach zwei grossen Gesetzen gebildet worden sind: Einheit des 
Typus und Bedingungen der Existenz. Unter Einheit des Typus 
begreift man die Ubereinstimmung im Grundplane des Baues, wie 
wir ihn bei den Wesen eines Unterreiches finden, und welcher 
ganz unabhangig von ihrer Lebensweise ist. Nach meiner Theorie 
erklart sich die Einheit des Typus aus der Einheit der Abstam- 
mung. Der Ausdruck Existenzbedingungen , so oft von dem be- 
ruhmten Cuvier betont, ist in meinem Principe der natilrlichen 
Zuchtwahl vollsthndig mit inbegriffen. Denn die natUrliche Zucht- 
wahl wirkt nur insofern, als sie die veranderlichen Theile eines 
jeden Wesens seinen organischen und unorganischen Lebens- 
bedingungen entweder jetzt anpasst oder in ldngst vergangenen 
Zeiten angepasst hat. Diese Anpassungen konnen in manchen 
Fallen durch Gebrauch und Nichtgebrauch unterstutzt, durch di- 
recte Einwirkung ausserer Lebensbedingungen leicht afficirt wer- 
den und sind in alien Fallen den verschiedenen Entwicklungs- 
gesetzen unterworfen. Daher ist denn auch das Gesetz der Exi- 
stenzbedingungen in der That das hohere, indem es vermoge 
der Erblichkeit fruherer Anpassungen das der Einheit des Typus 
mit in sich begreift. 
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SMeutes Gaptlei 

Instinct. 

Instincte vergleichbar mit Gewohnheiten , doch andern Ursprungs. — Ab- 
stufungen. — Blattlause uud Ameisen. — Instincte ver&nderlich. — In- 
stincte gezahmter Thiere und deren Entstehung. — - NatUrliche Instincte 
des Kuckucks, des Strausses und der parasitischen Bienen. — Sclaven- 
machende Ameisen. — Honigbienen und ihr Zellenbau-lnstinct. — Ver- 
auderung von Instinct und Structur nicht nothwendig gleichzeitig. — 
Schwierigkeiten der Theorie nattirlicher Zuchtwahl der Instincte. — 
Geschlechtslose oder unfruchtbare Insecten. — Zusammenfassung. 

Der Instinct kfltte wohl noch in den vorigen Capiteln mil 
abgehandelt werden sollen; doch habe ich es fiir angemessener 
erachtet den Gegenstand abgesondert zu behandeln, zuinal ein 
so wunderbarer Instinct, wie der der zellenbauenden Bienen ist, 
wohl manchem Leser eine geniigende Schwierigkeit geschienen 
haben mag, urn rneine Theorie iiber den Haufen zu werfen. Ich 
muss vorausschicken, dass ich nichts mit dem Ursprung der gei- 
stigen Grundkrafte noch mit dem des Lebens selbst zu schaflen 
habe. Wir haben es nur mit der Verschiedenheit des Instincles 
und der ubrigen geistigen Fahigkeiten der Thiere in einer und 
der ndmlichen Classe zu thun. 

Ich will keine Definition des Wortes zu geben versuchen. 
Bs wiirde leicht sein zu zeigen, dass gewohnlich ganz verschie- 
dene geistige Fahigkeiten unter diesem Namen begriffen werden. 
Doch weiss jeder, was damit gemeint ist, wenn ich sage, der 
Instinct veranlasse den Kuckuck zu wandern und seine Eier in 
frerade Nester zu legen. Wenn eine Handlung, zu deren Voll- 
ziehung selbst von unserer Seite Erfahrung vorausgesetzt wird, 
von Seiten eines Thieres und besonders eines sehr jungen Thieres 
noch ohne alle Erfahrung ausgeiibt wird, und wenn sie auf gleiche 
Weise von vielen Thieren erfolgt, ohne dass diese ihren Zweck 
kennen, so wird sie gewohnlich eine instinctive Handlung genannt. 
Ich konnte jedoch zeigen, dass keiner von diesen Characteren 
des Instincts allgemein ist Eine kleine Dosis von Urtheil oder 
Verstand, wie Pierre Huber es ausdrtickt, kommt oft mit in’s 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



257 



Spiel, selbst bei Thieren, welche sehr tief auf der Stufenleiter 
der Natur stehen. 

Fr^d^ric Cuvier und verschiedene altere Metaphysiker haben 
Instinct mit Gewohnheit verglichen. Diese Vergleichung gibt, 
wie ich denke, einen wunderbar genauen Begriff von dem Zu- 
stande des Geistes, in dem eine instinctive Handlung vollzogen 
wird, aber nicht von ihrein Ursprunge. Wie unbewusst werden 
manche unserer habituellen Handlungen vollzogen, ja nicht selten 
in geradem Gegensatz mit unserem bewussten Willen! Doch 
konnen sie durch den Willen Oder Verstand abgeandert werden. 
Gewohnheiten verbinden sich leicht mit andern Gewohnheiten 
oder mit gewissen Zeitabschnitten und Zustanden des Korpers. 
Einmal angenommen erhalten sie sich oft lebenslanglich. Es 
tiessen sich noch manche andere Ahnlichkeiten zwischen Instinc- 
ten und Gewohnheiten nachweisen. Wie bei Wiederholung eincs 
wohlbekannten Gesanges, so folgt auch beim Instincte eine Hand- 
lung auf die andere durch eine Art Rhythmus. Wenn demand 
beim Gesange oder bei Hersagung auswendig gelernter Worte 
unterbrochen wird, so ist er gewdhnlich genothigt, wieder zu- 
riickzugehen, urn den Gedankengang wieder zu finden. So sah 
es P. Huber auch bei einer Raupenart, wenn sie beschaftigt war 
ihr sehr zusammengesetztes Gewebe zu fertigen; nahm er sie 
heraus, nachdem dieselbe ihr Gewebe, sagen wir bis zur sechsten 
Stufe vollendet hatte, und setzte er sie in ein anderes nur bis 
zur dritten vollendetes, so fertigte sie einfach die dritte, vierte 
und filnfte Stufe nochmals mit der sechsten an. Nahm er sie 
aber aus einem z. B. bis zur dritten Stufe vollendeten Gewebe 
und setzte sie in ein bis zur sechsten fertiges, so dass sie ihre 
Arbeit schon grbsstentheils gethan fand, so sah sie bei weitem 
diesen Vortheil nicht ein, sondern fieng in grosser Befangenheit 
iiber diesen Stand der Sache die Arbeit nochmals vom dritten 
Stadium an, da wo sie solche in ihrem eigenen Gewebe ver- 
lassen hatte, und suchte von da aus das schon fertige Werk zu 
Ende zu fiihren. 

Wenn sich nun, wie ich in einigen Fallen es zu konnen 
glaube, nachweisen liesse, dass eine durch Gewohnheit angenom- 

Darwik, Entstehung der Arten. 3. Aufl. 17 
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mene Handlungsweise auch auf die Nachkommen vererblich sei, 
so wiirde das, was urspriinglich Gewohnheit war, von Instinct 
nicht mehr unterscheidbar sein. Wenn Mozart statt in einem 
Alter von drei Jahren das Pianoforte nach wunderbar wenig 
Ubung zu spielen, ohne alle vorgangige L'bung eine Melodie ge- 
spielt hatte, so konnte man mit Wahrheit sagen, er habe dies 
instinctiv gethan. Es wiirde aber ein sehr ernster Irrthum sein 
anzunehmen, dass die Mehrzahl der Inslincte durch Gewohnheit 
schon wfihrend einer Generation erworben und dann auf die 
nachfolgenden Generationen vererbt worden sei. Es lasst sich 
genau nachweisen, dass die wunderbarsten Instincte, die wir ken- 
nen, wie die der Korbbienen und vieler Ameisen, unmoglich 
durch Gewohnheit erworben sein konnen. 

Man wird allgemein zugeben, dass fiir das Gedeihen einer 
jeden Species in ihren jetzigen Existenzverhaltnissen Instincte 
eben so wichtig sind, als die Kcirperbildung. Andern sich die 
Lebensbedingungen einer Species, so ist es wcnigstens mdglich, 
dass auch geringe Anderungen in ihrem Instincte fiir sie niitzlich 
sein werden. Wenn sich nun nachweisen lasst, dass Instincte, 
wenn auch noch so wenig, Yariiren, dann kann ich koine Schwie- 
rigkeit fiir die Annahme sehen, dass natiirliche Zuchtwahl auch 
geringe Abiinderungen des Instinctes erhalte und durch bestandige 
Haufung bis zu einem vortheilhaften Grade vermehre. So diirf- 
ten, wie ich glaube, alle und auch die zusammengesetztesten und 
wunderbarsten Instincte entstanden sein. Wie Abiinderungen im 
Korperbau durch Gebrauch und Gewohnheit veranlasst und ver- 
starkt, dagegen durch Nichtgebrauch verringert und ganz einge- 
biisst werden konnen, so ist es zweifelsohne auch mit den In- 
stincten. Ich glaube aber, dass die Wirkungen der Gewohnheit 
von ganz untergeordneter Bedeutung sind gegentiber den Wir- 
kungen naturlicher Zuchtwahl auf sogenannte zufallige Abande- 
rungen des Instinctes, d. h. auf Abanderungen in Folge derselben 
unbekannten Ursachen, welche geringe Abweichungen in der 
Korperbildung veranlassen. 

Kein zusammengesetzter Instinct kann durch natiirliche Zucht- 
wahl anders als durch langsainc und stufenweise Haufung vieler 
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geringen und nutzbaren Abanderungen hervorgebracht werden. 
Hier mUssten wir, wie bei der Korperbildung, in der Natur zwar 
nicht die wirklichen Ubergangsstufen, die der zusammengesetzte 
Instinct bis zu seiner jetzigen Vollkonunenheit durchlaufen hat, 
die ja bei jeder Art nur in ihren Vorgangern gerader Linie zu 
entdecken scin wtirden, wohl aber einige Spuren solcher Ab- 
stufungen in den Seitenlinien von gleicher Abstammung finden, 
oder wenigstens nachweisen kiinnen, dass irgend welche Abstu- 
fungen moglich sind; und dies sind wir gewiss im Stande. Ob- 
wohl indessen fast nur die Instincte von in Europa und Nord- 
amerika Iebenden Thieren uaher beobachtet worden und die der 
untergegangenen Thiere uns ganz unbekannt sind, so war ich 
doch erstaunt zu finden, wie ganz allgemein sich Abstufungen bis 
zu den Instincten der zusanunengesetztesten Art entdecken lassen. 
Instinctunderungen mogen zuweilen dadurch erleichtert werden, 
dass eine und dieselbe Species verschiedene Instincte in verschie- 
denen Lebensperioden oder Jahreszeiten besitzt, oder dass sie 
unter andere flussere Lebensbedingungen versetzt wird, in wel- 
chen Fallen dann wohl entweder nur der eine oder nur der an- 
dere durch nattirliche Zuchtwahl erhalten werden wird. Beispiele 
von solcher Verschiedenheit des Instinctes bei einer und dersel- 
ben Art lassen sich in der Natur nachweisen. 

Nun ist, wie bei der Korperbildung, auch meiner Theorie 
geinass der Instinct einer jeden Art ntltzlich fiir diese und so 
viel wir wissen niemals zum ausschliesslichen Nutzen anderer 
Arten vorhanden. Eines der triftigsten Beispiele, die ich kenne, 
von Thieren, welche anscheinend zum blossen Besten anderer 
etwas thun, liefem die Blattlause, indem sie, wie Huber zuerst 
bemerkte, freiwillig den Ameisen ihre sttssen Excretionen iiber- 
lassen. Dass sie dies freiwillig thun, geht aus folgenden That- 
sachen hervor. Ich entfernte alle Ameisen von einer Gruppe von 
etwa zwolf Aphiden auf einer Ampferpflanze und hinderte ihr 
Zusammenkommen mehrere Stunden lang. Nach dieser Zeit nahm 
ich wahr, dass die Blattlause das Bedurfniss der Excretion hatten. 
Ich beobachlete sie eine Zeit lang durch eine Lupe: aber nicht 
eine gab eine Excretion von sich. Darauf streichelte und kitzelte 
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ich sie mil einem Haare auf dieselbe Weise, wie es die Ameisen 
mit ihren Fiihlern inachen, aber keine Excretion erfolgte. Nun 
liess ich eine Ameise zu, und aus ihreni eifrigen Hin- und Her- 
rennen schien hervorzugehen , dass sie augenblicklich erkannt 
hatte, welch’ ein reicher Genuss ihrer harre. Sie begann dann 
mit ihren Fiihlern den Hinterleib erst einer und dann einer andren 
Blatllaus zu betasten, deren jede, sowie sie die Beriihrung des 
Fiihlers empfand, sofort den Hinterleib in die Hohe richtete und 
einen klaren Tropfen siisser Flilssigkeit ausschied, der alsbald 
von der Ameise eingesogen wurde. Selbst gauz junge Blattlause, 
auf diese Weise behandelt, zeigten, dass ihr Verhalten ein in- 
stinctives und nicht die Folge der Erfahrung war. Nach den Be- 
obachtungen Huber’s ist es sicher, dass die Blattlause keine Ab- 
neigung gegen die Ameisen zeigen, und wenn diese fehlen, so 
pind sie zuletzt genothigt ihre Excretionen auszustossen. Da nun 
die Aussonderung ausserordentlich klebrig ist, so ist es wahr- 
scheinlich fur die Aphiden von Nutzen, dass sie entfemt werde; 
und so ist es denn auch init dieser Excretion wohl nicht auf den 
ausschliesslichen Vortheil der Ameisen abgesehen. Ob wohl ich 
nicht glaube, dass irgend ein Thier in der Welt etwas zum aus- 
schliesslichen Nutzen einer andern Art thue, so sucht doch jede 
Art Vortheil von den Instincten anderer zu ziehen und hat Vor- 
theil von der schwacheren KorperbeschatFenheit anderer. So kon- 
nen dann auch in einigen wenigen Fallen gewisse Instincte nicht 
als absolut vollkommen betrachtet werden, was ich aber bis ins 
Einzelne auseinanderzusetzen hier unterlassen will, da ein der- 
artiges Eingehen nicht unumgdnglich ist. 

Es sollten wohl so viel als moglich Beispiele angefuhrt wer- 
den, urn zu zeigen, wie im Naturzustande ein gewisser Grad von 
Abanderung in den Instincten und die Erblichkeit solcher Aban- 
derungen zur Thutigkeit der naturlichen Zuchtwahl unerlasslich 
ist; aber Mangel an Raum hinder! mich es zu thun. Ich kann 
bloss versichern, dass Instincte gewiss variiren, wie z. B. der 
Wanderinstinct nach Ausdehnung und Richtung variiren Oder auch 
ganz aufhbren kann. So ist es mit den Nestem der Vogel, welche 
theils je nach der dafiir gewahlten Stelle, nach den Natur- und 
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Wfirmeverhaltnissen der bewohnten Gegend, aber aucb oft aus 
ganz unbekannten Ursachen abandern. So hat Audubon einige 
sehr merkwiirdige Falle von Verschiedenheiten in den Nestem 
derselben Vogelarten, je nachdem sie im Norden oder im Siiden 
der Vereinigten Staaten leben, mitgetheilt. Warum, hat man ge- 
fragt, hat die Natur der Biene, wenn Instinct veranderlich ist, 
nicht die Fahigkeit ertheilt, andere Materialien da zu beniitzen, 
wo Wachs fehlt? Aber welche andere Materialien kbnntcn die 
Bienen beniitzen. Ich habe gesehen, dass sie mit Cochenille er- 
hartetes und mit Fett erweichtes Wachs gebrauchen und ver- 
arbeiten. Andrew Knight sah seine Bienen, statt emsig Pollen 
einzusammeln, ein Cement aus Wachs und Terpentin gebrauchen, 
womit er entrindete Baume tiberstrichen hatte. Gndlich hat man 
kiirzlich Bienen beobachtet, die, statt Bluthen urn ihres Samen- 
staubs willen aufzusuchen, gerne eine ganz verschiedene Sub- 
stanz, namlich Hafermehl verwendeten. — Furcht vor irgend 
einem besonderen Feinde ist gewiss eine instinctive Eigenschaft, 
wie man bei den noch im Neste sitzenden Vogeln zu erkennen 
Gelegenheit hat, obwohl sie durch Erfahrung und durch die Wahr- 
nehinung von Furcht vor demselben Feinde bei anderen Thieren 
noch verstarkt wird. Aber Thiere auf abgelegenen kleinen Ei- 
landen fiirchten sich nicht vor den Menschen und lernen, wie ich 
anderwfirts gezeigt habe, ihn nur langsam fiirchten ; und so neh- 
men wir auch in England selbst wahr, dass die grossen Vijgel 
weil sie vom Menschen mehr verfolgt werden, sich viel mehr vor 
ihm fiirchten, als die kleinen. Wir kbnnen die starkere Scheu- 
heit grosser Vbgel getrost dieser Ursache zuschreiben, denn auf 
von Menschen unbewohnten Inseln sind die grossen nicht scheuer 
als die kleinen; und die Elster, so furchtsam in England, ist in 
Norwegen eben so zahrn als die Krahe (Corvus cornix) in Agypten. 

Dass die Gemilthsart der Individuen einer Species im All- 
gemeinen, auch wenn sie in der freien Natur geboren sind, aus- 
serst mannichfaltig sei, kann mit vielen Thatsachen belegt werden. 
Auch liessen sich bei einigen Arten Beispiele von zufalligen und 
fremdartigen Gewohnheiten anfiihren, die, wenn sie der Art niitz- 
lich waren, durch natiirliche Zuchtwahl zu ganz neuen Instincten 
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Veranlassung werden konnten. Ich weiss wohl, dass diese all- 
gemeinen Behauptungen , ohne einzelne Thatsachen zum Belege, 
nur einen schwachen Eindruck auf den Leser machen werden, 
kann jedoch nur meine Versicherung wiederholen, dass ich nicht 
ohne gute Beweise so spreche. 

Vererbte Veranderungen der Q-ewohnheit oder dee Instinctes bei 
domeBticirten Thleren. 

Die Moglichkeit oder sogar Wahrscheinlichkeit Abanderungen 
des Instinctes im Naturzustande zu vererben wird durch Betrach- 
tung einiger Falle bei gezShmten Thieren noch starker hervor- 
treten. Wir werden dadurch auch zu sehen in den Stand ge- 
setzt, welchen relativen Einfluss Gewohnung und die ZUchtung 
sogenannter zufdlliger Abweichungen auf die Abanderung der 
Geistesftihigkeiten unserer Hausthiere ausgeiibt haben. Es lasst 
sich eine Anzahl merkwiirdiger und verbiirgter Beispiele anftihren 
von der Vererblichkeit aller Abschattungen der Gemiithsart, des 
Geschmacks oder der sonderbarsten Einfalle in Verbindung mit 
gewissen geistigen Zustanden oder mit gewissen periodischen Be- 
dingungen. Bekannte Belege dafiir liefern uns die verschiedenen 
Hunderassen. So unterliegt es keinem Zweifel (und ich habe 
selbst einen schlagenden Fall der Art gesehen), dass junge Vor- 
stehehunde zuweilen stellen und selbst andere Hunde zum Stellen 
bringen, wenn sie das erstemal mit hinausgenommen werden. So 
ist das Apportiren gewiss oft bei Hunden ererbt, wie junge 
Schaferhunde geneigt sind die Heerde zu umkreisen statt auf sie 
los zu laufen. Ich kann nicht sehen, dass diese Handlungen we- 
sentlich von denen des Instinctes verschieden waren; denn die 
jungen Hunde handeln ohne Erfahrung, ein Individuum fast wie 
das andere in derselben Rasse, mit demselben entztickten Eifer 
und ohne den Zweck zu kennen. Denn der junge Vorstehehund 
weiss noch eben so wenig, dass er durch sein Stellen den Ab- 
sichten seines Herm dient, als der Kohlschmetterling weiss, wa- 
rum er seine Eier auf ein Kohlblatt legt. Wenn wir eine Art 
Wolf sBhen, welcher noch jung und ohne Abrichtung bei Witte- 
rung seiner Beute bewegungslos wie eine Bildsdule stehen bliebe 
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und dann mit eigenthtimlicher Haltung langsam auf sie hinschliche, 
Oder eine andre Art Wolf, welche, statt auf ein Rudel Hirsche 
zuzuspringen, dasselbe umkreiste und so nach einem entfemten 
Punkte triebe, so wiirden wir dieses Verhalten gewiss dem In- 
stincte zuschreiben. Zahme Instincte, wie man sie nennen konnte, 
sind gewiss viel weniger fest und unveranderlich als die nattir- 
lichen; sie sind aber auch durch viel minder strenge Zuchtwahl 
ausgepragt und eine bei weitem ktirzere Zeit hindurch unter min- 
der steten Lebensbedingungen vererbt worden. 

Wie streng diese „zahmen Instincte", Gewohnheiten und 
Neigungen vererbt werden und wie wundersam sie sich zuweilen 
mischen, zeigt sich ganz wohl, wenn verschiedene Hunderassen 
miteinander gekreuzt werden. So ist eine Kreuzung mit Bullen- 
beissem auf viele Generationen hinaus auf den Muth und die Be- 
harrlichkeit des Windhundes von Einfluss gewesen, und eine 
Kreuzung mit dem Windhunde hat auf eine ganze Familie von 
Schaferhunden die Neigung tibertragen Hasen zu verfolgen. Diese 
zahmen Instincte, auf solche Art durch Kreuzung erprobt, glei- 
chen naturlichen Instincten, welche sich in ahnlicher Weise son- 
derbar mit einander verbinden, so dass sich auf Iange Zeit hinaus 
Spuren des Instinctes beider Eltern erhalten. So beschreibt Le 
Roy einen Hund, dessen Grossvater ein Wolf war; dieser Hund 
verrieth die Spuren seiner wilden Abstammung nur auf eine 
Weise, indem er namlich, wenn er von seinem Herrn gerufen 
wurde, nie in gerader Richtung auf ihn zukam. 

Zahme Instincte werden zuweilen bezeichnet als Handlungen, 
welche bloss durch eine langfortgesetzte und erzwungene Ge- 
wohnheit erblich werden; ich glaube aber, dass dies nicht richtig 
ist. Gewiss hat niemals jemand daran gedacht Oder versucht, der 
Purzeltaube das Purzeln zu lehren, was, wie ich selbst erlebt 
habe, auch schon junge Tauben thun, welche nie andere purzeln 
gesehen haben. Man kann sich denken, dass einmal eine ein- 
zelne Taube Neigung zu dieser sonderbaren Bewegungsweise ge- 
zeigt habe und dass dann in Folge sorgfaltiger und langfortge- 
setzter Zuchtwahl aus ihr die Purzler allmahlich das geworden 
sind, was sie jetzt sind; und wie ich von Herrn Brent erfahre, 
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gibt es bei Glasgow Hauspurzler, welche nicht dreiviertel Ellen weit 
fliegen kbnnen, ohne sich einmal kopfiiber zu bewegen. Ebenso 
ist es zu bezweifeln, ob jemals irgend jemand daran gedacht 
habe , einen Hund zum Vorstehen abzurichten , hatte nicht etwa 
ein Individumn von selbst eine Neigung verrathen es zu thun, 
und man weiss, dass dies zuweilen vorkommt, wie ich selbst 
einmal an einem Pinscher beobachtete; das „SteIlen" ist wohl, 
wie Manche gedacht haben, nur eine verstarkte Pause eines 
Thieres, das sich in Bereitschaft setzt, auf seine Beute einzu- 
springen. Hatte sich ein erster Anfang des Stellens einmal ge- 
zeigt, so mogen methodische Zuchtwahl und die erbliche Wir- 
kung zwangsweiser Abrichtung in jeder nachfolgenden Generation, 
das Werk bald vollendet haben: und unbewusste Zuchtwahl ist 
immer in Thatigkeit, da jedermann, wenn auch ohne die Absicht 
eine verbesserte Rasse zu bilden, sich gem die Hunde verschaflt, 
welche am besten vorstehen und jagen. Andrerseits hat auch 
Gewohnheit in einigen Fallen gentigt Kaum ist in der Regel 
ein Thier schwerer zu zahmen als das Junge des wilden Kanin- 
chens, und kaum ein Thier zahmer als das Junge des zahmen 
Kaninchens; und doch kann ich kaum glauben, dass die Haus- 
kaninchen nur der Zahmheit wegen geztichtet worden sind, viel- 
mehr haben wir die gesammte erbliche Veranderung von fiusserster 
Wildheit bis zur fiussersten Zahmheit einzig der Gewohnheit und 
lange fortgesetzten engen Gefangenschaft zuzuschreiben. 

Natiirliche Instincte gehen im domesticirten Zustande verlo- 
ren; ein merkwtirdiges Beispiel davon sieht man bei denjenigen 
Gefliigelrassen , welche selten Oder nie briitig werden. Nur die 
tagliche Gewohnung verhindert uns zu sehen, in wie hohem Grade 
und wie allgemein die geistigen Fahigkeiten unsrer Hausthiere 
durch Zahmung verandert worden sind. Man kann kaum daran 
zweifeln, dass die Liebe zum Menschen beim Hund instinctiv ge- 
worden ist. Alle Wolfe, Fuchse, Schakals und Katzenarten sind, 
wenn man sie gezahmt halt, sehr begierig Geflugel, Schaafe und 
Schweine anzugreifen, und dieselbe Neigung hat sich bei solchen 
Hunden unheilbar gezeigt, welche man jung aus Gegenden zu 
uns gebracht hat, wo wie im Feuerlande und in Australien die 
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Wilden jene Hausthiere nicht halten. Und wie selten ist es auf 
der andern Seite nothig, unseren civilisirten Hunden, selbs,t wenn 
sie noch jung sind, die Angriffe auf jene Thiere abzugewohnen. 
Allerdings machen sie manchmal einen solchen Angriff und wer- 
den dann geschlagen und, wenn Das nicht hilft, endlich wegge- 
schafft, — so dass Gewohnheit und wahrscheinlich einige Zucht- 
wahl zusammengewirkt haben, unseren Hunden ihre erbliche Ci- 
vilisation beizubringen. Andrerseits haben junge Hiihnchen, ganz 
in Folge von Gewohnung, die Furcht vor Hunden und Katzen 
verloren, welche sie zweifelsohne nach ihrem ursprungiichen In- 
stincte besessen; denn ich erfahre von Capt. Hutton, dass die 
Jungen der Stammform, Gallus Bankiva, wenn sie auch von einer 
gewbhnlichen Henne ausgebriitet worden, anfangs ausserordent- 
lich wild sind. Und so ist es auch mit den jungen Phasanen 
aus Eiern, die man in England von einem Haushuhn hat ausbrti- 
ten lassen. Und doch haben die Hiihnchen keineswegs alle Furcht 
verloren, sondem nur die Furcht vor Hunden und Katzen; denn 
sobald die Henne ihnen durch Glucken eine Gefahr anmeldet, 
laufen alle (zumal junge Truthuhner), unter ihr hervor, um sich 
im Grase und Dickicht umher zu verbergen, offenbar in der in- 
stinctiven Absicht, wie wir bei wilden Bodenvogeln sehen, um 
ihrer Mutter moglich zu machen davon zu fliegen. Freilich ist 
dieser bei unseren jungen Hiihnchen zuriickgebliebene Instinct im 
gezahmten Zustande ganz nutzlos, weil die Mutterhenne das Flug- 
vermogen durch Nichtgebrauch gewohnlich fast eingebiisst hat. 

Daraus lasst sich schliessen, dass im Zustande der Domesti- 
cation Instincte erworben worden und natiirliche Instincte ver- 
loren gegangen sind, theils durch eigene Gewohnheit und theils 
durch die Einwirkung des Menschen, welche viele aufeinander- 
folgende Generationen hindurch eigenthiimliche geistige Neigungen 
und Fhhigkeiten, die uns in unsrer Unwissenheit anfangs nur ein 
sogenannter Zufall geschienen, durch Zuchtwahl gehauft und ge- 
steigert hat. In einigen Fallen hat erzwungene Gewohnung ge- 
niigt, um solche erbliche Veranderung geistiger Eigenschaften zu 
bewirken; in andern ist durch Zwangszucht nichts ausgerichtet 
und Alles nur durch unbewusste Oder methodische Zuchtwahl be- 
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wirkt worden; in den meisten Fallen aber haben beide wahr- 
scheinlich zusammengewirkt. 

Specielle Instincte. 

Nahere Betrachtung einiger wenigen Beispiele wird vielleicht 
am besten geeignet sein es begreiflich zu machen, wie Instincte 
im Naturzustande durch Zuchtwahl modificirt worden sind. Ich 
will aus der grossen Anzahl derjenigen, welche ich gesammelt 
und in meinem spateren Werke zu erdrtern haben werde, nur 
drei Falle hervorheben, nfimlich den Instinct, welcher den Kuckuck 
treibt seine Eier in fremde Nester zu legen, den Instinct der 
Ameisen Sclaven zu machen, und den Zellenbautrieb der Honig- 
bienen; die zwei zuletzt genannten sind von den Naturforschern 
wohl mit Recht als die zwei wunderbarsten aller bekannten In- 
stincte bezeichnet worden. 

Instincte des Kuckucks. Man nimmt jetzt gewohnlich 
an, die unmittelbare und Grundursache fiir den Instinct des 
Kuckucks seine Eier in fremde Nester zu legen beruhe darin, dass 
dieselben der Reihe nach nicht taglich, sondern erst jeden zwei- 
ten oder dritten Tag zur Reife kommen, so dass, wenn der 
Kuckuck sein eigenes Nest zu bauen und auf seinen eigenen Eiem 
zu sitzen hatte, die ersten Eier entweder eine Zeitlang unbebriitet 
bleiben oder Eier und junge Vogel von verschiedenem Alter im 
namlichen Neste zusammen kommen mttssten. Ware dies der 
Fall, so mUssten allerdings die Processe des Legens und Aus- 
schliipfens unzweckmassig lang wahren, besonders da der Kuckuck 
sehr frtih seine Wanderung antritt, und die zuerst ausgeschlUpften 
jungen Vogel wttrden wahrscheinlich vom Mannchen allein auf- 
geftittert werden. Allein der Amerikanische Kuckuck findet sich 
in dieser Lage; denn er baut sich sein eigenes Nest, legt seine 
Eier hinein und hat gleichzeitig Eier und successiv ausgebriitete 
Junge. Man hat zwar versichert, auch der Amerikanische Kuckuck 
lege zuweilen seine Eier in fremde Nester, aber nach Dr. 
Brewer’s verlassiger Gewahrschaft in diesen Dingen ist es ein 
Irrthum. Demungeachtet konnte ich noch mehrere andere Bei- 
spiele von Ydgeln anftthren, von denen man weiss, dass sie ihre 
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Eier zuweilen in fremde Nester legen. Nehmen wir nun an, 
der Stammvater unsres Europaischen Kuckucks habe die Gewohn- 
heiten des Amerikanischen gehabt, doch zuweilen ein Ei in das 
Nest eines andren Vogels gelegt. Wenn der alte Vogel von die- 
sem gelegentlichen Brauche darin Vortheil hatte, dass er fruher 
wandem konnte oder in irgend einer an deni Weise, oder wenn 
der junge durch einen aus dem irrthtlmlich angenommenen In- 
stinct einer andem Art fliessenden Vortheil krdftiger wurde, als 
er unter der Sorge seiner eigenen Mutter geworden sein wiirde, 
weil diese mit der gleichzeitigen Sorge filr Eier und Junge von 
verschiedenem Alter iiberladen gewesen ware und er selbst in 
sehr zartem Alter schon hatte wandem miissen; so gewann ent- 
weder der Alte oder das auf fremde Kosten gepflegte Junge dabei. 
Der Analogie nach mochte ich dann glauben, dass in Folge der 
Erblichkeit das so aufgeazte Junge mehr geneigt sei, die zufallige 
und abweichende Handlungsweise seiner Mutter nachzuahmen, 
und auch seine Eier in fremde Nester zu legen und so erfolg- 
reicher im Erziehen seiner Brut zu sein. Durch einen fortge- 
setzten Process dieser Art konnte und wird auch nach meiner 
Meinung der wunderliche Instinct des Kuckucks entstanden sein. 
Ich will jedoch noch beifiigen, dass nach Dr. Gray u. e. a. Beob- 
achtern der Europaische Kuckuck doch keineswegs alle mtitter- 
liche Liebe und Sorge fiir seine eigenen Sprbsslinge verloren hat. 

Es ist mir von inanchen Schriftstellern eingehalten worden, 
ich habe andre verwandte Instincte und Structureigenthiimlich- 
keiten beim Kuckuck, von denen man irrigerweise als nothwendig 
coordinirt spricht, nicht erwahnt. In alien Fallen ist aber Specu- 
lation iiber irgend einen, nur in einer einzigen Species bekannten 
Instinct oder Character nutzlos, denn wir haben keine uns leiten- 
den Thatsachen. Bis ganz vor Kurzem kannte man nur die In- 
stincte des Europaischen und des nicht parasitischen Amerikani- 
schen Kuckucks; Dank den Beobachtungen E. Ramsay’s wissen 
wir jetzt etwas iiber drei Australische Arten, die ihre Eier in 
fremde Nester legen. Drei Hauptpunkte kommen hier in Betracht: 
erstens legt der Kuckuck mit seltenen Ausnahmen nur ein Ei in 
ein Nest, so dass der junge gefrassige Vogel reichliche Nahrung 
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erhalt. Zweitens ist das Ei so merkwiirdig klein, dass es nicht 
grosser als das Ei einer Lerche, eines viermal kleineren Vogels, 
ist ; dass hier ein wirklicher Fall von Adaptation vorliegt, konnen 
wir aus der Thatsache entnehmen, dass der nicht parasitische Ameri- 
kanische Kuckuck seiner Grosse entsprechende Eier legt. Drittens 
und letztens hat der junge Kuckuck bald nach derGeburt schon 
den Instinct, die Kraft und einen passend geformten Schnabel, urn 
seine Stiefgeschwister aus dem Neste zu werfen, die dann vor Kalte 
und Hunger umkommen. Man hat nun kiihner Weise behauptet, 
dies sei wohlwollend eingerichtet, damit der junge Kuckuck hin- 
reichende Nahrung erhalte und dass seine Stiefgeschwister umkom- 
men, ehe sie, wie man angenommen hat, viel Geftihl erlangt haben. 

Wenden wir uns nun zu den Australischen Arten: obgleich 
diese Vogel allgemein nur ein Ei in ein Nest legen, so findet 
man doch nicht selten zwei und selbst drei Eier derselben 
Kuckucksart in demselben Nest. Beim Bronzekuckuck variiren die 
Eier bedeutend in Grosse, von acht bis zehn Linien Lange. 
Wenn es nun fur diese Art von irgend welchem Vortheil gewesen 
ware, selbst noch kleinere Eier zu legen, als sie jetzt thut, so 
dass gewisse Stiefeltem Ieichter zu tauschen waren, oder, was 
noch wahrscheinlicher ware, dass sie schneller ausgebrhtet wttr- 
den (denn man hat angegeben, dass zwischen der Grosse der 
Eier ifnd der Incubationsdauer ein bestimmtes Verhaltniss bestehe), 
dann ist es nicht schwer zu glauben, dass sich eine Rasse oder 
Art gebildet haben konne, welche immer kleinere und kleinere 
Eier legte; denn diese wtirden sicherer ausgebrhtet und aufge- 
zogen werden. Ramsay bemerkt von zwei der Australischen 
Kuckucke, dass, wenn sie ihre Eier in ein offenes und nicht ge- 
wolbtes Nest legen, sie einen entschiedenen Vorzug fur Nester 
zu erkennen geben, welche den ihrigen ahnliche Eier enthalten. 
Die Europaische Art zeigte sicher Neigung zu einem ahnlichen 
Instinct, weicht aber nicht selten davon ab, wie zu sehen ist, 
wenn er sein matt und blass gefarbtes Ei in das Nest des Grau- 
kehlchens (Accentor) mit seinen hellen griinlich-blauen Eiern legt •* 
hatte sie unverSnderlich den oben genannten Instinct gezeigt, so 
miisste er ganz sicher denen beigezahlt werden, welche, wie an- 
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zunehmen ist alle auf einmal erworben sein miissen. Die Eier 
des Australischen Bronzekuckucks variiren nach Ramsay ausser- 
ordentlich in der Farbe, so dass in RUcksicht hierauf wie auf die 
Grosse nattirliche Zuchtwahl sicher irgend eine vortheilhafte Ab- 
anderung gesichert und fixirt haben kijnnte. 

In Beziehung auf den zuletzt betonten Umstand, dass nhm- 
lich der Europaische Kuckuck seine Stiefgeschwister aus dem 
Neste werfe, muss zunachst bemerkt werden, dass Gould, wel- 
cher der Sache besondere Aufmerksamkeit geschenkt hat, iiber- 
zeugt ist, dass die Ansicht auf einem Irrthum beruhe. Er be- 
hauptet, dass die jungen Stiefgeschwister des Kuckucks gewohn- 
jich in den ersten drei Tagen hinausgeworfen werden, wo der 
junge Kuckuck vollig kraftlos ist, und fiihrt an, dass der junge 
Kuckuck, sei es durch sein Hungergeschrei oder durch andere 
Mittel einen solchen Zauber auf seine Stiefeltern ausiibe, dass 
nur er allein Nahrung erhalte, so dass die andem verhungem 
und dann wie die Eierschalen oder die Excremente von den alten 
Yogeln aus dem Neste geworfen werden. Er gibt indessen zu, 
dass, wenn der junge Kuckuck alter und starker geworden ist, 
er wohl die Kraft, vielleicht sogar den Instinct habe, seine Stief- 
geschwister hinauszuwerfen , wenn sie zuffcllig dem Verhungem 
in den ersten wenig Tagen nach der Geburt entgangen sein soil- 
ten. In Bezug auf die australischen Arten, welche er besonders 
beobachtet hat, ist Ramsay zu einem ahnlichen Schlusse gekom- 
men; er gibt an, dass der junge Kuckuck zuerst ein kleines hfllf- 
loses fettes Geschopf ist; „da er aber schnell wachst, so fiillt er 
bald das ganze Nest aus und seine ungliicklichen Genossen, die 
entweder unter seiner Last erdriickt werden, oder in Folge seiner 
Gefrassigkeit verhungem, werden von ihren Eltem herausgewor- 
fen." Ware es nun ftir den jungen Kuckuck von grosser Be- 
deutung gewesen, wahrend der ersten Tage nach der Geburt so 
viel Nahrung als moglich erhalten zu haben, so kann ich darin 
keine Schwierigkeit finden, dass er durch aufeinanderfolgende 
Generationen, wenn er genug Kraft besitzt, auch allmahlich die 
Gewohnheit (vielleicht zuerst in Folge einer unbeabsichtigten Un- 
ruhe) und den geeignetsten Bau erlangt, seine Stiefgeschwister 
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hinauszuwerfen ; denn diejenigen unter den jungen Kuckucken, 
welche diese Gewohnheit und diesen Bau besitzen, werden die 
best ernahrten und am sichersten aufgebrachten gewesen sein. 
Ich sehe hierin keine grossere Schwierigkeit als darin, dass junge 
Vogel den Instinct und die voriibergehenden harten Spitzen am 
Schnabel erhalten , ihre eigene Eischale zu durchbrechen ; Oder 
dass die junge Schlange an dem Oberkiefer, wie Owen bemerkt 
hat, einen voriibergehenden scharfen Zahn zum Durchschneiden 
der zahen Eierschale hat. Denn wenn jeder Theil zu alien Zei- 
ten der Variability unterliegen kann und die Abanderungen im 
entsprechenden Alter vererbt zu werden neigen — Annahmen, 
welche mit Recht, wie wir spater sehen werden, nicht bestritten 
werden kdnnen — , dann kann sowohl der Instinct als der Bau 
des Jungen ebensowohl wie der des Erwachsenen langsam mo- 
dificirt werden, und beide Falle stehen und fallen mit der Theorie 
der nattirlichen Zuchtwahl. 

Der gelegentliche Brauch seine Eier in fremde Nester von 
derselben oder einer andem Species zu legen, ist unter den 
hiihnerartigen Vogeln nicht ganz ungewohnlich; und dies erklftrt 
vielleicht die Entstehung eines eigenthumlichen Instinctes in der 
benachbarten Gruppe der straussartigen Vogel. Denn mehrere 
Strausshennen vereinigen sich, und legen zuerst einige Eier in 
ein Nest und dann in ein anderes; und diese werden von den 
Mannchen ausgebriitet. Man wird zur Erklarung dieser Gewohn- 
heit wahrscheinlich die Thatsache mit in Betracht ziehen konnen, 
dass diese Hennen eine grosse Anzahl von Eiem und zwar wie 
beim Kuckuck in Zwischenraumen von zwei bis drei Tagen legen. 
Jedoch ist dieser Instinct beim Amerikanischen Strausse noch 
nicht vollkommen entwickelt; denn es liegt dort auch noch eine 
so erstaunliche Menge von Eiern tiber die Ebene zerstreut, dass 
ich auf der Jagd an einem Tage nicht weniger als 20 verlassener 
und verdorbener Eier aufzunehmen im Stande war. 

Manche Bienen schmarotzen und legen ihre Eier in Nester 
anderer Bienenarten. Dies ist noch merkwiirdiger als beim Kuc- 
kuck ; denn diese Bienen haben nicht allein ihren Instinct, sondern 
auch ihren Bau in Ubereinstimmung mit ihrer parasitischen Le- 
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bensweise geSndert; sie besitzen namlich die Vorrichtung zur 
Einsammlung des Pollens nicht , deren sie bediirflen , wenn sie 
Nahrung fur ihre eigene Brut vorrathig aufhaufen mflssten. Ei- 
nige Arten von Sphegiden schmarotzen bei andern Arten, und 
Faber hat kiirzlich Grilnde nachgewiesen , zu glauben, dass, ob- 
wohl Tachytes nigra gewohnlich ihre eigene Hohle macht und 
darin noch lebende aber gelahmte Beute zur Nahrung ihrer eigenen 
Larve im Vorrath niederlegt, dieselbe doch, wenn sie eine schon 
fertige und mit Vorrftthen versehene Hohle einer andern Sphex 
findet, davon Besitz ergreift und fur diesen Fall Parasit wird. In 
diesem Falle, wie in dem angenommenen Beispiele von dem 
Kuckuck, liegt kein Hinderniss, dass die natiirliche Zuchtwahl aus 
dem gelegentlichen Brauche einen bestandigen machen konne, 
wenn er fur die Art ntitzlich 1st, und wenn nicht in Folge dessen 
die andere Insectenart, deren Nest und Futtervorrathe sie sich 
rauberischer Weise aneignet, dadurch vertilgt wird. 

Instinct Sclaven zu machen. Dieser merkwtirdige 
Instinct wurde zuerst bei Formica (Polyerges) rufescens von 
Pierre Huber beobachtet, einem noch besseren Beobachter als 
sein beriihmter Vater gewesen. Diese Ameise ist unbedingt von 
ihren Sclaven abhangig, ohne deren Hulfe die Art schon in einem 
Jahre ganzlich zu Grunde gehen mtisste. Die Mannchen und 
fruchtbaren Weibchen arbeiten durchaus nicht Die arbeitenden 
oder unfruchtbaren Weibchen dagegen, obgleich sehr muthig und 
thatkrftftig beim Sclavenfangen, thun nichts anderes. Sie sind 
unfahig ihre eigenen Nester zu machen oder ihre eigenen Jungen 
zu fUttern. Wenn das alte Nest unpassend befunden und eine 
Auswanderung nothig wird, entscheiden die Sclaven dariiber und 
schleppen dann ihre Meister zwischen den Kinnladen fort. Diese 
letzten sind so kusserst hiilfelos, dass, als Huber deren dreissig 
ohne Sclaven, aber mit einer reichlichen Menge des besten Fut- 
ters und zugleich mit ihren Larven und Puppen, um sie zur 
Thatigkeit anzuspomen, zusammensperrte, sie nichts thaten; sie 
konnten nicht einmal sich selbst fiittem und starben grossen- 
theils Hungers. Huber brachte dann einen einzigen Sclaven 
(Formica fusca) dazu, der sich unverzuglich ans Werk begab 
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und die noch tiberlebenden ftitterle und rettete, einige Zellen 
machte, die Larven pflegte und Alles in Ordnung brachte. Was 
kann es Ausserordentlicheres geben, als diese wohl verbiirgten 
Thatsachen? Hatte man nicht noch von einigen andern sclaven- 
machenden Ameisen Kenntniss, so wiirde es ein hoffnungsloser 
Versuch gewesen sein sich eine Vorstellung davon zu machen, 
wie ein so wunderbarer Instinct zu solcher Vollkommenheit ge- 
deihen konne. 

Eine andere Ameisenart, Formica sanguinea, wurde gleich- 
falls zuerst von Huber als Sclavenmacherin erkannt. Sie kommt 
im siidlichen Theile von England vor, wo ihre Gewohnheiten 
von H. F. Smith vom Britischen Museum beobachtet worden sind, 
dem ich fur seine Mittheilungen iiber diesen und andere Gegen- 
stfinde sehr verbunden bin. Wenn auch voiles Vertrauen in die 
Versicherungen der zwei genannten Naturforscher setzend, ver- 
mochte ich doch nicht ohne einigen Zweifel an die Sache zu 
gehen, und es mag wohl zu entschuldigen sein, wenn jemand 
an einen so ausserordentlichen und hflsslichen Instinct, wie der 
ist Sclaven zu machen, nicht unmittelbar glauben kann. Ich will 
daher dasjenige, was ich selbst beobachtet habe, mit einigen 
Einzelnheiten erzfihlen. Ich offnete vierzehn Nesthaufen der 
Formica sanguinea und fand in alien einige Sclaven. Mfinnchen 
und fruchtbare Weibchen der Sclavenart (F. fusca) kommen nur 
in ihrer eigenen Gemeinde vor und sind nie in den Haufen der 
F. sanguinea gefunden worden. Die Sclaven sind schwarz und 
von nicht mehr als der halben Grosse ihrer rothen Herren, so 
dass der Gegensatz in ihrer Erscheinung sogleich auffdllt. Wird 
der Haufe nur wenig gestort, so kommen die Sclaven zuweilen 
heraus und zeigen sich gleich ihren Meistern sehr beunruhigt 
und zur Vertheidigung bereit. Wird aber der Haufe so zerriittet, 
dass Larven und Puppen frei zu liegen kommen, so sind die 
Sclaven mit ihren Meistern zugleich lebhaft bemiiht, dieselben 
nach einem sicheren Platze zu schleppen. Daraus ist klar, dass 
sich die Sclaven ganz heimisch fuhlen. Wahrend der Monate 
Juni und Juli habe ich in drei aufeinanderfolgenden Jahren in 
den Grafschaften Surrey und Sussex mehrere solcher Ameisen- 
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haufen stundenlang beobachtet und nie einen Sclaven aus- oder 
eingehen sehen. Da wahrend dieser Monate der Sclaven nur 
wenige sind, so dachte ich, sie wilrden sich anders benehmen, 
wenn sie in grosserer Anzahl wSren ; aber auch Hr. Smith theilt 
mir mit, dass er die Nester zu verschiedenen Stunden wahrend 
der Monate Mai, Juni und August in Surrey wie in Hampshire 
beobachtet und, obwohl die Sclaven im August zahlreich sind, 
nie einen derselben aus- oder eingehen gesehen hat. Er be- 
trachtet sie daher lediglich als Haussclaven. Dagegen sieht man 
ihre Herren bestandig Nestbaustoffe und Futter aller Art her- 
beischleppen. Im Jahre 1860 jedoch kam ich im Juli zu einer 
Gemeinde mit einem ungewohnlich starken Sclavenstande und 
sah einige wenige Sclaven unter ihre Meister gemengt das Nest 
verlassen und mit ihnen den namlichen Weg zu einer Kiefer, 
25 Yards entfemt, einschlagen und am Stamme hinauflaufen, 
wahrscheinlich um nach Blatt- oder Schildlausen zu suchen. Nach 
Huber, welcher reichliche Gelegenheit zur Beobachtuug gehabt 
hat, arbeiten in der Schweiz die Sclaven gewohnlich mit ihren 
Herren zusammen an der Auffiihrung des Nestes, aber sie allein 
offnen und schliessen die Thore in den Morgen- und Abend- 
stunden; jedoch ist, wie Huber ausdriicklich versichert, ihr Haupt- 
geschaft nach Blattlausen zu suchen. Dieser Unterschied in den 
herrschenden Gewohnheiten von Herren und Sclaven in zweier- 
lei Gegenden mag lediglich davon abhangen, dass in der Schweiz 
die Sclaven zahlreicher eingefangen werden als in England. 

Eines Tages bemerkte ich glilcklicher Weise eine Wande- 
rung von F. sanguinea von einem Haufen zum andern, und es 
war ein sehr interessanter Anblick, wie die Herren ihre Sclaven 
sorgfaltig zwischen ihren Kinnladen davon schleppten, anstatt 
selbst von ihnen getragen zu werden, wie es bei F. rufescens 
der Fall ist. Eines andern Tages wurde meine Aufmerksamkeit 
von etwa zwei Dutzend Ameisen der sclavenmachenden Art in 
Anspruch genommen, welche dieselbe Stelle durchstreiften, doch 
oifenbar nicht des Futters wegen. Bei ihrer Annaherung wurden 
sie von einer unabhangigen Colonie der sclavengebenden Art, 
F. fusca, zuruckgetrieben, so dass zuweilen bis drei dieser letz- 
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ten an den Beinen einer F. sanguinea hingen. Diese letzte tod- 
tete ihre kleineren Gegner ohne Erbarmen und schleppte deren 
Leichen als Nahrung in ihr 29 Yards entferntes Nest; aber sie 
wurde verhindert Puppen wegzunehmen, um sie zu Sclaven auf- 
zuziehen. Ich entnahm dann aus einem andern Haufen der F. 
fusca eine geringe Anzahl Puppen und legte sie auf eine kahle 
Stelle n&chst dem Kampfplatze nieder. Diese wurden begierig 
von den Tyrannen ergriffen und fortgetragen , die sich vielleicht 
einbildeten, doch endlich Sieger in dem letzten Kampfe gewesen 
zu sein. 

Gleichzeitig legte ich an derselben Stelle eine Parthie Pup- 
pen der Formica flava mit einigen wenigen Ameisen dieser gel- 
ben Art nieder, welche noch an BruchstUcken ihres Nestes hiengen. 
Auch diese Art wird zuweilen, doch selten zu Sclaven gemacht, 
wie Smith beschrieben hat. Obwohl klein, so ist diese Art sehr 
muthig, und ich habe sie mit wildem Ungestiim andere Ameisen 
angreifen sehen. Einmal fand ich zu meinem Erstaunen unter 
einem Steine eine unabhfingige Colonie der Formica flava noch 
unterhalb eines Nestes der sclavenmachenden F. sanguinea; und 
da ich zuffillig beide Nester gestbrt hatte, so griff die kleine 
Art ihre grosse Nachbarin mit erstaunlichem Muthe an. Ich war 
nun neugierig zu erfahren, ob F. sanguinea im Stande sei, die 
Puppen der F. fusca, welche sie gewohnlich zur Sclavenzucht 
verwendet, von denen der kleinen wiithenden F. flava zu unter- 
scheiden, welche sie nur selten in Gefangenschaft ftthrt, und es 
ergab sich bald, dass sie dies sofort unterschied; denn ich sah 
sie begierig und augenblicklich iiber die Puppen der F. fusca 
herfallen, wahrend sie sehr erschrocken schienen, wenn sie auf 
die Puppen Oder auch nur auf die Erde aus dem Neste der F. 
flava stiessen, und rasch davonrannten. Aber nach einer Viertel- 
stunde etwa, kurz nachdem alle kleinen gelben Ameisen fort- 
gekrochen waren, bekamen sie Muth und fiihrten auch diese 
Puppen fort. 

Eines Abends besuchte ich eine andere Gemeinde der F. san- 
guinea und fand eine Anzahl derselben auf dem Heimwege und 
beim Eingang in ihr Nest, Leichen und viele Puppen der F. fusca 
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mit sich schleppend, also nicht auf einer Wanderung begriffen. 
Ich verfolgte eine ungefahr 40 Yards lange Reihe mit Beute be- 
ladener Ameisen bis zu einem dichten Haidegebflsch, wo ich das 
letzte Individuum der F. sanguinea mit einer Puppe belastet 
herauskommen sah; aber das verlassene Nest konnte ich in der 
dichten Haide nicht linden, obwohl es nicht mehr fern gewesen 
sein kann, indem zwei oder drei Individuen der F. fusca in der 
grossten Aufregung umherrannten und eines bewegungslos an der 
Spitze eines Haidezweiges hieng mit ihrer eigenen Puppe im Maul, 
ein Bild der Verzweiflung tiber ihre zerstorte Heimath. 

Dies sind die Thatsachen, welche ich, obwohl sie meiner 
Bestatigung nicht erst bedurft batten, liber den wundersamen 
sclavenmachenden Instinct berichten kann. Zuerst ist der grosse 
Gegensatz zwischen den instinctiven Gewohnheiten der F. san- 
guinea und der continentalen F. rufescens zu bemerken. Diese 
letzte baut nicht selbst ihr Nest, bestimmt nicht ihre eigenen 
Wanderungen, sammelt nicht das Futter far sich und ihre Brut 
und kann nicht einmal allein fressen; sie ist absolut abhfingig 
von ihren zahlreichen Sclaven. Die F. sanguinea dagegen halt 
viel weniger und zumal im ersten Theile des Sommers sehr 
wenige Sclaven; die Herren bestimmen, wann und wo ein neues 
Nest gebaut werden soli; und wenn sie wandem, schleppen die 
Herren die Sclaven. In der Schweiz wie in England scheinen die 
Sclaven ausschliesslich mit der Sorge fur die Brut beauftragt zu 
sein, und die Herren allein gehen auf den Sclavenfang aus. In 
der Schweiz arbeiten Herren und Sclaven miteinander urn Nest- 
baumaterialien herbeizuschaffen; beide, aber vorzugsweise die 
Sclaven besuchen und melken, wie man es nennen konnte, ihre 
Aphiden, und beide sammeln Nahrung fur die Colonie ein. In 
England verlassen die Herren gewohnlich allein das Nest, um 
Baustoffe und Futter fiir sich, ihre Larven und Sclaven einzu- 
sammeln, so dass dieselben hier von ihren Sclaven viel weniger 
Dienste empfangen als in der Schweiz. 

Ich will mich nicht vermessen zu errathen, auf welchem 
Wege der Instinct der F. sanguinea sich entwickelt hat. Da je- 
doch Ameisen, welche keine Sclavenmacher sind, wie wir gesehen 
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haben, zufallig um ihr Nest zerstreute Puppen anderer Arten 
heimschleppen , vielleicht um sie zur Nahrung zu verwenden, so 
konnen sich solche Puppen dort auch noch zuweilen entwickeln, 
und die auf solche Weise absichtslos im Haus erzogenen Fremd- 
Iinge mbgen dann ihren eigenen Instincten folgen und das thun, 
was sie konnen. Erweiset sich ihre Anwesenheit niitzlich ftir 
die Art, welche sie aufgenommen hat, und sagt es dieser letzten 
mehr zu, Arbeiter zu fangen als zu erziehen, so kann der ur- 
sprUnglich zufdllige Brauch fremde Puppen zur Nahrung einzu- 
sarnmeln durch naturliche Zuchtwahl verstfirkt und endlich zu 
dem ganz verschiedenen Zwecke Sclaven zu erziehen bleibend 
befestigt werden. Wenn dieser Instinct einmal vorhanden, aber 
in einem noch viel minderen Grade als bei unserer F. sanguinea 
entwickelt war, welche noch jetzt von ihren Sclaven weniger 
Htilfe in England als in der Schweiz empfangt, so finde ich kein 
Bedenken anzunehmen, naturliche Zuchtwahl habe dann diesen 
Instinct verstfirkt und, immer vorausgesetzt dass jede Abande- 
rung der Species ntitzlich gewesen sei, allmahlich so weit ab- 
gefindert, dass endlich eine Ameisenart in so verachtlicher Ab- 
hftngigkeit von ihren eigenen Sclaven entstand, wie es F. rufes- 
cens ist. 

Zellenbauinstinct der Korbbienen. Ich beabsichtige 
nicht tiber diesen Gegenstand in kleine Einzelnheiten einzugehen, 
sondem will raich darauf beschrhnken, eine Skizze von den Fol- 
gerungen zu geben, zu welchen ich gelangt bin. Es mUsste ein 
beschrankter Mensch sein, welcher bei Untersuchung des ausge- 
zeichneten Baues einer Bienenwabe, die ihrem Zwecke so wun- 
dersam angepasst ist, nicht in begeisterte Verwunderung geriethe. 
Wir horen von Mathematikem , dass die Bienen praktisch ein 
schwieriges Problem gelost und ihre Zellen in derjenigen Form, 
welche die grosstmogliche Menge von Honig aufnehmen kann, 
mit dem geringstmbglichen Aufwand des kostspieligen Baumate- 
riales, des Wachses namlich, hergestellt haben. Man hat bemerkt, 
dass es einem geschickten Arbeiter mit passenden Maassen und 
Werkzeugen sehr schwer fallen wiirde, regelmassig sechseckige 
Wachszellen zu machen, obwohl dies eine wimmelnde Menge von 
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Bienen in dunklem Korbe mit grosster Genauigkeit vollfilhrt. 
Was fur einen Instinct man auch annehmen mag, so scheint es 
doch anfangs ganz unbegreiflich, wie derselbe solle alle nothigen 
Winkel und Flachen berechnen, oder auch nur beurtheilen konnen, 
ob sie richtig gemacht sind. Inzwischen ist doch die Schwierig- 
keit nicht so gross, wie es anfangs scheint; denn all’ dies sch&ne 
Werk lSsst sich, wie ich denke, von einigen wenigen sehr ein- 
fachen Instincten herleiten. 

Ich war diesen Gegenstand zu verfolgen durch Herrn Water- 
house veranlasst worden, welcher gezeigt hat, dass die Form 
der Zellen in enger Beziehung zur Anwesenheit von Nachbar- 
zellen steht, und die folgende Ansicht ist vielleicht nur eine 
Modification seiner Theorie. Wenden wir uns zu dem grossen 
Abstufungsprincipe und sehen wir zu, ob uns die Natur nicht 
ihre Methode zu wirken enthtllle. Am einen Ende der kurzen 
Stufenreihe sehen wir die Hummeln, welche ihre alten Cocons 
zur Aufnahme von Honig verwenden, indem sie ihnen zuweilen 
kurze Wachsrohren anfiigen und ebenso auch einzeln abgeson- 
derte und sehr unregelmfissig abgerundete Zellen von Wachs 
anfertigen. Am andem Ende der Reihe haben wir die Zellen 
der Korbbiene, eine doppelte Schicht bildend: jede Zelle ist be- 
kanntlich ein sechsseitiges Prisma, dessen BasalrSnder so zuge- 
schragt sind, dass sie an eine stumpfdreiseitige Pyramide aus 
drei Rautenflachen passen. Diese Rhomben haben gewisse Winkel, 
und die drei , welche die pyramidale Basis einer Zelle in der 
einen Zellenschicht der Scheibe bilden, gehen auch in die Bil- 
dung der Basalenden von drei anstossenden Zellen der entgegen- 
gesetzten Schicht ein. Als Zwischenstufe zwischen der Susser- 
sten Vervollkommnung im Zellenbau der Korbbiene und der 8us- 
sersten Einfachheit in dem der Hummel haben wir dann die 
Zellen der Mexikanischen Melipona domestica, welche P. Huber 
gleichfalls sorgfaltig beschrieben und abgebildet hat. Diese Biene 
selbst steht in ihrer Kbrperbildung zwischen unserer Honigbiene 
und der Hummel in der Mitte, doch der letztem nfiher; sie bildet 
einen fast regelmftssigen wfichsernen Zellenkuchen mit cylin- 
drischen Zellen, worin die Jungen gepflegt werden, und liber- 
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dies mit einigen grossen Zellen zur Aufnahme von Honig. Diese 
letzten sind fast kugelig, von nahezu gleicher Grosse und in 
eine unregelmassige Masse zusammengeftigt; am wichtigsten aber 
ist daran zu bemerken, dass sie so nahe aneinander geriickt 
sind, dass sie einander schneiden oder durchsetzen miissten, 
wenn die Kugeln vollendet worden waren; dies wird aber nie 
zugelassen, die Bienen bauen vollstandig ebene Wachswflnde 
zwischen die Kugeln, da wo sie sich kreuzen wiirden. Jede 
dieser Zellen hat mithin einen ausseren sphkrischen Theil und 
2 — 3 oder mehr vollkommen ebene Seitenfl&chen, je nachdem sie 
an 2—3 oder mehr andere Zellen seitlich angrenzt. Kommt 
eine Zelle in Beruhrung mit drei andern Zellen, was, da alle 
von fast gleicher Grosse sind, nothwendig sehr oft geschieht, so 
vereinigen sich die drei ebenen Flfichen zu einer dreiseitigen 
Pyramide, welche, nach Huber’s Bemerkung, offenbar der drei- 
seitigen Pyramide an der Basis der Zellen unserer Korbbiene zu 
vergleichen ist. Wie in den Zellen der Honigbiene, so nehmen 
auch bier die drei ebenen FlSchen einer Zelle an der Zusammen- 
setzung dreier anderen anstossenden Zellen Theil. Es ist offen- 
bar, dass die Melipona bei dieser Art zu bauen Wachs erspart; 
dean die ebenen Wdmde sind da, wo mehrere solche Zellen an- 
einandergrenzem, nieht doppelt und nur von derselben Dicke wie 
die kugelformigen Theile, und jedes ebene Sttick Zwischenwand 
nimmt an der Zusamrnensetzung zweier aneinanderstossenden 
Zellen Antbeil. 

Indem ich mir diesen Fall iiberlegte , kam ich auf den Ge- 
danken, dass, wenn die Melipona ihre kugeligen Zellen von glei- 
cher Grosse in einer gegebenen gleichen Entfemung von eitrander 
gefertigt und symmetrisch in eirte doppelte Schielit gedrdnet 
halte* der dadurch erzi'elte Bau so vollkommen als der der Korb- 
bienel 1 gbworden sein wflrde. Demzufolge schrieb ich an Pro- 
fessor Miller in Cambridge, und dieser Geohietbr bezeichnet die 
folgebde-j seiner Belehrung entnoirtmene, Barstellung als richtig. 
I 1 ' Wenn eirie Anzahl unter sieb gleifcher Kugeln so beschrie- 
bernl wird, dass ihre Mittelpunkte m zwei paralleled Eberten lie- 
geny i iindi ; d as 1 'Centrum! efner jeden Kugdl am Radius X/Soder 
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Radius X 1-41421 (oder weniger) von den Mittelpunkten der 
sechs umgebenden Kugeln in derselben Schicht und eben so weit 
von den Centren der angrenzenden Kugeln in der anderen paral- 
ielen Schicht entfernt ist, und wenn alsdann Durchschneidungs- 
flachen zwischen den verschiedenen Kreisen beider Schichten ge- 
bildet werden: — so muss sich eine doppelte Lage sechsseitiger 
Prismen ergeben, welche von aus drei Rauten gebildeten drei- 
seitig-pyramidalen Basen verbunden werden, und alle Winkel an 
diesen Rauten- sowie den Seitenflgcben der sechsseitigen Prismen 
werden mit denen identisch sein, welche an den Wachszellen 
der Bienen nach den sorgfaltigsten Messungen vorkommen. Ich 
hOre aber von Professor Wyman, der zahlreiche sorgfaltige Mes- 
sungen angestellt hat, dass die Genauigkeit in der Arbeit der 
Bienen bedeutend iibertrieben worden ist, und zwar in einem 
Grade, dass er hinzufiigt, was auch die typische Form der Zellen 
sein mag, sie werde nur selten, wenn iiberhaupt je, realisirt. 

Wir kbnnen daher wohl sicher schliessen, dass, wenn wir 
die jetzigen noch nicht sehr ausgezeicbneten Instincte der Meli- 
pona etwas zu verbessem im Stande waren, diese einen eben 
so wunderbar vollkommenen Bau zu liefem vermdchte, als die 
Korbbiene. Wir miissen annehmen, die Melipona mache ihre 
Zellen wirklich spharisch und gleichgross, was nicht zum Ver- 
wundern sein wiirde, da sie es schon jetzt in gewissem Grade 
thut und viele Insecten sich vollkommen cylindrische Gange in 
Holz aushohlen, indem sie anscheinend sich um einen festen 
Punkt drehen. Wir miissen ferner annehmen, die Melipona ordne 
ihre Zellen in ebenen Lagen, wie sie es bereits mit ihren cylin- 
drischen Zellen thut; und miissen weiter annehmen (und dies ist 
die grosste Schwierigkeit), sie vermoge irgendwie genau zu be- 
urtheilen, in welchem Abstande von ihren gleichzeitig beschaf- 
tigten Mitarbeiterinnen sie ihre spharischen Zellen beginnen miisse; 
wir sahen sie aber ja bereits Entfernungen hinreichend bemessen, 
um alle ihre Kugeln so zu beschreiben, dass sie einander stark 
schneiden, und sahen sie dann die Schneidungspunkte durch voll- 
kommen ebene Wande mit einander verbinden. Nehmen wir 
endlich an, was keiner Schwierigkeit unterliegt, dass wenn die 
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sechsseitigen Prismen durch Schneidung in der namlichen Schicht 
aneinanderliegender Kreise gebildet sind, sie deren Sechsecke 
bis zu geniigender Ausdehnung verlangern konne, um den Honig- 
vorrath aufzunehmen, wie die Hummel den runden Mundungen 
ihrer alien Cocons nocb Wachscylinder ansetzk Dies sind die 
nicht sehr wunderbaren Modificationen dieses Instinctes (wenig- 
stens nicht wunderbarer als jene, die den Vogel bei seinem 
Nestbau leiten), durch welche, wie ich glaube, die Korbbiene 
auf dem Wege naturlicher Zuchtwahl zu ihrer unnachahmlichen 
architektonischen Geschicklichkeit gelangt ist. 

Doch diese Theorie lfisst sich durch Versuche bewahren. 
Nach Tegetmeieb’s Vorgange trennte ich zwei Bienenwaben und 
filgte einen langen dicken rechteckigen Streifen Wachs dazwi- 
schen. Die Bienen begannen sogleich kleine kreisrunde Griib- 
chen darin auszuhohlen, die sie immer mehr erweiterten je tiefer 
sie wurden, bis flache Becken daraus entstanden, die genau 
kreisrund und vom Durchmesser der gewohnlichen Zellen waren. 
Es war mir sehr interessant zu beobachten, dass liberal], wo 
mehrere Bienen zugleich neben einander solche Aushohlungen 
zu machen begannen, sie in solchen Entfernungen von einander 
blieben, dass, als jene Becken die erwShnte Weite, d. h. die 
einer gewohnlichen Zelle erlangt hatten, und ungefkhr den sechs- 
ten Theil des Durchmessers des Kreises, wovon sie einen Theil 
bildeten, tief waren, sie sich mit ihren Randern einander schnei- 
den mussten. Sobald dies der Fall war, hielten die Bienen mit 
der weiteren Austiefung ein und begannen auf den Schneidungs- 
linien zwischen den Becken ebene Wande von Wachs senkrecht 
aufzufiihren, so dass jedes sechsseitige Prisma auf den unebenen 
Rand eines glatten Beckens statt auf die geraden Rander einer 
dreiseitigen Pyramide zu stehen kam, wie bei den gewbhnlichen 
Bienenzellen. 

Ich brachte dann statt eines dicken rechteckigen Sttickes 
Wachs einen schmalen und nur messerriickendicken Wachs- 
streifen, mit Cochenille gefarbt, in den Korb. Die Bienen be- 
gannen sogleich von zwei Seiten her kleine Becken nahe bei- 
einander darin auszuhohlen, wie zuvor; aber der Wachsstreifen 
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war so dtinn, dass die Boden der Becken bei gleichtiefer Aus- 
hbhlung wie vorhin von zwei entgegengesetzten Seiten her hatten 
ineinander brechen mtissen. Dazu liessen es aber die Bienen 
nicht kommen, sondern horten bei Zeiten mit der Vertiefung 
auf, so dass die Becken, so bald sie etwas vertieft waren, ebene 
Boden bekamen ; und diese ebenen Boden, aus diinnen Plattchen 
des rothgefarbten Wachses bestehend, die nicht weiter ausgenagt 
wurden, kamen, so weit das Auge unterscheiden konnte, genau 
langs der imaginaren Schneidungsebenen zwischen den Becken 
der zwei entgegengesetzten Seiten des Wachsstreifens zu liegen. 
Stellenweise waren kleine Anfknge, an anderen Stellen grossere 
Theile rhombischer Tafeln zwischen den einander entgegenstehen- 
den Becken tibrig geblieben; aber die Arbeit wurde in Folge 
der unnattirlichen Lage der Dinge nicht zierlich ausgefiiurt. Die 
Bienen mtissen in ungefthr gleichem Verhaltniss auf beiden Seiten 
des rothen Wachsstreifens gearbeitet haben, als sie die kreis- 
runden Vertiefungen von beiden Seiten her ausnagten, urn bei 
Einstellung der Arbeit die ebenen Bodenplattchen auf der Zwi- 
schenwand tibrig lassen zu kbnnen. 

Beriicksichtigt man, wie biegsam diinnes Wachs ist, so sehe 
ich keine Schwierigkeit ftlr die Bienen ein, es von beiden Seiten 
her wahrzunehmen, wenn sie das Wachs bis zur angemessenen 
Dunne weggenagt haben, urn dann ihre Arbeit einzustellen. In 
gewdhnlichen Bienenwaben schien mir, dass es den Bienen nicht 
immer gelinge, genau gleichen Schrittes von beiden Seiten her 
zu arbeiten. Denn ich habe halbvollendete Rauten am Grunde 
einer eben begonnenen Zelle bemerkt, die an einer Seite etwas 
concav waren, wo nach meiner Vermuthung die Bienen ein wenig 
zu rasch vorgedrungen waren, und auf der anderen Seite convex 
erschienen, wo sie trflger in der Arbeit gewesen. In einem 
sehr ausgezeichneten Falle der Art brachte ich die Wabe in den 
Korb zurtick, Hess die Bienen kurze Zeit daran arbeiten, und 
nalim sie darauf wieder heraus, urn die Zellen aufs Neue zu 
untersuchen. Ich fand dann die rautenformigen Platten erganzt 
und von beiden Seiten vollkommen eben. Es war aber bei der 
ausserordentlichen Dunne der rhombischen Plattchen unmoglich 
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gewesen, dies durch ein weiteres Benagen von der convexen 
Seite her zu bewirken, und ich vermuthe, dass die Bienen in 
solchen Fallen von den entgegengesetzten Zellen aus das bieg- 
same und warme Wachs (was nach einem Versuche leicht ge- 
schehen kann) in die zukommliche mittlere Ebene gedrttckt und 
gebogen haben, bis es flach wurde. 

Aus dem Versuche rait dem rothgefSrbten Streifen ist klar 
zu ersehen, dass, wenn die Bienen eine diinne Wachswand zur 
Bearbeitung vor sich haben, sie ihre Zellen von angemessener 
Form machen konnen, indem sie sich in richtigen Entfernungen 
von einander halten, gleichen Schritts mit der Austiefung vor- 
riicken, und gleiche runde Hohlen machen, ohne jedoch deren 
Zwischenwande zu durchbrechen. Nun machen die Bienen, wie 
man bei Untersuchung des Randes einer in umfanglicher Zunahme 
begriffenen Honigwabe deutlich erkennt, eine rauhe Einfassung 
oder Wand rund um die Wabe, und nagen darin von den ent- 
gegengesetzten Seiten ihre Zellen aus, indem sie mit deren 
Vertiefung auch den kreisrunden Umfang erneuern. Sie machen 
nie die ganze dreiseitige Pyramide des Bodens einer Zelle auf 
einmal, sondern nur die eine der drei rhombischen Platten, 
welche dem Sussersten in Zunahme begriffenen Rande entspricht, 
oder auch die zwei Platten, wie es die Lage mit sich bringt. 
Auch erganzen sie nie die oberen Rander der rhombischen Platten, 
als bis die sechsseitige Zellenwand angefangen wird. Einige 
dieser A ngaben weichen von denen des mit Recht berUhmten 
alteren Huber ab, aber ich bin uberzeugt, dass sie richtig sind; 
und wenn es der Raum gestattete, so wiirde ich zeigen, dass 
sie mit meiner Theorie in Einklang stehen. 

Huber’s Behauptung, dass die allererste Zelle aus einer 
kleinen parallelseitigen Wachswand ausgehohlt wird, ist, so 
viel ich gesehen, nicht ganz richtig: der erste Anfang war immer 
eine kleine Haube von Wachs; doch will ich in diese Einzeln- 
heiten hier nicht eingehen. Wir sehen, was ftir einen wichtigen 
Antheil die Aushohlung an der Zellenbildung hat; doch ware 
es ein grosser Fehler anzunehmen, die Bienen kOnnten nicht 
eine rauhe Wachswand in geeigneter Lage, d. h. ldngs der 
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Durchschnittsebene zwischen zwei aneinandergrenzenden Kreisen, 
aufbauen. Ich habe verschiedene Praparate, welche beweisen, dass 
sie dies konnen. Selbst in dem rohen umfanglichen Wachsrande 
rund um eine in Zunahme begrifTene Wabe beobachtet man zu- 
weilen Kriimmungen, welche ihrer Lage nach den Ebenen der 
rautenformigen Grundplatten kunftiger Zellen entsprechen. Aber 
in alien Fallen muss die rauhe Wachswand durch Wegnagung 
ansehnlicher Theile derselben von beiden Seiten her ausgearbeitet 
werden. Die Art, wie die Bienen bauen, ist sonderbar. Sie 
machen immer die erste rohe Wand zehn bis zwanzig mal dicker, 
als die ausserst feine Zellwand, welche zuletzt iibrig bleiben 
soli. Wir werden besser verstehen, wie sie zu Werke gehen, 
wenn wir uns denken, Maurer hauften zuerst einen breiten Ce- 
mentwall auf , begannen dann am Boden denselben von zwei 
Seiten her gleichen Schrittes, bis noch eine dunne Wand in der 
Mitte iibrig bliebe, wegzuhauen und hauften das Weggehauene 
mil neuem Cement immer wieder auf der Kante des Walles an. 
Wir haben dann eine diinne stetig in die Hbhe wachsende Wand, 
die aber stets noch iiberragt ist von einem dicken rohen Wall. 
Da alle Zellen, die erst angefangenen sowohl als die schon fer- 
tigen, auf diese Weise von einer starken Wachsmasse gekrdnt 
sind, so konnen sich die Bienen auf der Wabe zusammenh&ufen 
und herumtummeln, ohne die zarten sechseckigen Zellenwande zu 
beschadigen, welche nach Professor Millers Mittheilung im Durch- 
messer sehr variiren. Sie sind im Mittel von zwdlf am Rande 
der Wabe gemachten Messungen l /353" dick, wahrend die Platten 
der Grundpyramide nahezu im Verhaltniss von drei zu zwei dicker 
sind, nach einundzwanzig Messungen hatten sie eine mittlere 
Dicke von '/m Zoll. Durch diese eigenthumliche Weise zu 
bauen erhfilt die Wabe fortwahrend die erforderliche Starke mit 
der grOsstmoglichen Ersparung von Wachs. 

Anfangs scheint die Schwierigkeit, die Anfertigungsweise der 
Zellen zu begreifen, noch dadurch vermehrt zu werden, dass eine 
Menge von Bienen gemeinsam arbeiten, indem jede, wenn sie 
eine Zeit lang an einer Zelle gearbeitet hat, an eine andre geht, 
$odes#,:wie Huber bemerkt, ein oder zwei Dutzend Individuen 
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sogar am Anfang der ersten Zelle sich betheiligen. Es ist mir 
moglich geworden, diese Thatsache zu bestatigen, indem ich 
die Render der sechsseitigen Wand einer einzelnen Zelle oder 
den aussersten Rand der Umfassungswand einer im Wachsthum 
begriffenen Wabe mit einer ausserst diinnen Schicht fltissigen 
rothgefarbten Wachses (iberzog und dann jedesmal fand, dass die 
Bienen diese Farbe auf die zarteste Weise, wie es kein Maler 
zarter mit seinem Pinsel vermocht hatte, vertheilten, indem sie 
Atome des gefarbten Wachses von ihrer Stelle entnahmen 
und ringsum in die zunehmenden Zellenrfinder verarbeiteten. 
Diese Art zu bauen kommt mir vor, wie eine Art Gleichgewicht, 
in das die Bienen gezwflngt sind, indem alle instinctiv in glei- 
chen Entfernungen von einander stehen, und alle gleiche Kreise 
um sich zu beschreiben suchen, dann aber die Durchschnittsebenen 
zwischen diesen Kreisen entweder aufbauen oder unbenagt lassen - 
Es war in der That eigenthtimlich anzusehen, wie manchmal in 
schwierigen Fallen, wenn z. B. zwei StOcke einer Wabe unter 
irgend einem Winkel aneinanderstiessen, die Bienen dieselbe Zelle 
wieder niederrissen und in andrer Art herstellten, mitunter auch 
zu einer Form zuriickkehrten , die sie einmal schon verworfen 
hatten. 

Wenn Bienen einen Platz haben, wo sie in zur Arbeit an- 
gemessener Haltung stehen kbnnen, — z. B. auf einem Holzstttck- 
chen gerade unter der Mitte einer abwSrts wachsenden Wabe, 
so dass die Wabe liber eine Seite des Holzes gebaut werden 
muss, — so konnen sie den Grund zu einer Wand eines neuen 
Sechsecks legen; so dass es genau am gehdrigen Platze unter 
den andem fertigen Zellen vorragt. Es gentlgt, dass die Bienen 
im Stande sind in geeigneter relativer Entfernung von einander 
und von den Wanden der zuletzt vollendeten Zellen zu stehen, 
und dann konnen sie, nach Maassgabe der imaginfiren Kreise, eine 
Zwischenwand zwischen zwei benachbarten Zellen auffiihren; aber, 
so viel ich gesehen habe, arbeiten sie niemals die Ecken einer 
Zelle scharf aus, als bis ein grosser Theil sowohl dieser als der 
anstossenden Zellen fertig ist. Dieses Vermogen der Bienen unter 
gewissen Verhaltnissen an angemessener Stelle zwischen zwei 
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soeben angefangenen Zellen eine rauhe Wand zu bilden ist wichtig, 
weil es eine Thatsache erkl&rt, welche anfanglich die voran- 
gehende Theorie mit ganzlichem Umsturze bedrohte, namlich dass 
die Zellen auf der aussersten Kante einer Wespenwabe zuweilen 
genau sechseckig sind ; inzwischen habe ich hier nicht Raum auf 
diesen Gegenstand einzugehen. Dann scheint es mir auch keine 
grosse Schwierigkeit mehr darzubieten, dass ein einzelnes Insect 
(wie es bei der Wespenkdnigin z. B. der Fall ist) sechskantige 
Zellen baut, wenn es nftmlich abwechselnd an der Aussen- und 
der Innenseite von zwei oder drei gleichzeitig angefangenen Zellen 
arbeitet und dabei immer in der angemessenen Entfernung von 
den Theilen der eben begonnenen Zellen steht, Kreise oder Cy- 
linder um sich beschreibt und in den Schneidungsebenen Zwi- 
schenwande aufftihrt. 

Da natiirliche Zuchtwahl nur durch Haufung geringer Ab- 
weichungen des Baues oder Instinctes wirkt, welche alle dem 
Individuum in seinen Lebensverhaltnissen niitzlich sind, so kann 
man verniinftiger Weise fragen, welchen Nutzen eine lange und 
stufenweise Reihenfolge von Abanderungen des Bautriebes, in der 
zu seiner jetzigen Vollkommenheit fiihrenden Richtung, der Stamm- 
form unserer Honigbienen habe bringen konnen? Ich glaube, die 
Antwort ist nicht schwer: Zellen, welche wie die der Bienen 
und Wespen construirt sind, gewinnen an Starke und ersparen 
viel Arbeit und Raum, besonders aber viel Material zum Bauen. 
In Bezug auf die Bildung des Wachses so ist es bekannt, dass 
Bienen oft in grosser Noth sind, geniigenden Nectar aufzutreiben ; 
und ich habe von Tegetheier erfahren, dass man durch Versuche 
ermittelt hat, dass nicht weniger als 12 — 15 Pfund trockenen 
Zuckers zur Secretion von einem Pfund Wachs in einem Bienen- 
korbe verbraucht werden, daher eine tiberschwangliche Menge 
flUssigen Honigs eingesammelt und von den Bienen eines Stockes 
verzehrt werden muss, um das zur Erbauung ihrer Waben nb- 
thige Wachs zu erhalten. Uberdies muss eine grosse Anzahl 
Bienen wahrend des Secretionsprocesses viele Tage lang unbe- 
schaftigt bleiben. Ein grosser Honigvorrath ist femer nothig ftir 
den Unterhalt eines starken Stockes iiber Winter, und es ist be- 
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kannt, dass die Sicherheit desselben hauptsdchlich gerade von 
der Grosse der Bienenzahl abhfingt. Da muss eine Erspamiss 
von Wachs, da sie eine grosse Erspamiss von Honig bedingt, 
eine wesenlliche Bedingniss des Gedeihens einer Bienenfamilie 
sein. Natiirlich kann der Erfolg einer Bienenart von der Zahl 
ihrer Parasiten und andrer Feinde Oder von ganz andem Ursa- 
chen abhangen und insofem von der Menge des Honigs unab- 
hfingig sein, welche die Bienen einsammeln konnen. Nehmen 
wir aber an, die Letztere bedinge wirklich, wie es wahrscheinlich 
oft der Fall ist, die Menge von, unsern Hummeln verwandten 
Bienen in einer Gegend; und nehmen wir femer an die Colonie 
durchlebe den Winter und verlange mithin einen Honigvorrath, 
so ware es in diesem Falle fiir unsre Hummeln ohne Zweifel 
ein Vortheil, wenn eine geringe Veranderung ihres Instinctes sie 
veranlasste, ihre Wachszellen etwas nfiher an einander zu ina- 
chen, so dass sich deren kreisrunde Wande etwas schnitten; denn 
eine jede auch nur zwei aneinanderstossenden Zellen gemeinsam 
dienende Zwischenwand miisste etwas Wachs und Arbeit er- 
sparen. Es wurde daher ein zunehmender Vortheil fiir unsre 
Hummeln sein, wenn sie ihre Zellen immer regelmSssiger mach- 
ten, immer naher zusammenriickten und immer mehr zu einer 
Masse vereinigten, wie Melipona, weil alsdann ein grosser Theil 
der eine jede Zelle begrenzenden Wand auch andem Zellen zur 
Begrenzung dienen und viel Wachs und Arbeit erspart werden 
wiirde. Aus gleichem Grande wiirde es femer ftir die Melipona 
vortheilhaft sein, wenn sie ihre Zellen n&her zusammenrtlckte 
und regelmBssiger als jetzt machte, weil dann, wie wir gesehen 
haben, die spharischen Oberflachen ganzlich verschwinden und 
durch ebene Zwischenwande ersetzt werden wiirden, wo dann die 
Melipona eine so vollkommene Wabe als die Honigbiene liefern 
wiirde. Aber iiber diese Stufe hinaus kann natiirliche Zuchtwahl 
den Bautrieb nicht mehr vervollkommnen , weil die Wabe der 
Honigbiene, so viel wir einsehen konnen, hinsichtlich der Er- 
sparniss von Wachs und Arbeit unbedingt vollkommen ist 

So kann nach meiner Meinung der wunderbarste aller be- 
kannten Instincte, der der Honigbiene, durch die Annahme er- 
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klart werden, nattirliche Zuchtwahl habe allmahlich eine Menge 
aufeinanderfolgender kleiner Abanderungen einfacherer Instincte 
bentitzt; sie habe auf langsamen Stufen die Bienen geleitet, in 
einer doppelten Schicht gleiche Spharen in gegebenen Entfer- 
nungen von einander zu ziehen und das Wachs langs ihrer 
Durchschnittsebenen aufzuschichten und auszuhohlen, wenn auch 
die Bienen selbst von den bestimmten. Abstanden ihrer Kugel- 
raume von einander ebensowenig als von den Winkeln ihrer 
Sechsecke und den Rautenflachen am Boden ein Bewusstsein 
haben. Die treibende Ursache des Processes der natilrlichen 
Zuchtwahl war die Construction der Zellen von gehoriger Starke 
und passender Grdsse und Form fUr die Larven bei der grdsst- 
moglichen Ersparniss an Wachs und Arbeit; der individuelle 
Schwarm, welcher die besten Zellen mit der geringsten Arbeit 
machte und am wenigsten Honig zur Secretion von Wachs be- 
durfte, gedieh am besten und vererbte seinen neuerworbenen 
Ersparnisstrieb auf spatere Schwarme, welche dann ihrerseits 
wieder die meiste Wahrscheinlichkeit des Erfolges in dem Kampfe 
urn’s Dasein hatten. 

Einwande gegen die Theorie der natilrlichen Zuchtwahl in ihrer 
Anwendung auf Instincte: geachleohtslose und unfruohtbare 
Insecten. 

Man hat auf die vorangehende Anschauungsweise tiber die Ent- 
stehung des Instinctes erwiedert, dass Abanderung von Korperbau 
und Instinct gleichzeitig und in genauem Verhaltnisse zu ein- 
ander erfolgt sein miisse, weil eine Abanderung des einen ohne 
entsprechenden Wechsel des andern den Thieren hatte verderb- 
lich werden raiissen. Die Starke dieses Einwandes scheint je- 
doch ganzlich auf der Annahme zu beruhen, dass die beiderlei 
Veranderungen , in Structur und Instinct, plbtzlich erfolgten: 
Kommen wir zur Erlauterung des Falles auf die Kohlmeise (Parus 
major) zurtick, von welcher im letzten Capitel die Rede gewesen. 
Dieser Vogel halt oft auf einern Zweige sitzend Eibensamen zwi- 
schen seinen Fiissen und hammert darauf los bis er zum Kerne 
gelangt. Welche besondere Schwierigkeit konnte nun fttr die na- 
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tdrliche Zuchtwahl in der Erhaltung aller geringeren Abande- 
rungen des Schnabels liegen, welche ihn zum Aufhacken der 
Samen immer besser geeignet machten, bis er endlich fiir diesen 
Zweck so wohl gebildet w8re, wie der des Nusspickers (Sitta), 
wahrend zugleich die erbliche Gewohnheit, oder Mangel an andrem 
Futter, oder zufdllige Veranderungen des Geschmacks aus dem 
Vogel mehr und mehr einen ausschliesslichen Kdrnerfresser wer- 
den liessen? Es ist hier angenommen, dass durch natiirliche 
Zuchtwahl der Schnabel nach, aber in Zusammenhang mit, 
dem langsamen Wechsel der Gewohnheit verandert worden sei. 
Man lasse aber nun auch noch die Ftisse der Kohlmeise sich 
verandern und in Correlation mit dem Schnabel oder aus irgend 
einer andem Ursache sich vergrdssem, bleibt es dann noch 
sehr unwahrscheinlich, dass diese grosseren Fiisse den Vogel 
auch mehr und mehr zum Klettem verleiten, bis er auch die 
merkwiirdige Neigung und Fahigkeit des Kletterns wie der Nuss- 
picker erlangt? In diesem Falle wiirde denn ein stufenweiser 
Wechsel des Korperbaues zu einer Veranderung von Instinct 
und Lebensweise fiihren. — Nehmen wir einen andem Fall an. 
Wenige Instincte sind merkwiirdiger als derjenige, welcher die 
Schwalbe der Ostindischen Inseln veranlasst ihr Nest ganz aus 
verdicktem Speichel zu machen. Einige Vogel bauen ihr Nest 
aus wie man glaubt durchspeicheltem Schlamm, und eine Nord- 
amerikanische Schwalbenart sah ich ihr Nest aus Reisern mit 
Speichel und selbst mit Flocken von dieser Substanz zusammen- 
kitten. Ist es dann nun so unwahrscheinlich, dass natiirliche 
Zuchtwahl mittelst einzelner Schwalbenindividuen, welche mehr 
und mehr Speichel absondera, endlich zu einer Art gefiihrt habe, 
welche mit Vernachlkssigung aller andem BaustofTe ihr Nest allein 
aus verdichtetem Speichel bildete? Und so in andern Fallen. 
Man muss zugeben, dass wir in vielen Fallen gar keine Ver- 
muthung dariiber haben konnen, ob Instinct oder Korperbau zu- 
erst sich zu andem begonnen habe; — noch vermogen wir zu 
errathen, durch welche Abstufungen hindurch viele Instincte sich 
haben entwickeln miissen, wenn sie sich auf Organe beziehen, 
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ilber deren ersten Anftnge (wie z. B. der Brustdrflse) wir gar 
nichts wissen. 

Ohne Zweifel Hessen sich noch viele schwer erklSrbaren 
Instincte meiner Theorie nattirlicher Zuchtwahl entgegenhalten : 
Falle, wo sich die Veranlassung zur Entstehung eines Instinctes 
nicht einsehen lasst: Falle, wo keine Zwischenstufen bekannt 
sind; Falle von anscheinend so unwichtigen Instincten, dass kaum 
abzusehen ist, wie sich die naturliche Zuchtwahl an ihnen be- 
theiligt haben konne; Falle von fast identischen Instincten bei 
Thieren, welche auf der Stufenleiter der Natur so weit ausein- 
ander stehen, dass sich deren Ubereinstimmung nicht durch Er- 
erbung von einer gemeinsamen Stamm form erklfiren lasst, son- 
dern von einander unabhangigen Ziichtungsthatigkeiten zuge- 
schrieben werden muss. Ich will hier nicht auf diese mancherlei 
Falle eingehen, sondern nur bei einer besondern Schwierigkeit 
stehen bleiben, welche mir anfangs unubersteiglich und meiner 
ganzen Theorie verderblich zu sein schien. Ich will von den 
geschlechtslosen Individuen Oder unfruchtbaren Weibchen der 
Iusectencolonien sprechen; denn diese Geschlechtslosen weichen 
sowohl von den Mannchen als den fruchtbaren Weibchen in Bau 
und Instinct oft sehr weit ab und konnen doch, weil sie steril 
sind, ihre eigenthiimliche Beschaffenheit nicht selbst durch Fort- 
pflanzung weiter ubertragen. 

Dieser Gegenstand verdiente wohl eine weitlaufige Erorte- 
rung; doch will ich hier nur einen einzelnen Fall herausheben 
die Arbeiterameisen. Anzugeben wie diese Arbeiter steril ge- 
worden sind, ist eine grosse Schwierigkeit, doch nicht grosser 
als bei anderen auflalligen Abanderungen in der Organisation. 
Denn es lasst sich nachweisen, dass einige Insecten und andere 
Gliederthiere im Naturzustande zuweilen unfruchtbar werden ; und 
falls dies nun bei gesellig lebenden Insecten vorgekommen und 
es der Gemeinde vortheilhaft gewesen ist, dass jahrlich eine An- 
zahl zur Arbeit geschickter aber zur Fortpflanzung untauglicher 
Individuen unter ihnen geboren werde, so durfte keine grosse 
Schwierigkeit fur die naturliche Zuchtwahl mehr stattgefunden 
haben, jenen Zufall zur weitem Entwickelung dieser Anlage zu 
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beniitzen. Doch muss ich tiber dieses vorlSufige Bedenken hin- 
weggehen. Die Grosse der Schwierigkeit liegt darin, dass diese 
Arbeiter sowohl von den mannlichen wie von den weiblichen 
Ameisen auch in ihrem iibrigen Bau, in der Form des Brust- 
sttickes, in dem Mangel der Fliigel und zuweilen der Augen, so 
wie in ihren Instincten weit abweichen. Was den Instinct allein 
betrifft, so hatte sich die wunderbare Verschiedenheit, welche in 
dieser Hinsicht zwischen den Arbeitem und den fruchtbaren 
Weibchen ergibt, noch weit besser bei den Honigbienen nach- 
weisen Iassen. Wftre eine Arbeitsameise oder ein anderes ge- 
schlechtsloses Insect ein Thier in seinem gewohnlichen Zustande, 
so wilrde ich unbedenklich angenommen haben, dass alle seine 
Charactere durch natiirliche Zuchtwahl entwickelt worden seien, 
und dass namentlich, wenn ein Individuum mit irgend einer kleinen 
nutzbringenden Abweichung des Baues geboren worden ware, 
sich diese Abweichung auf dessen Nachkommen vererbt habe, 
welche dann ebenfalls variirten und bei weitrer Zflchtung wieder 
gewahlt wurden. In der Arbeiterameise aber haben wir ein von 
seinen Eltem weit abweichendes Insect, doch absolut unfruchtbar, 
welches daher successiv erworbene Abanderungen des Baues nie 
auf eine Nachkommenschaft weiter vererben kann. Man muss 
daher fragen, wie es moglich sei, diesen Fall mit der Theorie 
natilrlicher Zuchtwahl in Einklang zu bringen? 

Erstens konnen wir mit unzfihligen Beispielen sowohl unter 
unseren cultivirten als unter den nattirlichen Erzeugnissen bele- 
gen, dass Structurverschiedenheiten aller Arten mit gewissen 
Altem oder mit nur einem der zwei Geschlechter in Correlation 
getreten sind. Wir haben Abflnderungen , die in solcher Corre- 
lation nicht nur allein mit dem einen Geschlechte, sondem sogar 
bloss mit der kurzen Jahreszeit stehen, wo das Reproductivsystem 
thatig ist, wie das hochzeitliche Kleid vieler Vogel und der ha- 
kenformige Unterkiefer des Salmen. Wir haben selbst geringe Un- 
terschiede in den Homem einiger Rinderrassen, welche mit einem 
ktinstlich unvollkommenen Zustande des mannlichen Geschlechtes 
in Bezug stehen; denn die Ochsen haben in manchen Rassen 
lfingere Horner als in andem, im Vergleich zu denen ihrer Bullen 
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Oder Kiihe. Ich finde daher keine wesentliche Schwierigkeit darin, 
dass ein Character mit dem unfruchtbaren Zustande gewisser 
Mitglieder von Insectengemeinden in Correlation steht; die Schwie- 
rigkeit liegt nur darin zu begreifen, wie solche in Wechsel- 
beziehung stehende Abanderungen des Baues durch natiirliche 
Zuchtwahl langsam gehauft werden konnten. 

Diese anscheinend unuberwindliche Schwierigkeit wird aber 
bedeutend geringer oder verschwindet, wie ich glaube, ganzlich, 
wenn wir bedenken, dass Zuchtung ebensowohl bei der Familie 
als bei den Individuen anwendbar ist und daher zum erwiinschten 
Ziele fiihren kann. Rindviehziichter wtinschen das Fleisch vom 
Fett gut durchwachsen. Das Thier ist geschlachtet worden, aber 
der Ztichter wendet sich mit Vertraiien und mit Erfolg wieder 
zur namlichen Familie. Man darf der Macht der Ztichtung so 
vertrauen, dass ich nicht bezweifle, dass eine Rinderrasse, welche 
stets Ochsen mit ausserordentlioh langen Hornern liefert, lang- 
sam geziichtet werden konne durch sorgfaltige Anwendung von 
solchen Bullen und Ktihen, die, miteinander gepaart Ochsen mit 
den langsten Hornern geben, obwohl nie ein Ochse selbst diese 
Eigenschaft auf Nachkommen zu iibertragen ini Stande ist. Das 
folgende ist ein noch besseres und wirklich erl&uterndes Beispiel. 
Nach Verlot erzeugen einige Variet&ten einer Menge gefiillter 
jahriger Blumen verschiedener Farben, in Folge der lang fortge- 
setzten sorgfflltigen Auswahl in der passenden Richtung, immer 
aus Samen im Verhaltniss sehr yiele gefiillte und unfruchtbar 
bliihende Pflanzen, so dass wenn die Varietat keine andern her- 
vorbrachte, sie sofort aussterben wtirde. Sie bringt aber gleicher- 
weise immer einige einfach und fruchtbar blUhende Pflanzen, welche 
nur in dem Vermogen zweierlei Formen hervorzubringen von den 
gewohnlichen einfachen Varietaten abweichen. Diese einfachen 
und fruchtbaren Pflanzen konnen nur mit den Mannchen und Weib- 
chen einer Ameisencolonie , die unfruchtbaren gefiilltbluhenden, 
welche regelmassig in grosser Anzahl erzeugt werden, mit den 
vielen sterilen Geschlechtslosen der Colonie verglichen werden. 
So glaube ich auch mag es wohl mit geselligen Insecten gewesen 
sein; eine kleine Abanderung im Bau oder Instinct, welche mit 
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der unfruchtbaren Beschaffenheit gewisser Mitglieder der Gemeinde 
in Zusammenhang steht, hat sich fur die Gemeinde niitzlich er- 
wiesen; in Folge dessen gediehen die fruchtbaren Mannchen und 
Weibchen derselben besser und Qbertrugen auf ihre fruchtbaren 
Nachkommen eine Neigung unfruchtbare Glieder mit gleicher Ab- 
anderung hervorzubringen. Und ich glaube, dass dieser Vorgang 
oft genug wiederholt worden ist, bis diese Verschiedenheit zwi- 
schen den fruchlbaren und unfruchtbaren Weibchen einer Species 
zu der wunderbaren Hohe gedieh, wie wir sie jetzt bei vielen 
gesellig lebenden Insecten wahrnehmen. 

Aber wir haben bis jetzt die grosste Schwierigkeit noch 
nicht beriihrt, die Thatsache namlich, dass die Geschlechtlosen bei 
mehreren Ameisenarten nicht allein von den fruchtbaren Mann- 
chen und Weibchen, sondem auch noch untereinander selbst in 
oft unglaublichem Grade abweichen und danach in 2—3 Hasten 
getheilt werden. Diese Hasten gehen in der Regel nicht in ein- 
ander iiber, sondem sind vollkommen getrennt, so verschieden 
von einander, wie es sonst zwei Arten einer Gattung oder viel- 
mehr zwei Gattungen einer Familie zu sein pflegen. So kommen 
bei Eciton arbeitende und kampfende Individuen mit ausserordent- 
lich verschiedenen Kinnladen und Instincten vor ; bei Cryptocems 
tragen die Arbeiter der einen Haste allein eine wunderbare Art 
von Schild an ihrem Kopfe, dessen Zweck ganz unbekannt ist. 
Bei den Mexicanischen Myrmecocystus verlassen die Arbeiter der 
einen Haste niemals das Nest ; sie werden durch die Arbeiter einer 
andern Haste gefUttert und haben ein ungeheuer entwickeltes Abdo- 
men, das eine Art Honig absondert, als Ersatz fur denjenigen, welchen 
die Aphiden, oder wie man sie nennen kann, die Hauskiihe, welche 
unsre Europaischen Ameisen bewachen oder einsperren, absondem. 

Man wird in der That denken, dass ich ein tibermassiges 
Vertrauen in das Princip der natiirlichen Zuchtwahl setze, wenn 
ich nicht zugebe, dass so wunderbare und wohlbegriindete That- 
sachen meine Theorie auf einmal ganzlich vemichten. In dem 
einfacheren Falle, wo geschlechtslose Ameisen nur von einer Haste 
vorkommen, die nach meiner Meinung durch natiirliche Zuchtwahl 
ganz leicht von den fruchtbaren Mannchen und Weibchen ver- 
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schieden ge worden sein konnen, — in einem solchen Falle diirfen 
wir aus der Analogie mit gewohnlichen Abanderungen zuversicht- 
Jich schliessen, dass jede successive geringe niitzliche Abweichung 
nicht alsbald an alien geschlechtslosen Individuen eines Nestes 
zugleich, sondern nur an einigen wenigen zum Vorschein kam, 
und dass erst in Folge langfortgesetzter Zuchtung solcher frucht- 
baren Eltern, welche die meisten Geschlechtslosen mit der nutz- 
baren Abanderung erzeugten , die Geschlechtslosen endlich alle 
diesen gewiinschten Character erlangten. Nach dieser Ansicht 
iniisste man auch im namlichen Neste zuweilen noch geschlechts- 
lose Individuen derselben Insectenart finden, welche Zwischen- 
stufen der Kbrperbildung darstellen; und diese lindet man in der 
That und zwar, wenn man beriicksichtigt, wie selten ausserhalb 
Europa’s diese Geschlechtslosen naher untersucht werden, oft ge- 
nug. F. Smith hat gezeigt, wie erstaunlich dieselben bei den 
verschiedenen Englischen Ameisenarten in der Grbsse und mit- 
unter in der Form variiren, und dass selbst die aussersten For- 
men zuweilen vollstandig durch aus demselben Neste entnommene 
Individuen untereinander verbunden werden konnen. Ich selbst 
habe vollkommene Stufenreihen dieser Art mit einander verglei- 
chen kOnnen. Oft geschieht es, dass die grosseren Oder die klei- 
neren Arbeiter die zahlreicheren sind, oft auch sind beide gleich 
zahlreich mit einer mittleren weniger zahlreichen Zwischenform. 
Formica flava hat grbssere und kleinere Arbeiter mit einigen von 
mittlerer Grosse; und bei dieser Art haben nach Smith’s Beobach- 
tung die grosseren Arbeiter einfache Augen (Ocelli), welche, 
wenn auch klein, doch deutlich zu beobachten sind, wfihrend die 
Ocellen der kleineren nur rudimentar erscheinen. Nachdem ich 
verschiedene Individuen dieser Arbeiter sorgftiltig zerlegt habe, 
kann ich versichem, dass die Ocellen der kleineren weit rudimen- 
tarer sind, als nach ihrer verhaltnissmassig geringeren Grbsse 
allein zu erwarten gewesen ware, und ich glaube fest, wenn ich 
es auch nicht gewiss behaupten darf, dass die Arbeiter von mitt- 
lerer Grosse auch Ocellen von mittlerem Vollkommenheitsgrade 
besitzen. Es gibt daher zwei Gruppen steriler Arbeiter in einem 
Neste, welche nicht allein in der Grosse, sondern auch in den 
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Gesichtsorganen von einander abweichen und durch einige wenige 
Glieder von mittlerer Beschaffenheit miteinander verbunden wer- 
den. Ich konnte nun noch weiter gehen und sagen, dass wenn 
die kleineren die nutzlicheren fur den Haushalt der Geineinde ge- 
wesen waren und demzufolge immer diejenigen Mannchen und 
Weibchen, welche die kleineren Arbeiter liefern, bei der Ziich- 
tung das ftbergewicht gewonnen batten, bis alle Arbeiter einerlei 
Beschaffenheit erlangten, wir eine Ameisenart haben mtissten, 
deren Geschlechtslose fast wie bei Myrmica beschaffen wfiren. 
Denn die Arbeiter von Myrmica haben nicht einmal Augenrudi- 
mente, obwohl deren MSnnchen und Weibchen wohl entwickelte 
Ocellen besitzen. 

Ich will noch ein anderes Beispiel anftihren. Ich erwartete 
so zuversichtlich , Abstufungen in wesentlichen Theilen des Kor- 
perbaues zwischen den verschiedenen Hasten der Geschlechts- 
losen in einer namlichen Art zu finden , dass ich mir gem Hm. 
F. Smith’s Anerbieten zahlreicher Exemplare von demselben Neste 
der Treiberameise (Anomma) aus Westafrika zu nutze machte. 
Der Leser wird vielleicht die Grbsse des Unterschiedes zwischen 
diesen Arbeitern am besten bemessen, wenn ich ihm nicht die 
wirklichen Ausmessungen, sondern ein genau passendes Beispiel 
mittheile. Die Verschiedenheit war eben so gross, als ob wir 
eine Reihe von Arbeitsleuten ein Haus bauen sahen, von welchen 
viele nur fiinf Fuss vier Zoll und viele andere bis sechzehn Fuss 
gross waren (1:3); dann mussten wir aber noch annehmen, dass 
die grosseren vier- statt dreimal so grosse Kopfe als die klei- 
neren und fast fiinfmal so grosse Kinnladen hatten. Uberdies 
andern die Kinnladen dieser Arbeiter wunderbar in Form, in 
GrOsse und in der Zahl der Zfihne ab. Aber die fiir uns wich- 
tigste Thatsache ist, dass, obwohl man diese Arbeiter in Hasten 
von verschiedener Grosse unterscheiden kann, sie doch unmerk- 
lich in einander iibergehen, wie es auch mit der so weit ausein- 
ander weichenden Bildung ihrer Kinnladen der Fall ist. Ich kann 
mit Zuversicht iiber diesen letzten Punkt sprechen, da Sir John 
Lubbock Zeichnungen dieser Hinnlade mit der Camera lucida fur 
mich angefertigt hat, welche ich von den Arbeitern verschiedener 
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Grossen abgelost hatte. Bates hat in seiner ausserst interessan- 
ten Schrift » Naturalist on the Amazons“ einige analoge Falle 
beschrieben. 

Mit diesen Thatsachen vor mir glaube ich, dass naturliche 
Zuchtwahl, auf die fruchtbaren Eltern wirkend, Arten zu bilden 
im Stande ist, welche regelmassig auch ungeschlechtliche Individuen 
hervorbringen, die entweder alle eine ansehnliche Grosse und 
gleichbeschaffene Kinnladen haben, oder welche alle klein und 
mit Kinnladen von sehr veranderlicher Bildung versehen sind, 
oder welche endlich (und dies ist die Hauptschwierigkeit) zwei 
Gruppen von verschiedener Beschaffenheii darstellen, wovon die 
eine von einer gewissen Grosse und Bildung und die andere in 
beiderlei Hinsicht verschieden ist; beide sind aus einer anfang- 
lichen Stufenreihe wie bei Anomma hervorgegangen, wovon aber 
die zwei aussersten Formen, sofem sie fur die Gemeinde die 
niitzlichsten sind, durch naturliche Zuchtwahl der sie erzeugenden 
Eltern immer zahlreicher iiberwiegend werden, bis kein Indivi- 
duum der mittleren Form mehr erzeugt wurde. 

Eine analoge Erklarung des gleich complexen Falles, dass 
gewisse Malayische Schmetterlinge regelmassig zu derselben Zeit 
in zwei oder selbst drei verschiedenen weiblichen Formen er- 
scheinen, hat Wallace gegeben, ebenso Fritz MCller von ge- 
wissen Brasilischen Krustern, die gleichfalls unter zwei weit 
verschiedenen mannlichen Formen auftraten. Der Gegenstand 
braucht aber hier nicht erortert zu werden. 

So ist nach meiner Meinung die wunderbare Erscheinung 
von zwei streng begrenzten Hasten unfruchtbarer Arbeiter in 
einerlei Nest zu erklaren, welche beide weit von einander und 
von ihren Eltern verschieden sind. Es lasst sich annehmen, dass 
ihr Auftreten fur eine sociale Insectengemeinde nach gleichem 
Principe, wie die Theilung der Arbeit fur die civilisirten Men- 
schen, von Nutzen gewesen sei. Die Ameisen arbeiten jedoch 
mit ererbten Instincten und mit ererbten Organen und Werkzeugen 
und nicht mit erworbenen Kenntnissen und fabricirtem Gerfithe 
wie der Mensch. Aber ich muss bekennen, dass ich bei allem 
Vertrauen in die naturliche Zuchtwahl doch, ohne die vorliegenden 
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Thatsachen zu kennen, nie geahnt haben wiirde, dass dieses Princip 
sich in so hohem Grade wirksam erweisen konne, hatte mich 
nicht der Fall von diesen geschlechtslosen Insecten von der That- 
sache iiberzcugt Ich babe deshalb auch diesen Gegenstand mit 
etwas grosserer, obwohl noch ganz ungeniigender Ausfiihrlichkeit 
abgehandelt, um daran die Macht naturlicher Zuchtwahl zu zeigen 
und weil er in der That die ernsteste specielle Schwierigkeit fur 
meine Theorie darbietet. Auch ist der Fall darum sehr interes- 
sant, weil er zeigt, dass sowohl bei Thieren als bei Pflanzen 
jeder Betrag von Abanderung in der Structur durch Haufung 
vieler kleinen und anscheinend zufalligen Abweichungen von 
irgend welcher Niilzlichkeit, ohne alle Unterstiitzung durch Ubung 
und Gewohnheit, bewirkt werden kann. Denn keinerlei Grad von 
Ubung, Gewohnheit und Willen in den ganzlich unfruchtbaren 
Gliedem einer Gemeinde vermochte die Bildung Oder Instincte 
der fruchtbaren Glieder, welche allein die Nachkommenschaft lie- 
fern, zu beeinflussen. Ich bin erstaunt, dass noch Niemand den 
lehrreichen Fall der geschlechtslosen Insecten der wohlbekannten 
Lehre Lamarck’s von den ererbten Gewohnheiten entgegenge- 
setzt hat 

Zusammenfas sung. 

Ich habe in diesem Capitel kurz zu zeigen versucht, dass die 
Geistesfahigkeiten unserer Hausthiere abandern, und dass diese 
Abanderungen vererblich sind. Und in noch kurzerer Weise habe 
darzuthun gestrebt, dass Instincte im Naturzustande etwas ab- 
andem. Niemand wird bestreiten, dass Instincte von der hochsten 
Wichtigkeit fur jedes Thier sind. Ich sehe daher keine Schwie- 
rigkeit, warum unter veranderten Lebensbedingungen naturliche 
Zuchtwahl nicht auch im Stande gewesen sein sollte, kleine Ab- 
anderungen des Instinntes in einer niitzlichen Richtung bis zu je- 
dem Betrag zu haufen. In einigen Fallen haben Gewohnheit oder 
Gebrauch und Nichtgebrauch wahrscheinlich mitgewirkt. Ich be- 
haupte nicht, dass die in diesem Abschnitte mitgetheilten That- 
sachen meine Theorie in irgend einer Weise stiitzen; doch ist 
nach meiner besten Uberzeugung auch keine dieser Schwierig- 
keiten im Stande sie umzustossen. Auf der andern Seite aber 
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eignen sich die Thatsachen, dass Instincte nicht immer vollkom- 
men und selbst Irrungen unterworfen sind, — dass kein Instinct 
zum ausschliesslichen Vortheil eines andem Thieres vorhanden 
ist, sondern dass jedes Thier von Instincten anderer Nutzen zieht, 
— dass der naturhistorische Glaubenssatz „Natura non facit sal- 
ium" ebensowohl auf Instincte als auf korperliche Bildung an- 
wendbar und aus den vorgetragenen Ansichten eben so erklar- 
lich als auf andere Weise unerklarbar ist: alle diese Thatsachen 
fiihren dahin, die Theorie der natUrlichen Zuchtwahl zu befestigen. 

Diese Theorie wird noch durch einige andere Erscheinungen 
hinsichtlich der Instincte bestarkt; so durch die alltagliche Beobach- 
tung, dass einander nahe verwandte aber sicherlich verschiedene 
Species, wenn sie entfernte Welttheile bewohnen und unter be- 
trfichtlich verschiedenen Existenzbedingungen leben, doch oft 
fast dieselben Instincte beibehalten. So z. B. lasst sich aus 
dem Erblichkeitsprincip erklaren, warum die Sttdamerikanische 
Drossel ihr Nest mit Schlamm auskleidet ganz so wie es un- 
sere Europhische Drossel thut; warum die Mannchen des Ost- 
indischen und des Afrikanischen Nashomvogels beide densel- 
ben eigen thiimlichen Instinct besitzen, ihre in Baumhohlen brii- 
tenden Weibchen so einzumauern, dass nur noch ein kleines 
Loch in der Kerkerwand offen bleibt, durch welches sie das 
Weibchen und spater auch die Jungen mit Nahrung versehen ; 
warum das Mannchen des Amerikanischen Zaunkonigs (Troglo- 
dytes) ein besonderes Nest ftlr sich baut, ganz wie das Mann- 
chen unserer einheimischen Art: Alles Sitten, die bei andem Vo- 
geln gar nicht vorkommen. Endlich mag es wohl keine Iogisch 
richtige Folgerung sein, -es entspricht aber meiner Vorstellungs- 
art weit besser, solche Instincte wie die des jungen Kuckucks, 
der seine Nkhrbriider aus dem Neste stosst, wie die der Amei- 
sen, welche Sclaven machen, oder die der Ichneumoniden, 
welche ihre Eier in lebende Raupen legen: nicht als eigenthum- 
lich anerschaffene Instincte, sondern nur als geringe Ausfliisse 
eines allgemeinen Gesetzes zu betrachten, welches alien organi- 
schen Wesen zum Vortheil gereicht, nftmlich: Vermehrung und 
Abanderung, die stfirksten siegen und die schwachsten erliegen. 
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Acttes Gapjtel. 

Bastardbfldnng. 

Unterschied zwischen der Unfruchtbarkeit bei der ersten Kreuzung und der 
Unfruchtbarkeit der Bastarde. — Unfruchtbarkeit dem Grade nach 
ver&nderlich ; nicht allgemein; durch Inzucht vermehrt und durch Z&h- 
mung vermindert. — Gesetze flir die Unfruchtbarkeit der Bastarde. — 
Unfruchtbarkeit keine besondere Eigenthtimlichkeit, sondern mit andern 
Verschiedenheiten zusammenfallend und nicht durch natlirliche Zuchtwahl 
geh&uft. — Ursachen der Unfruchtbarkeit der ersten Kreuzung und der 
Bastarde. — Parallelismus zwischen den Wirkungen der ver&nderten 
Lebensbedingungen und der Kreuzung. — Dimorphismus und Trimorphis- 
mus. — Fruchtbarkeit miteinander gekreuzter Varietaten und ihrer Blend- 
linge nicht allgemein. — Bastarde und Blendlinge unabhftngig von ihrer 
Fruchtbarkeit verglichen. — Zusammenfassung. 

Die allgemeine Meinung der Naturforscher geht dahin, dass 
Arten im Falle der Kreuzung speciell mit Unfruchtbarkeit begabt 
sind, urn die Vermengung aller organischen Formen mit einander 
zu yerhindern. Diese Meinung hat auf den ersten Blick gewiss 
grosse Wahrscheinlichkeit fur sich; denn in derselben Gegend 
beisammenlebende Arten wiirden sich, wenn freie Kreuzung 
mbglich ware, kaum getrennt erhalten konnen. Die Wichtigkeit 
der Thatsache, dass erste Kreuzungen zwischen distincten Arten 
und Bastarden sehr allgemein steril sind, ist nach meiner An- 
sicht von einigen neueren Schriftstellern sehr unterschatzt wor- 
den. Nach der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl ist der Fall 
um so mehr von specieller Wichtigkeit, als die Unfruchtbarkeit 
kaum durch die fortgesetzte Erhaltung aufeinander folgender 
vortheilhafter Grade von Unfruchtbarkeit vermehrt worden sein 
kann. Auf diesen Gegenstand werde ich aber noch zurdckzu- 
kommen haben und hoffe ich zuletzt zeigen zu kttnnen, dass 
diese Unfruchtbarkeit weder eine speciell erworbene noch fur 
sich angeborene Eigenschaft ist, sondern mit anderen *erworbenen 
und wenig bekannten Verschiedenheiten des Reproductivsystems 
der Mutterart zusammenhangt. 

Bei Behandlung dieses Gegenstandes hat man zwei Classen 
von Thatsachen, welche in grosser Ausdehnung von Grand aus 
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verschieden sind, gewiihnlich mit einander verwechselt, namlich 
die Unfruchtbarkeit zweier Arten bei ihrer ersten Kreuzung und 
die Unfruchtbarkeit der von ihnen erhaltenen Bastarde. 

Reine Arten haben nattirlich ihre Fortpflanzungsorgane von 
vollkommener Beschaffenheit, liefern aber, wenn sie mit einander 
gekreuzt werden, entweder wenige Oder gar keine Nachkommen. 
Bastarde dagegen haben ihre Reproductionsorgane in einem 
functionsunfahigen Zustand, wie man aus der Beschaffenheit der 
mfinnlichen Elemente bei Pflanzen und Thieren deutlich erkennt, 
wenn auch die Organe der Structur nach vollkommen sind, so 
weit es die mikroskopische Untersuchung ergibt. Im ersten Falle 
sind die zweierlei geschlechtlichen Elemente, welche den Embryo 
liefern sollen, vollkommen; im andern sind sie entweder gar 
nicht oder nur sehr unvollstandig entwickelt. Diese Unterschei- 
dung ist von Bedeutung, wenn die Ursache der in beiden Fallen 
stattfindenden Sterilitfit in Betracht gezogen werden soil. Der 
Unterschied ist wahrscheinlich iibersehen worden, weil man die 
Unfruchtbarkeit in beiden Fallen als eine besondere Eigenthtlm- 
lichkeit betrachtet hat, deren Beurtheilung ausser dem Bereiche 
unserer Krafte liege. 

Die Fruchtbarkeit der Varietaten, d. h. derjenigen Formen, 
welche als von gemeinsamen Eltern abstammend bekannt sind 
oder doch so angesehen werden, bei deren Kreuzung, und eben 
so die ihrer Blendlinge, ist in Bezug auf meine Theorie von 
gleicher Wichtigkeit mit der Unfruchtbarkeit der Species unter 
einander; denn es scheint sich daraus ein klarer und weiter 
Unterschied zwischen Arten und VarietSten zu ergeben. 

Grade der Unfruchtbarkeit. 

Erstens: Die Unfruchtbarkeit miteinander gekreuzter Arten 
und ihrer Bastarde. Man kann unmoglich die verschiedenen 
Werke und Abhandlungen der zwei gewissenhaften und bewun- 
dernswerthen Beobachter Kolreuter und Gartner, welche fast ihr 
ganzes Leben diesem Gegenstande gewidmet haben, durchlesen, 
ohne einen tiefen Eindruck von der grossen Allgemeinheit eines 
gewissen Grades von Unfruchtbarkeit zu erhalten. Kolreuter 
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macht es zur allgemeinen Regel; aber er durchhaut den Knoten, 
indent er in zehn Fallen, wo zwei fast allgemein fur verschiedene 
Arten geltende Formen ganz fruchtbar mit einander sind, dieselben 
unbedenklich fur blosse Varietaten erklart. Auch Gartner macht 
die Regel zur allgemeinen und bestreitet die zehn Falle gfinz- 
licher Fruchtbarkeit bei Kolreuter. Doch ist Gartner in diesen 
wie in vielen andern Fallen genothigt, die erzielten Samen 
sorgfaltig zu zahlen, urn zu beweisen, dass doch einige Vermin- 
derung der Fruchtbarkeit stattfindet. Er vergleicht immer die 
hochste Anzahl der von zwei gekreuzten Arten oder ihren Ba- 
starden erzielten Samen mit deren Durchschnittszahl bei den 
zwei reinen elterlichen Arten in ihrem Naturzustande. Doch 
scheint mir dabei noch eine Ursache ernsten Irrthums mit unter- 
zulaufen. Eine Pflanze, welche hybridisirt werden soil, muss 
castrirt und, was oft noch wichtiger ist, eingeschlossen werden, 
damit ihr kein Pollen von andern Pflanzen durch Insecten zuge- 
fuhrt werden kann. Fast alle Pflanzen, die zu Gartner’s Ver- 
suchen gedient, waren in Topfe gepflanzt und, wie es scheint, 
in einem Zimmer seines Hauses untergebracht. Dass aber sol- 
ches Verfahren die Fruchtbarkeit der Pflanzen oft beeintrachtigt, 
lasst sich nicht in Abrede stellen; denn Gartner selbst fuhrt in 
seiner Tabelle etwa zwanzig Falle an, wo er die Pflanzen castrirte 
und dann mit ihrem eigenen Pollen kiinstlich befruchtete; aber 
(die Leguminosen und alle anderen derartigen Falle, wo die 
Manipulation anerkannter Maassen schwierig ist, ganz bei Seite 
gesetzt) die Halfte jener zwanzig Pflanzen zeigte eine mehr und 
weniger verminderte Fruchtbarkeit. Da nun ttberdies Gartner 
einige Jahre hintereinander einige Formen, wie Anagallis ar- 
vensis und A. coerulea, welche die besten Botaniker nur als 
Varietfiten betrachten, mit einander kreuzte und sie durchaus 
unfruchtbar mit einander fand, so diirfen wir wohl zweifeln, ob 
viele andere Species wirklich so steril bei der Kreuzung sind, 
als Gartner glaubte. 

Es ist gewiss, dass einerseits die Unfruchtbarkeit mancher 
Arten bei gegenseitiger Kreuzung dem Grade nach so verschie- 
den ist und sich allmahlich unmerkbar abschwacht, und dass 
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andererseits die Fruchtbarkeit echter Species so leicht durch 
mancherlei Umstande beruhrt wird, dass es fur die meisten prak- 
tischen Zwecke schwer zu sagen ist, wo die vollkommene Frucht- 
barkeit aufhore und wo die Unfruchtbarkeit beginne ? Ich glaube, 
man kann keinen bessem Beweis dafur verlangen, als der ist, 
dass die erfahrensten zwei Beobachter, die es je gegeben, nflm- 
lich Kolreuter und Gartner, hinsichtlich einerlei Species zu 
schnurstracks entgegengesetzten Ergebnissen gelangt sind. Auch 
ist es sehr belehrend, die von unseren besten Botanikem vorge- 
brachten Argumente iiber die Frage, ob diese oder jene zweifel- 
hafte Form als Art oder als Varietfit zu betrachten sei, mit dem 
aus der Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit nach den Berichten 
verschiedener Bastardziichter oder den mehrjfihrigen Versuchen 
der Verfasser selbst entnommenen Beweise zu vergleichen. Es 
lgsst sich daraus darthun, dass weder Fruchtbarkeit noch Un- 
fruchtbarkeit einen scharfen Unterschied zwischen Arten und Va- 
rietaten liefert, dass vielmehr der darauf gestUtzte Beweis grad- 
weise verschwindet und mithin so, wie die iibrigen von der or- 
ganischen Bildung und Thatigkeit hergenommenen Beweise, zwei- 
felhaft bleibt. 

Was die Unfruchtbarkeit der Bastarde in aufeinanderfolgenden 
Generationen betrilTt, so ist es zwar Gartner gegltickt, einige 
Bastarde, vor aller Kreuzung mit einer der zwei Stammarten ge- 
schiitzt, durch 6—7 und in einem Falle sogar 10 Generationen 
aufzuziehen; er versichert aber ausdriicklich , dass ihre Frucht- 
barkeit nie zugenommen, sondern allgemein bedeutend und plotz- 
lich abgenommen habe. In Bezug auf diese Abnahme ist zu- 
nSchst zu bemerken, dass, wenn irgend eine Abweichung in Bau 
oder Constitution beiden Eltern gemeinsam ist, dieselbe oft in 
einem erhbhten Grade auf die Nachkommenschaft ubergeht; und 
beide sexuellen Elemente sind bei hybriden Pflanzen bereits in 
einem gewissen Grade afficirt. Ich glaube aber, dass in fast 
alien diesen Fallen die Fruchtbarkeit durch eine unabhangige 
Ursache vermindert worden ist, namlich durch die allzu strenge 
Inzucht Ich habe eine so grosse Menge von Thatsachen gesam- 
melt, welche zeigen, dass einerseits eine gelegentliche Kreuzung 
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mit einem andem Individuum oder einer andem Varietftt die 
Kraftigkeit und Fruchtbarkeit der Brut vermehrt, dass anderer- 
seits sehr enge Inzucht ihre Starke und Fruchtbarkeit vermindert, 
— so viel Thatsachen, sage ich, dass ich die Richtigkeit dieser 
unter den Ziichtem fast allgemein verbreiteten Meinung zugeben 
muss. Bastarde werden selten in grbsserer Anzahl zu Versuchen 
erzogen, und da die elterlichen Arten oder andere nahe verwandte 
Bastarde gewohnlich im namlichen Garten wachsen, so mtissen 
die Besuche der Insecten wahrend der Bliithezeit sorgfaltig ver- 
htitet werden, daher Bastarde ftir jede Generation gewohnlich 
durch ihren eigenen Pollen befruchtet werden mtissen; und dies 
beeintrachtigt wahrscheinlich ihre Fruchtbarkeit, welche durch 
ihre Bastardnatur schon ohnedies geschwacht ist. In dieser Uber- 
zeugung bestarkt mich noch eine merkwiirdige von Gartner 
mehrmals wiederholte Versicherung, dass namlich die minder 
fruchtbaren Bastarde sogar, wenn sie mit gleichartigem Bastard- 
pollen kiinstlich befruchtet werden, ungeachtet des oft schlechten 
Erfolges wegen der schwierigen Behandlung, doch zuweilen ent- 
schieden an Fruchtbarkeit weiter und weiter zunehmen. Nun 
wird bei ktinstlicher Befruchtung der Pollen oft zufallig (wie ich 
aus meinen eigenen Versuchen weiss) von Antheren einer andern 
als der zu befruchtenden Blume genommen, so dass hierdurch 
eine Kreuzung zwischen zwei Blumen, doch wahrscheinlich oft 
derselben Pflanze, bewirkt wird. Da nun femer ein so sorg- 
faltiger Beobachter, wie Gartner, im Verlaufe seiner zusammen- 
gesetzten Versuche seine Bastarde castrirt hatte, so wiirde dies 
bei jeder Generation eine Kreuzung mit dem Pollen einer andern 
Blume entweder von derselben oder von einer andern Pflanze 
von gleicher Bastardbeschaffenheit nothig gemacht haben. Und 
so kann die befremdende Erscheinung, dass die Fruchtbarkeit in 
aufeinander folgenden Generationen von kiinstlich befruchteten 
Bastarden zugenommen hat, wie ich glaube, dadurch erklart wer- 
den, dass allzu enge Inzucht vermieden worden ist 

Wenden wir uns jetzt zu den Ergebnissen, welche sich 
durch die Versuche des dritten der erfahrensten Bastard ziichter, 
W. Herbert, herausgestellt haben. Er versichert ebenso aus- 
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drtlcklich, dass manche Bastarde vollkommen fruchtbar sind, so 
fruchtbar wie die reinen Stammarten fUr sich, wie KOlreuter 
und Gartner einen gewissen Grad von Sterilitat bei Kreuzung 
verschiedener Species mit einander fur ein allgemeines Natur- 
gesetz erklaren. Seine Yersuche bezogen sich auf einige der- 
selben Arten, welche aucb zu den Experimenten Gartner’s ge- 
dient hatten. Die Yerschiedenheit der Ergebnisse, zu welchen 
beide gelangt sind, lasst sich, wie ich glaube, zum Theil aus 
Herbert’s grosser Erfahrung in der Blumenzucht und zum Theil 
davon ableiten, dass er Warmhauser zu seiner Verfugung hatte. 
Von seinen vielen wichtigen Ergebnissen will ich hier nur eines 
beispielsweise hervorheben, dass n&mlich „jedes mit Crinum re- 
volutum befruchtete Eichen eines Stockes von Crinum capense 
auch eine Pflanze lieferte, was ich (sagt er) bei natiirlicher Be- 
fruchtung nie wahrgenommen habe.“ Wir haben mithin hier den 
Fall vollkommener und selbst mehr als gewohnlich vollkommener 
Fruchtbarkeit bei der ersten Kreuzung zweier verschiedener 
Arten. 

Dieser Fall mit Crinum fiihrt mich zu einer ganz eigenthUm- 
lichen Thatsache, dass es namlich bei einigen Arten von Lobelia 
und mehreren anderen Gattungen einzelne Pflanzen gibt, welche 
viel leichter mit dem Pollen einer verschiedenen andem Art als 
ihrer eigenen befruchtet werden konnen ; und gleicherweise 
scheint es sich auch mit alien Individuen fast aller Hippeastrum- 
arten zu verhalten. Denn man hat gefunden, dass diese Pflanzen, 
mit dem Pollen einer andern Species befruchtet, Samen ansetzen, 
aber mit ihrem eigenen Pollen ganz unfruchtbar sind, obwohl 
derselbe vollkommen gut und wieder andere Arten zu befruchten 
im Stande ist. So konnen mithin gewisse einzelne Pflanzen und 
alle Individuen gewisser Species viel leichter verbastardirt, als 
durch sich selbst befruchtet werden. Eine Zwiebel von Hip- 
peastrum aulicum z. B. brachte vier Blumen; drei davon wurden 
von Herbert mit ihrem eigenen Pollen und die vierte hierauf 
mit dem Pollen eines aus drei andern verschiedenen Arten ge- 
zuchteten Bastards befruchtet; das Resultat war, dass „die Ova- 
rien der drei ersten Blumen bald zu wachsen aufhorten und 
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nach einigen Tagen ganzlich eingiengen, wfihrend das Ovarium 
der mit dem Bastardpollen versehenen Blume rasch zunahm und 
reifte und gute Samen lieferte, welche kraftig gediehen". Im 
Jahre 1839 schrieb mir Hebbert, dass er den Versuch fiinf Jahre 
lang fortgesetzt habe und jedes Jahr mit gleichem Erfolge. Den- 
selben Erfolg hatten auch andere Beobachter bei Hippeastrum 
und dessen Untergattungen, so wie bei einigen andem Geschlech- 
tem, namlich Lobelia, Verbascum und besonders Passiflora. Ob- 
wohl die Pflanzen bei diesen Versuchen ganz gesund erschienen 
und sowohl Eichen als Samenstaub einer und der namlichen Blume 
sich bei der Befruchtung mit andem Arten vollkommen gut er- 
wiesen, so waren sie doch zur gegenseitigen Selbstbefruchtung 
functionell ungeniigend, und wir miissen daher schliessen, dass 
sich die Pflanzen in einem unnatiirlichen Zustande befanden. 
Jedenfalls zeigen diese Erscheinungen, von was fur geringen und 
geheimnissvollen (Jrsachen die grossere oder geringere Frucht- 
barkeit der Arten bei der Kreuzung, gegenliber der Selbstbefruch- 
tung, zuweilen abhange. 

Die praktischen Versuche der Blumenzilchter, wenn auch 
nicht mit wissenschaftlicher Genauigkeit ausgeftihrt, verdienen 
gleichfalls einige Beachtung. Es ist bekannt, in welch’ verwickel- 
ter Weise die Arten von Pelargonium, Fuchsia, Calceolaria, Pe- 
tunia, Rhododendron u. a. gekreuzt worden sind, und doch setzen 
viele dieser Bastarde reichlich Samen an. So versichert Herbert, 
dass ein Bastard von Calceolaria integrifolia und C. plantaginea, 
zweier in ihrer allgemeinen Beschaflenheit sehr unahnlicher Ar- 
ten, „sich selbst so vollkommen aus Samen verjlingte, als ob er 
einer natiirlichen Species aus den Bergen Chile’s angehort hatte 
Ich habe mir einige Miihe gegeben, den Grad der Fruchtbarkeit 
bei einigen durch mehrseitige Kreuzung erzielten Rhododendron 
kennen zu lernen, und die Gewissheit erlangt, dass mehrere der- 
selben vollkommen fruchtbar sind. Herr C. Noble z. B. berichtet 
mir, dass er zur Gewinnung von Pfropfireisern Stocke eines Ba- 
stardes von Rhododendron Ponticum und Rh. Catawbiense erzieht, 
und dass dieser Bastard „so reichlichen Samen ansetzt, als man 
sich nur denken kann u . Nahme bei richtiger Behandlung die 
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Fruchtbarkeit der Bastarde in aufeinanderfolgenden Generationen 
in der Weise ab, wie Gartner versichert, so miisste diese That- 
sache unseren Plantagebesitzem bekannt sein. Blumenziichter 
erziehen grosse Beete voll der namlichen Bastarde; und diese 
allein erfreuen sich einer richtigen Behandlung; denn hier allein 
konnen die verschiedenen Individuen einer namlichen Bastard- 
form durch die Thatigkeit der Insecten sich unter einander kreu- 
zen, und der schadliche Einfluss zu enger Inzucht wird vermieden. 
Von der Wirkung der Insectenthatigkeit kann jeder sich selbst 
Uberzeugen, wenn er die Blumen der sterileren Rhododendron- 
formen, welche keine Pollen bilden, untersucht; denn er wird 
ihre Narben ganz mit Samenstaub bedeckt finden, der von andem 
Blumen hergetragen worden ist. 

Was die Thiere betrifft, so sind der genauen Versuche viel 
weniger mit ihnen veranstaltet worden. Wenn unsere systema- 
tischen Anordnungen Vertrauen verdienen, d. h. wenn die Gat- 
tungen der Thiere eben so verschieden von einander als die der 
Pflanzen sind, dann kOnnen wir behaupten, dass viel weiter auf 
der Stufenleiter der Natur auseinander stehende Thiere noch ge- 
kreuzt werden konnen, als es bei den Pflanzen der Fall ist; da- 
gegen scheinen die Bastarde unfruchtbar zu sein. Ich bezweifle, 
ob auch nur eine Angabe von einem ganz fruchtbaren Thier- 
bastard als vollkommen beglaubigt angesehen werden kann. Man 
muss jedoch nicht vergessen, dass, da sich nur wenige Thiere 
in der Gefangenschaft reichlich fortpflanzen, nur wenig ordentliche 
Versuche mit ihnen angestellt worden sind. So hat man z. B. 
den Canarienvogel mit neun andem Finkenarten gekreuzt, da sich 
aber keine dieser neun Arten in der Gefangenschaft gut fortpflanzt, 
so haben wir kein Recht zu erwarten, dass die ersten Bastarde 
von ihnen und dem Canarienvogel vollkommen fruchtbar sein 
sollen. Ebenso, was die Fruchtbarkeit der fruchtbareren Bastarde 
in spateren Generationen betrifft, so kenne ich kaum ein Beispiel, 
dass zwei Familien gleicher Bastarde gleichzeitig von verschie- 
denen Eltem erzogen worden wfiren, so dass die ttblen Folgen 
allzustrenger Inzucht vermieden wurden; im Gegentheil hat man 
in jeder nachfolgenden Generation, die bestandig wiederholten 
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Mahnungen aller Zttchter nicht beachtend, gewohnlich Bruder und 
Schwestern mit einander gepaart. Und so ist es durchaus nicbl 
iiberraschend, dass die einmal vorbandene Sterilitafc der Bastarde 
mit jeder Generation zunahm. Wenn wir so verfuhren und immer 
Bruder und Schwestern reiner Species init einander paarten, in 
welchen aus irgend einer Ursache bereits eine noch so geringe 
Neigung zur Unfruchtbarkeit vorhanden ware, so wiirde die Rasse 
gewiss nacli wenigen Generationen aussterben. 

Obwohl ich keinen irgend wohlbeglaubigten Fall vollkommen 
fruchtbarer Thierbastarde kenne, so habe ich dock einige Ursache 
anzunehmen, dass die Bastarde von Cervulus vaginalis und C. 
Reevesi, und die von Phasianus Colchicus und Ph. torquatus voll- 
kommen fruchtbar sind. Nach den neuerdings in Frankreich in 
grossem Maassstabe angestellten Versiichen scheint es, als wenn 
zwei so distincte Arten wie Hase und Kaninchen, wenn man sie 
dahin bringt, sich zu paaren, beinahe vollstandig fruchtbare 
Nachkoinmen erzeugten. Die Bastarde der geineinen und der 
Schwanengans (Anser cygnoides), zweier so verschiedencr Arten, 
dass man sie in verschiedene Gattungen zu stellen pflegt, hahen 
hierzulande oft Nachkommen mit einer der reinen Stammarten 
und in einem Falle sogar unter sich geliefert. Dies gelang 
Herm Eyton, der zwei Bastarde von gleichen Eltem, aber ver- 
schiedenen Bruton erzog und dann von beiden zusammen nicht 
weniger als acht Nachkommen (Enkel der reinen Arten) aus 
einem Neste erhielt. In Indien dagegen miissen die durch Krcu- 
zung gewonnenen Ganse weit fruchtbarer sein, indem zwei aus- 
gezeichnet befahigte Beurtheiler, namlich Blyth und Hutton, mir 
versichert haben, dass dort in verschiedenen Landesgegenden 
ganze Heerden dieser Bastardgans gehalten werden; und da dies 
des Nutzens wegen geschieht, wo die reinen Stammarten gar 
nicht existiren, so miissen sie nothwendig sehr oder vollkommen 
fruchtbar sein. 

Neuere Naturforscher haben grossentheils eine von Pallas 
ausgegangene Lehre angenommen, dass namlich die meisten un- 
serer Hausthiere von je zwei oder mehr wilden Arten abstamm- 
ten, welche sich seither durch Kreuzung vermischt hatten. Hier- 
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nach miissten also entweder die Stammarten gleich anfangs ganz 
fruchtbare Bastarde geliefert baben oder die Bastarde erst in 
spateren Generationen in zahmem Zustande ganz fruchtbar ge- 
worden sein. Diese letzte Alternative ist mir die wahrschein- 
lichere, und ich zweifle kaum irgendwie an ihrer Richtigkeit, 
wenn sie gleich auf keinern directen Beweise beruht. Es ist 
z. B. beinahe gewiss, dass unsere Hunde von mehreren wilden 
Arten herriihren, und doch sind vielleicht mit Ausnahme gewisser 
in Siidamerika gehaltener Haushunde alle vollkoinmen fruchtbar 
miteinander; aber die Analogic lSsst mich sehr bezweifeln, ob 
die verschiedenen Stammarten derselben sich anfangs freiwillig 
miteinander gepaart und sogleich ganz fruchtbare Bastarde geliefert 
haben sollen. So habe ich fcrner kurzlich entscheidende Beweise 
dafiir erhalten, dass die Bastarde vom Indischen Buckelochsen 
[dem Zebu] und dem gemeinen Rind unter sich vollkommen 
fruchtbar sind; und nach den Beobachtungen ROtimeyeb’s iiber 
ihre wichtigen osteologischen Verschiedenheiten, so wie nach den 
Angaben Blyth’s iiber die Verschiedenheiten beider in Gewohn- 
heiten, Stimine, Constitution u. s. f. miissen beide Formen als 
gute und distincte Arten, so gute wie irgend welche in der Welt, 
angesehen werden. Nach dieser Ansicht von der Entstehung 
vieler unserer Hausthiere miissen wir entweder den Glauben an 
die fast allgemeine Unfruchtbarkeit einer Paarung verschiedener 
Thierarten mit einander aufgeben oder aber die Sterilitfit nicht 
als einen unzerstdrbaren Character, sondern als einen durch Do- 
mestication zu beseitigenden betrachten. 

Uberblicken wir endlich alle iiber die Kreuzung von Pflan- 
zen- und Thierarten ermittelten Thatsachen, so gelangen wir 
zum Schlusse, dass ein gewisser Grad von Unfruchtbarkeit bei 
der ersten Kreuzung und bei den daraus entspringenden Bastar- 
den zwar eine ausserst gewbhnliche Erscheinung ist, aber nach 
dem gegenwdrtigen Stand unserer Kenntnisse nicht als unbedingt 
allgemein betrachtet werden darf. 
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Gesetze, welohe die Unfruchtbarkeit der ersten Kreuzung und 
der Bastarde regeln. 

Wir wollen nun die Umstande und die Regeln etwas naher 
betrachten, welche die Unfruchtbarkeit der ersten Kreuzung und 
der Bastarde bestimmen. Unsere Hauptaufgabe wird sein zu er- 
fahren, ob sich aus diesen Regeln ergibt, dass die Arten beson- 
ders mit dieser Eigenschaft begabt sind, um eine Kreuzung der 
Arten bis zur aussersten Verschmelzung der Formen zu verhliten 
Oder nicht. Die nachstehenden Regeln und Folgerungen sind 
haupts&chlich aus Gartner’s bewundernswerthem Werke „iiber 
die Bastarderzeugung irn Pilanzenreich" entnornmen. Ich habe 
mir viele Miihe gegeben zu erfahren, in wie fern diese Regeln 
auch auf Thiere Anwendung linden; und obwohl unsere Erfah- 
rungen liber Bastardthiere sehr diirftig sind, so war ich doch 
erstaunt zu sehen, in wie ausgedehntem Grade die namlichen 
Regeln fur beide Reiche gelten. 

Es ist bereits bemerkt worden, dass sich die Fruchtbarkeit 
sowohl der ersten Kreuzung als der daraus entspringenden Ba- 
starde von Null bis zur Vollkommenheit abstuft. Es ist erstaun- 
lich, auf wie mancherlei eigenthiimliche Weise sich diese Ab- 
stufung darthun lasst: doch konnen hier nur die nacktesten Um- 
risse der Thatsachen geliefert werden. Wenn Pollen einer Pflanze 
yon der einen Familie auf die Narbe einer Pflanze von anderer 
Familie gebracht wird, so hat er nicht mehr Wirkung, als eben 
so viel unorganischer Staub. Wenn man aber Pollen von Arten 
einer Gattung auf das Stigma irgend einer Species derselben 
Gattung bringt, so werden sich in der Anzahl der jedesmal er- 
zeugten Samen alle Abstufungen von jenem absoluten Nullpunkt 
an bis zur vollstandigen Fruchtbarkeit und, wie wir gesehen ha- 
ben, in einigen abnormen Fallen sogar liber das bei Befruchtung 
mit dent eigenen Pollen gewohnliche Maass hinaus ergeben. So 
gibt es unter den Bastarden selbst einige, welche sogar mit dem 
Pollen von einer der zwei reinen Stammarten nie auch nur einen 
fruchtbaren Samen hervorgebracht haben, noch wahrscheinlich 
jemals hervorbringen werden. Doch hat sich in einigen dieser 
Fftlle eine erste Spur von der Wirkung eines solchen Pollens 
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insofem gezeigt, als er ein friihzeitigeres Abwelben der Blume 
der Bastardpflanze veranlasste, worauf er gebracht worden war; 
und rasches Abwelken einer Bitithe ist bekanntlich ein Zeichen 
beginnender Befruchtung. An diesen aussersten Grad der Un- 
fruchtbarkeit reihen sich dann Bastarde an, die durch Selbstbe- 
fruchtung eine immer grdssere Anzahl von Samen bis zur voll- 
standigen Fruchtbarkeit hervorbringen. 

Bastarde von zwei Arten erzielt, welche sehr schwer zu 
kreuzen sind und nur selten einen Nachkommen liefern, pflegen 
selbst sehr unfruchtbar zu sein. Aber der Parallelismus zwischen 
der Schwierigkeit eine erste Kreuzung zu Stande zu bringen, 
und der einen daraus entsprungenen Bastard zu befruchten, — 
zwei sehr gewohnlich miteinander verwechselte Classen von That- 
sachen — ist keineswegs streng. Denn es gibt viele Ffllle, 
wo zwei reine Arten mit ungewohnlicher Leichtigkeit init einander 
gepaart werden und zahlreiche Bastarde liefern konnen, welche 
aber ausserst unfruchtbar sind. Andererseits gibt es Arten, 
welche nur selten oder fiusserst schwierig zu kreuzen sind, aber 
ihre Bastarde, wenn endlich erzeugt, sind sehr fruchtbar. Und 
diese zwei so entgegengesetzten Falle kdnnen selbst innerhalb 
der nfimlichen Gattung vorkommen, wie z. B. bei Dianthus. 

Die Fruchtbarkeit sowohl der ersten Kreuzungen als der 
Bastarde wird leichter als die der reinen Arten durch ungiinstige 
Bedingungen afUcirt. Aber der Grad der Fruchtbarkeit ist glei- 
cher Weise an sich veranderlich ; denn der Erfolg ist nicht immer 
der namliche, wenn man dieselben zwei Arten unter denselben 
ausseren UmstSnden kreuzt, sondern hangt zum Theile von der 
Constitution der zwei zufallig fur den Versuch ausgewfihlten In- 
dividuen ab. So ist es auch mit den Bastarden, indem sich der 
Grad der Fruchtbarkeit in verschiedenen aus Samen einer Kapsel 
erzogenen und den namlichen Bedingungen ausgesetzten Indivi- 
duen oft ganz verschieden erweist. 

Mit dem Ausdruck systematische Affinitat wird die Ahnlich- 
keit verschiedener Arten in Bau und Constitution, zumal im Bau 
solcher Theile bezeichnet, welche eine grosse physiologische Be- 
deutung haben und in verwandten Arten nur wenig von einander 
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abweichen. Nun ist die Fruchtbarkeit der ersten Kreuzung zweier 
Species und der daraus hervorgehenden Bastarde in reichem 
Maasse abhangig von ihrer systematischen Verwandlscbafl. Dies 
geht deutlich daraus schon hervor, dass man noch niemals Ba- 
starde von zwei Arten erzielt hat, welche die Systematiker in 
verschiedene Familien stellen, wahrend es dagegen gewohnlich 
Ieicht ist, nahe verwandte Arten miteinander zu paaren. Doch 
ist die Beziehung zwischen systematischer Verwandtschaft und 
Leichtigkeit der Kreuzung keineswegs eine strenge. Denn es 
liessen sich eine Menge Falle von sehr nahe verwandten Arten 
anftthren, die gar nicht oder nur mit grosster Miihe zur Paarung 
gebracht werden konnen, wahrend mitunter auch sehr verschie- 
dene Arten sich mit grosster Leichtigkeit kreuzen Iassen. In 
einer und derselben Familie konnen zwei Gattungen beisammen 
stehen, wovon die eine, wie Dianthus, viele solche Arten enthalt, 
die sehr Ieicht zu kreuzen sind, wahrend die der andern, z. B. 
Silene, den beharrlichsten Versuchen, eine Kreuzung zu bewirken, 
in dem Grade widerstehen, dass man auch noch nicht einen Ba- 
stard zwischen den einander am nachsten verwandten Arten der- 
selben zu. erzielen vermochte. Ja selbst innerhalb der Grenzen 
einer und der namlichen Gattung zeigt sich ein solcher Un- 
terschied. So sind z. B. die zahlreichen Arten von Nicotiana 
mehr unter einander gekreuzt worden, als die Arten fast irgend 
einer anderen Gattung; Gartner hat aber gefunden, dass N. acu- 
minata, die keineswegs eine besonders abweichende Art ist, be- 
harrlich alien Befruchtungsversuchen widerstand, so dass von acht 
andern Nicotianaarten keine weder sie befruchten noch von ihr 
befruchtet werden konnte. Und analoge Thatsachen liessen sich 
noch sehr viele anfiihren. 

Noch niemand hat auszumitteln vermocht, welche Art oder 
welcher Grad von Verschiedenheit in irgend einem erkennbaren 
Character geniige, um die Kreuzung zweier Species zu hindern. 
Es Ihsst sich nachweisen, dass Pflanzen, welche in Lebensweise 
und allgemeiner Tracht am weitesten auseinandergehen, welche 
in alien Theilen ihrer Bliithen sogar bis zum Pollen oder in der 
Frucht oder in den Cotyledonen sehr scharfe Unterschiede zeigen, 
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mit einander gekreuzt werden konnen. Einjahrige und aus- 
dauernde Gewachsarten , winterkahle and immergriine Baume, 
Pflanzen fur die abweichendsten Standorte und die entgegenge- 
setztesten Klimate gemacht, konnen oft leicht mit einander ge- 
kreuzt werden. 

Unter wechselseitiger Kreuzung zweier Arten verstehe ich 
den Fall, wo z. B. ein Pferdehengst mit einer Eselin und dann 
ein Eselhengst mit einer Pferdestute gepaart wird; man kann 
dann sagen, diese zwei Arten seien wechselseitig gekreuzt wor- 
den. In der Leichtigkeit einer wechselseitigen Kreuzung findet 
oft der moglich grosste Unterschied statt. Solche Falle sind 
hijchst wichtig, weil sie beweisen, dass die Fahigkeit irgend 
zweier Arten, sich zu kreuzen, von ihrer systematischen Ver- 
wandtschaft Oder von irgend welcher Verschiedenheit in ihrer 
ganzen Organisation, mit Ausnahme ihres Reproductivsystems, 
oft ganz unabhangig ist. Diese Verschiedenheit der Ergebnisse 
von wechselseitigen Kreuzungen zwischen denselben Arten ist 
schon langst von Kolreuter beobachtet worden. So kann, urn 
ein Beispiel anzuftihren, Mirabilis Jalapa leicht durch den Samen- 
staub der M. longiflora befruchtet werden, und die daraus ent- 
springenden Bastarde sind gendgend fruchtbar; aber mehr als 
zweihundert Male versuchte es Kolreuter im Verlaufe von acht 
Jahren vergebens die M. longiflora nun auch mit Pollen der M. 
Jalapa zu befruchten. Und so liessen sich noch einige andere 
gleich auffallende Beispiele geben. Thuret hat dieselbe Bemer- 
kung an einigen Seepflanzen oder Fucoideen gemacht, und Gart- 
ner noch tiberdies gefunden, dass diese verschiedene Leichtigkeit 
wechselseitiger Kreuzungen in einem geringeren Grade ausser- 
ordentlich gemein ist. Er hat sie selbst zwischen so nahe ver- 
wandten Formen wahrgenommen , dass viele Botaniker sie nur 
als Varietaten einer namlichen Art betrachten, wie Matthiola an- 
nua und M. glabra. Ebenso ist es eine merkwtirdige Thatsache, 
dass die beiderlei aus wechselseitiger Kreuzung hervorgegangenen 
Bastarde, wenn auch aus denselben zwei Stammarten zusammen- 
gesetzt, da die eine Art erst als Vater und dann als Mutter 
fungirte, zwar nur selten in ausseren Characteren differiren, hin- 
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sichtlich ihrer Fruchtbarkeit aber gewohnlich in einem geringen, 
zuweilen aber auch in hohem Grade von einander abweichen. 

Es lassen sich nocb manche andere eigenthiimliche Regeln 
aus Gartner entnehmen, wie z. B. dass manche Arten sich tiber- 
haupt sehr leicht zur Kreuzung mit andern verwenden lassen, 
wahrend anderen Arten derselben Gattung das Vermbgen inne- 
wohnt, den Bastarden eine grosse Ahnlichkeit mil ihnen aufzu- 
prftgen; doch stehen beiderlei Fahigkeiten nicht in nothwendiger 
Beziehung zu einander. Es gibt Bastarde, welche, statt wie ge- 
wohnlich das Mittel zwischen ihren zwei elterlichen Arten zu 
halten, stets nur einer derselben sehr ahnlich sind; und gerade 
diese fiusserlich der einen Stammart so ahnlichen Bastarde sind 
mit seltener Ausnahme ausserst unfruchtbar. So kommen ferner 
auch unter denjenigen Bastarden, welche zwischen ihren Eltem 
das Mittel zu halten pflegen, zuweilen abnorme Individuen vor, 
die einer der reinen Stammarten ausserordentlich gleichen; und 
diese Bastarde sind dann gewohnlich auch ausserst steril, selbst 
wenn die mit ihnen aus gleicher Fruchtkapsel entsprungenen 
Mittelformen sehr fruchtbar sind. Aus diesen Erscheinungen geht 
hervor, wie ganz unabhangig die Frucbtbarkeit der Bastarde vom 
Grade ihrer Ahnlichkeit mit ihren beiden Stammeltern ist. 

Aus den bis daher gegebenen Regeln iiber die Fruchtbarkeit 
der ersten Kreuzungen und der dadurch erzielten Bastarde er- 
gibt sich, dass, wenn man Formen, die als gute und verschiedene 
Arten angesehen werden miissen, mit einander paart, ihre Frucht- 
barkeit in alien Abstufungen von Null an selbst bis zu einer 
unter gewissen Bedingungen excessiven Fruchtbarkeit hinaus 
wechseln kann. Ferner ist ihre Fruchtbarkeit nicht nur ausserst 
empfindlich fur gtinstige und ungiinstige Bedingungen, sondern 
auch an und fttr sich veranderlich. Die Fruchtbarkeit verhalt 
sich nicht immer dem Grade nach gleich bei der ersten Kreu- 
zung und den daraus erzielten Bastarden. Die Fruchtbarkeit 
dieser letzten steht in keinem Verhaltniss zu deren ausserer 
Ahnlichkeit mit ihren beiden Eltern. Die Leichtigkeit einer 
ersten Kreuzung endlich zwischen zwei Arten ist nicht von deren 
systematischer Affinitat noch von dem Grade ihrer Ahnlichkeit 
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abhangig. Dieses letzte Ergebniss ist hauptsachlich aus der Ver- 
schiedenheit des Ergebnisses der wechselseitigen Kreuzungen 
zweier namlichen Arten erweisbar, wo die Leichtigkeit, mit der 
man eine Paarung erzielt, gewohnlich etwas, mitunter aber auch 
so weit als moglich differirt, je nachdem man die eine oder die 
andere der zwei gekreuzten Arten als Vater oder als Mutter 
nimmt. Endlich sind die zweierlei durch Wechselkreuzung er- 
zielten Bastarde oft in ihrer Fruchtbarkeit verschieden. 

Nun fragt es sich, ob aus diesen eigenthiimlich verwickelten 
Regeln hervorgehe, dass die Unfruchtbarkeit der Arten bei deren 
Kreuzung den Zweck habe, ihre Vermiscbung im Naturzustande 
zu verhUten! Ich glaube nicht. Denn warum wftre in diesem 
Falle der Grad der Unfruchtbarkeit so ausserordentlich verschie- 
den, wenn verschiedene Arten gekreuzt werden, da wir doch 
annehmen mltssen, diese Verhiitung sei gleich wichtig bei alien? 
Warum wfire sogar schon eine angeborene Verschiedenheit zwi- 
schen Individuen einer namlichen Art vorhanden? Zu welchem 
Ende sollten manche Arten so leicht zu kreuzen sein und doch 
sehr sterile Bastarde erzeugen, wahrend andere sich nur sehr 
schwierig paaren lassen und vollkommen fruchtbare Bastarde 
liefem? Wozu sollte es dienen, dass die zweierlei Producte einer 
wechselseitigen Kreuzung zwischen den namlichen Arten sich oft 
so sehr abweichend verhalten? Wozu, kann man sogar fragen, 
soil iiberhaupt die Moglichkeit Bastarde zu liefem dienen? Es 
scheint doch eine wunderliche Anordnung zu sein, dass die Arten 
das Vermogen haben Bastarde zu bilden, deren weitere Fort- 
pflanzung aber durch verschiedene Grade von Sterilitat gehemmt 
ist, welche in keiner strengen Beziehung zur Leichtigkeit der 
ersten Kreuzung ihrer Eltern stehen. 

Die voranstehenden Regeln und Thatsachen scheinen mir da- 
gegen deutlich zu beweisen, dass die Unfruchtbarkeit sowohl der 
ersten Kreuzungen als der Bastarde einfach mit unbekannten Ver- 
schiedenheiten hauptsachlich im Fortpflanzungssysteme der ge- 
kreuzten Arten zusammen- oder von ihnen abhangt. Die Ver- 
schiedenheiten sind von so eigenthtimlicher und beschrankter 
Natur, dass bei wechselseitigen Kreuzungen zwischen zwei Arten 
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oft das mdnnliche Element der einen von ganz ordentlicher Wir- 
kung auf das weibliche der andern ist, wahrend bei der Kreuzung 
in der andern Richtung das Gegentheil einlritt. Es wird ange- 
messen sein durch ein Beispiel etwas vollstandiger auseinander 
zu setzen, was ich unter der Bemerkung verstehe, dass Sterilitat 
mit andern Verschiedenheiten zusammenfalle und nicht eine spe- 
cielle Eigenthtimlichkeit fur sich bilde. Die Fahigkeit einer Pflanze 
sich auf eine andre propfen oder oculiren zu lassen, ist fiir 
deren Gedeihen im Naturzustande so ganzlich gleichgiltig, dass 
wohl, wie ich glaube, niemand diese Fahigkeit fiir eine specielle 
Begabung der beiden Pflanzen ha 1 ten, sondern jedermann anzu- 
nehmen geneigt sein wird, sie falle mit Verschiedenheiten in den 
Wachsthumsgesetzen derselben zusammen. Den Grund davon, 
dass eine Art auf der andern etwa nicht anschlagen will, kann 
man zuweilen in abweichender Wachsthumsweise, Harte des Holzes, 
Zeit des Flusses oder Natur des Saftes u. dgl. finden; in sehr 
vielen Fallen aber iSsst sich gar keine Ursache dafiir angeben. 
Denn selbst sehr bedeutende Verschiedenheiten in der Grosse der 
zwei Pflanzen, oder in holziger und krautartiger , immergrliner 
und sommergrtiner BeschafFenheit und selbst ihre Anpassung an 
ganz verschiedene Klimate bilden nicht immer ein Hindemiss 
ihrer Aufeinanderpropfung. Wie bei der Bastardbildung so ist 
auch beim Propfen die Fahigkeit durch systematische Affinitat 
beschrankt; denn es ist noch niemand gelungen Baumarten aus 
ganz verschiedenen Familien aufeinanderzupropfen, wahrend da- 
gegen nahe verwandte Arten einer Gattung und Varietaten einer 
Art gewohnlich, aber nicht immer, leicht aufeinander gepropft 
werden konnen. Doch ist auch dieses Vermogen ebensowenig 
als das der Bastardbildung durch systematische Verwandtschaft 
in absoluter Weise bedingt. Denn wenn auch viele verschiedene 
Gattungen einer Familie aufeinander zu propfen gelungen ist, so 
nehmen doch wieder in andern Fallen sogar Arten einer ndm- 
lichen Gattung einander nicht an. Der Birnbaum kann viel leichter 
auf den Quittenbaum, den man zu einem eigenen Genus erhoben, 
als auf den Apfelbaum gezweigt werden, der mit ihm zur nam- 
lichen Gattung gehort. Selbst verschiedene Varietaten der Bime 
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schlagen nicht mit gleicher Leichtigkeit auf dem Quittenbaum an, 
und ebenso verhalten sich verschiedene Aprikosen- und Pfirsich- 
varietaten dem Pflaumenbaume gegeniiber. 

Wie nach Gartner zuweilen eine angeborene Verschieden- 
heit im Verhalten der Individuen zweier zu kreuzenden Arten 
vorhanden ist, so glaubt Sageret auch an eine angeborene Ver- 
schiedenheit im Verhalten der Individuen zweier aufeinander zu 
propfender Arten. Wie bei Wechselkreuzungen die Leichtigkeit 
der zweierlei Paarungen oft sehr ungleich ist, so verhalt es sich 
oft auch bei dem wechselseitigen Verpropfen. So kann die ge- 
gemeine Stachelbeere z. B. auf den Johannisbeerstrauch gezweigt 
werden, dieser wird aber nur schwer auf dem Stachelbeerstrauch 
anschlagen. 

Wir haben gesehen, dass die Unfruchtbarkeit der Bastarde, 
deren Reproductionsorgane von unvollkommener Beschaffenheit 
sind, eine ganz andere Sache ist, als die Schwierigkeit zwei reine 
Arten mit vollstandigen Organen mit einander zu paaren; doch 
laufen beide Ffille bis zu gewissem Grade mit einander parallel. 
Etwas Ahnliches kommt auch beim Propfen vor; denn Thouin hat 
gefunden, dass die drei Robinia-Arten, welche auf eigener Wurzel 
reichlichen Samen gebildet hatten und sich ohne grosse Schwie- 
rigkeit auf einander zweigen liessen, durch die Aufeinanderimpfung 
unfruchtbar gemacht wurden; wfihrend dagegen gewisse Sorbus- 
Arten, eine auf die andere gesetzt, doppelt so viel Friichte als 
auf eigener Wurzel lieferten. Dies erinnert uns an die oben er- 
wahnten ausserordentlichen Falle bei Hippeastrum, Passiflora u. dgl., 
welche viel reichlicher fructificiren , wenn sie mit Pollen einer 
andern Art als wenn sie mit ihrem eigenen Pollen befruchtet 
werden. 

Wir sehen daher, dass, wenn auch ein klarer und funda- 
mentaler Unterschied zwischen der blossen Adhasion auf einander 
gepropfter Stocke und der Zusammenwirkung mannlicher und 
weiblicher Elemente zum Zwecke der Fortpflanzung stattfindet, 
sich doch ein gewisser Parallelismus zwischen den Wirkungen 
der Impfung und der Befruchtung verschiedener Arten mit ein- 
ander kundgibt. Und da wir die sonderbaren und verwickelten 
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Regeln, welche die Leichtigkeit der Aufeinanderpropfung zweier 
Baume bedingen, als mil unbekannten Verschiedenheiten in den 
vegetativen Organen zusammenhangend betrachten mussen, so 
glaube ich auch, dass die noch viel zusammengesetzteren Gesetze, 
welche die Leichtigkeit erster Kreuzungen beherrschen, mit un- 
bekannten Verschiedenheiten in ihrem Reproductivsysteme im Zu- 
sammenhang stehen. Diese Verschiedenheiten folgen in beiden 
Fallen, wie sich erwarten lasst, bis zu einem gewissen Grade 
der systematischen Affinitat, durch welche Bezeichnung jede Art 
von Ahnlichkeit und Unahnlichkeit zwischen organischen Wesen 
auszudrucken versucht wird. Die Thatsachen scheinen mir in 
keiner Weise zu ergeben, dass die grossere oder geringere 
Schwierigkeit verschiedene Arten auf und mit einander zu pro- 
pfen und zu kreuzen eine besondere Eigenthiimlichkeit ist, ob- 
wohl dieselbe beim Kreuzen fiir die Dauer und Stetigkeit der 
Artformen ebenso wesentlich, als sie beim Propfen unwesentlich 
fiir deren Gedeihen ist. 

Ursprung und Ursachen der Unfruchtbarkeit erster Kreuzungen 
und der SaBtarde. 

Es schien mir, wie es auch andem gieng, eine Zeitlang wahr- 
scheinlich, dass diese Unfruchtbarkeit wohl durch natiirliche Zucht- 
wahl erreicht sein konnte, durch langsame Einwirkung auf eine 
in geringem Grade auftretende Abnahme der Fruchtbarkeit, die 
wie jede andere Abanderung zuerst von selbst bei gewissen In- 
dividuen einer mit einer andern gekreuzten Varietkt erschienen 
sei. Denn es wiirde olfenbar fiir zwei VarietSten oder beginnende 
Arten von Vortheil sein, wenn sie an einer Vermischung gehindert 
wiirden, und zwar nach demselben Princip, dass, wenn Jemand 
gleichzeitig zwei Varietaten ziichtet, er sie nothwendig getrennt 
halten muss. Zuerst muss aber bemerkt werden, dass oft zwei 
verschiedene Gegenden von Gruppen von Arten oder von ein- 
zelnen Arten bewohnt werden, welche, werden sie zusammenge- 
bracht und gekreuzt, mehr oder weniger steril befunden werden. 
Fiir solche getrennt lebende Arten kann es nun aber olfenbar 
nicht von Vortheil gewesen sein, gegenseitig unfruchtbar gemacht 
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worden zu sein; und folglich hat hier natiirliche Zuchtwahl nichts 
bewirkt. Dagegen konnte man vielleicht mit Recht einwenden, 
dass, wenn eine Art mit irgend einem Landesgenossen unfrucht- 
bar geworden ist, Unfruchtbarkeit mit andern Arten wahrschein- 
lich als eine nothwendige Folge sich ergeben wird. Zweitens 
widerspricht es ebensosehr meiner Theorie der natiirlichen Zucht- 
wahl als der einer speciellen Erschaffung, dass bei wechselsei- 
tigen Kreuzungen das mfinnliche Element der einen Form zu- 
weilen vollig impotent in Bezug auf eine zweite Form geworden 
ist, wfihrend in gleicher Zeit das mannliche Element dieser zwei- 
ten Form im Stande ist, die erste ordentlich zu befruchten. 

Denkt man aber an die Wahrscheinlichkeit, dass natdrliche 
Zuchtwahl in’s Spiel gekommen ist, so wird man eine grosse 
Schwierigkeit in der Existenz vieler gradweis verschiedener Zu- 
stfinde von sehr unbedeutend verminderter Fruchtbarkeit bis zu 
vdlliger und absoluter Unfruchtbarkeit fmden. Nach dem oben 
auseinandergesetzten Grundsatz kann man zugeben, dass es fiir 
eine beginnende Art von Vortheil ist, dass sie bei der Kreuzung 
mit ihrer Stammform oder mit irgend einer andern Varietfit in 
einem geringen Grade steril wird ; denn danach werden weniger 
verbastardirte und deteriorirte Nachkommen erzeugt, die ihr Blut 
mit der sich ausbildenden Varietfit mischen wilrden. Wer sich 
indessen die Miihe gibt iiber die Wege nachzudenken , auf wel- 
chen dieser erste Grad von Sterilitfit durch natiirliche Zuchtwahl 
vergrossert und bis zu jenem hohen Grade gefiihrt werden konnte, 
der so vielen Arten eigen ist, und der ganz allgemein Arten 
zukdmmt, welche bis zu einem generischen oder Familiengrade 
differenzirt sind, der wird den Gegenstand ausserordentlich ver- 
wickelt fmden. Nach reifer Uberlegung scheint mir, dass dies 
nicht hat durch natiirliche Zuchtwahl bewirkt werden konnen: 
denn es konnte fiir ein individuelles Thier nicht von irgend wel- 
chem directen Vortheil sein, mit einem andern Individuum einer 
verschiedenen Varietfit sich nur gering zu paaren und so nur 
wenig Nachkommen zu hinterlassen ; folglich konnten auch solche 
Individuen nicht erhalten oder zur Zucht gewfihlt werden. Bei 
den sterilen geschlechtslosen Insecten haben wir Grund zu glau- 
ben, dass Modificationen ihrer Structur durch natiirliche Zucht- 
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wahl langsam gehauft worden sind, da hierdurch der Gemein- 
schaft, zu der sie gehorten, indirect ein Vortheil iiber andere 
Gemeinschaften erwuchs; wird aber ein individuelles Thier beim 
Kreuzen mit einer andern Varietat um ein weniges steril, so 
wtirde daraus kein indirecter Vortheil fur seine nachsten Ver- 
wandten oder irgend welche andere Individuen derselben Varietat 
entspringen, der zu deren Erhaltung fiihrte. Aus diesen Betrach- 
tungen schliesse ich, dass, was die Thiere betrifft, die verschie- 
denen Grade verminderter Fruchtbarkeit gekreuzter Arten nicht 
mit Htilfe der nattirlichen Zuchtwahl langsam haben gehauft wer- 
den konnen. 

Bei Pflanzen kann sich die Sache moglicherweise anders ver- 
halten. Bei sehr vielen Arten bringen Insecten bestandig Pollen 
von benachbarten Pflanzen derselben oder anderen Variettiten auf 
die Narbe jeder Bltithe ; bei andern besorgt dies der Wind. Er- 
hielte nun der Pollen irgend einer Varietat durch spontan ein- 
tretende Abanderung ein wenn auch noch so geringes Uberge- 
wicht tiber den Pollen anderer Varietaten, so dass er, auf irgend 
welche Weise auf die Narben der Bliithen seiner eigenen Varietat 
gebracht, die Einwirkung vor ihm hingebrachten Pollens aufhtibe, 
so wtirde dies sicher ein Vortheil ftir die Varietat sein; denn sie 
wtirde dadurch dem Verbastardiren und Verschlechtern entgehen ; und 
je grosser das Ubergewicht durch die natiirliche Zuchtwahl wtirde, 
desto grosser wtirde der Vortheil sein. Aus den Untersuchungen 
Gartner’s wissen wir, dass ein Ubergewicht dieser Art stets 
die auf eine Kreuzung besonderer Arten folgende Unfruchtbarkeit 
begleitet, wir wissen aber nicht, ob dies Ubergewicht eine Folge 
der Sterilitat, oder die Sterilitat eine Folge des Ubergewichts 
ist. Ware das letztere richtig, so konnten wir schliessen, dass 
in demselben Maasse, wie das einer Species im Processe ihrer 
Bildung vortheilhafte Ubergewicht durch natiirliche Zuchtwahl 
starker wtirde, auch die dem Ubergewicht folgende Sterilitat gleich- 
zeitig zunahme : das endliche Resultat wtiren verschiedene Grade 
von Unfruchtbarkeit, wie sie factisch bei den bestehenden Arten 
nach der Kreuzung vorkommen. Dieselbe Ansicht konnte man 
auf Thiere ausdehnen, wenn das Weibchen vor jeder Geburt 
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mehrere Mannchen annahme, so dass das zeugende Element 
des iiberwiegenden Mannchens ihrer eigenen Varietat alle Wir- 
kungen friiherer Vermischungen mit MSnnchen anderer Varie- 
taten aufhobe; wir haben aber, wenigstens bei Landtbieren kei- 
nen Grund zu glauben, dass dies der Fall ist, da meist Mann- 
chen und Weibchen sich fiir jede Brut, einige wenige zeitlebens 
paaren. 

Im Ganzen konnen wir schliessen, dass bei Thieren die Ste- 
rilitat gekreuzter Arten nicht durch natiirliche Zuchtwahl langsam 
vergrossert worden ist; und da diese Sterilitat im Pflanzen- wie 
irn Thierreich denselben allgemeinen Gesetzen folgt, so ist es, 
wenn auch scheinbar moglich, doch unwahrscheinlich, dass ge- 
kreuzte Pflanzen auf anderem Wege als Thiere unfruchtbar ge- 
worden sind. Wenn wir nach diesen Betrachtungen uns noch 
daran erinnern, dass Arten, welche nie in demselben Lande zu- 
sammen existirt haben, die also dadurch nichts profitirt haben 
konnen, wenn sie gegenseitig unfruchtbar wurden, aber doch bei 
der Kreuzung steril sind, wenn wir femer im Auge behalten, 
dass bei wechselseitigen Kreuzungen derselben zwei Arten zu- 
weilen die weiteste Verschiedenheit in den darauffolgenden Gra- 
den der Sterilitat eintritt, so miissen wir den Gedanken aufgeben, 
dass hier natiirliche Zuchtwahl in’s Spiel kommt; wir werden 
vielmehr zu unserer friiheren Annahme gedrangt, dass die Ste- 
rilitat erster Kreuzungen und indirect der Bastarde einfach mit un- 
bekannten Verschiedenheiten des Reproductionssystems der Stamm- 
arten zusammenfallt. 

Wir wollen nun die wahrscheinliche Natur dieser Verschie- 
denheiten, welche Sterilitat sowohl erster Kreuzungen als der 
Bastarde verursachen, etwas naher zu betrachten versuchen. Reine 
Arten und Bastarde sind, wie bereits bemerkt, im Zustande ihrer 
Reproductionsorgane verschieden; nach dem, was sogleich iiber 
wechselseitig di- und trimorphe Pflanzen gesagt werden soil, 
mochte es scheinen, als existirte ein unbekanntes Band oder Ge- 
setz, welches verursacht, dass ein aus einer nicht vbllig frucht- 
baren Verbindung entspringendes Junges selbst mehr oder we- 
niger unfruchtbar werde. 
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Bei ersten Kreuzungen reiner Arten hangt die grOssere oder 
geringere Schwierigkeit , eine Paarung zu bewirken und Nach- 
kommen zu erzielen, anscheinend von mehreren verschiedenen 
Ursachen ab. Zuweilen muss eine physische Unmfiglichkeit ffir 
das mannliche Element vorhanden sein bis zum Eichen zu ge- 
langen, wie es bei Pflanzen der Fall ist, deren Pistill zu lang ist, 
als dass die Pollenschlauche bis ins Ovarium hinabreichen konn- 
ten. So ist auch beobachtet worden, dass wenn der Pollen einer 
Art auf das Stigma einer nur entfernt damit verwandten Art ge- 
bracht wird, die Pollenschlauche zwar hervortreten, aber nicht in 
die Oberflache des Stigmas eindringen. In andern Fallen kann 
das mannliche Element zwar das weibliche erreichen aber un- 
filhig sein, die Entwickelung des Embryos zu bewirken, wie das 
aus einigen Versuchen Thurets mit Fucoiden hervorzugehen scheint. 
Wir konnen diese Thatsachcn eben so wenig erklaren, als warum 
gewisse Baumarten nicht auf andere gepropft werden konnen. 
Endlich kann es auch vorkommen, dass ein Embryo sich zwar 
zu entwickeln beginnt, aber schon in der nfichsten Zeit zu Grunde 
geht. Diese letzte Moglichkeit ist nicht genfigend aufgeklart wor- 
den; doch glaube ich nach den von Hrn. Hewitt erhaltenen Mit- 
theilungen, welcher grosse Erfahrung in der Bastardziichtung von 
Phasanen und Hfihnern besessen hat, dass der friihzeitige Tod des 
Embryos eine sehr haufige Ursache der Unfruchtbarkeit der ersten 
Kreuzungen ist. Salter hat neuerdings die Resultate seiner Unter- 
suchungen von 500 Eiern bekannt gemacht, die von drei Arten von 
Gallus und deren Bastarden erhalten worden waren. Die Mehrzahl 
dieser Eier war befruchtet, und bei der Majoritat der befruchteten 
Eier waren die Embryonen entweder nur zum Theil entwickelt 
und waren dann abortirt, oder beinahe reif geworden, die Jungen 
waren aber nicht im Stande, die Schale zu durchbrechen. Von 
den geborenen Htihnchen waren fiber vier Ffinftel innerhalb der 
ersten paar Tage oder hochstens Wochen gestorben, „ohne irgend 
welche auffallende Ursachen, scheinbar nur aus Mangel an Le- 
bensffihigkeit", so dass von den 500 Eiern nur zwfilf Hfihnchen 
aufgezogen wurden. Der frfihe Tod der Bastardembryone tritt 
wahrscheinlich in gleicher Weise bei Pflanzen ein; wenigstens 
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ist es bekannt, dass von sehr verschiedenen Arten erzogene 
Bastarde zuweilen schwach und zwerghaft sind und jung zu Grunde 
gehen. Von dieser Thatsache hat neuerdings Max Wichura einige 
auffallende FSlle bei Weidenbastarden gegeben. Es verdient viel- 
leicht hier bemerkt zu werden, dass in manchen Fallen von Parthe- 
nogenesis die aus nicht befruchteten Eiem kommenden Embryonen, 
wie die aus einer Kreuzung zweier besonderer Arten entstehenden, 
die ersten Entwickelungszustfinde durchliefen und dann untergien- 
gen ; dies hat Jourdan bei den unbefruchteten Eiem des Seidenwurms 
beobachtet. Ehe ich mit diesen Thatsachen bekannt wurde, war 
ich sehr wenig geneigt, an den friihen Tod hybrider Embryonen zu 
glauben, weil Bastarde, wenn sie eininal geboren sind, sehr kraftig 
und langlebend zu sein pflegen, wie es das Maulthier zeigt. Uber- 
dies befinden sich Bastarde vor und nach der Geburt unter ganz 
verschiedenen Verhaltnissen. In einer Gegend geboren und le- 
bend, wo auch ihre beiden Eltern leben, befinden sie sich allge- 
mein unter ihnen zusagenden Lebensbedingungen. Aber ein Bastard 
hat nur halb an der Natur und Constitution seiner Mutter Antheil 
und mag mithin vor der Geburt, so lange als er sich noch im 
Mutterleibe oder in den von der Mutter hervorgebrachten Eiem 
und Samen befindet, einigermassen ungiinstigeren Bedingungen 
ausgesetzt und demzufolge in der ersten Zeit leichter zu Grunde 
zu gehen geneigt sein, zumal alle sehr jungen Wesen gegen 
schadliche und unnatiirliche Lebensverhaltnisse ausserordentlich 
empfindlich sind. Nach allem aber liegt die Ursache wahrschein- 
licher in irgend einer Unvollkommenheit beim urspriinglichen Be- 
fruchtungsacte, welcher den Embryo nur unvollkommen entwickeln 
Ifisst, als in den Bedingungen, denen er spSter ausgesetzt ist. 

Hinsichtlich der Sterilitat der Bastarde, deren Zeugungsele- 
mente unvollkommen entwickelt sind, verhalt sich die Sache an- 
ders. Ich habe schon mehrmals angefilhrt, dass ich eine grosse 
Menge von Thatsachen gesammelt habe, welche zeigen, dass> 
wenn Pflanzen und Thiere aus ihren naturlichen Verhaltnissen 
gerissen werden, es vorzugsweise die Fortpflanzungsorgane sind, 
welche dabei angegriffen werden. Dies ist in der That die grosse 
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Scbranke fur die Domestication der Thiere. Zwisclien der da- 
durch veranlassten Unfruchtbarkeit derselben und der der Bastarde 
sind manche Ahnlichkeiten. In beiden Fallen ist die Sterilitfit 
unabhangig von der Gesundheit im Allgemeinen und oft begleitet 
von excedirender Grosse und Uppigkeit. In beiden Fallen kommt 
die Unfruchtbarkeit in vielerlei Abstufungen vor; in beiden ist 
das mannliche Element am meisten zu leiden geneigt, zuweilen 
aber das weibliche dock noch mehr als das mannliche. In bei- 
den geht diese Neigung bis zu gewisser Stufe gleichen Schritts 
mit der systematischen Verwandtschaft; denn ganze Gruppen von 
Pflanzen und Thieren werden durch dieselben unnatiirlichen Be- 
dingungen impotent, und ganze Gruppen von Arten neigen zur 
Hervorbringung unfruchtbarer Bastarde. Dagegen widersteht zu- 
weilen eine einzelne Art in einer Gruppe grossen Veranderungen 
in den fiusseren Bedingungen mit ungeschwfichter Fruchtbarkeit, 
und gewisse Arten einer Gruppe liefern ungewohnlich fruchtbare 
Bastarde. Niemand kann, ehe er es versucht hat, voraussagen, 
ob dieses Oder jenes Thier in der Gefangenschaft und ob diese 
oder jene auslfindische Pflanze wahrend ihres Anbaues sich gut 
fortpflanzen wird, noch ob irgend welche zwei Arten einer Gat- 
tung mehr Oder weniger sterile Bastarde mit einander hervor- 
bringen werden. Endlich, wenn organische Wesen wfihrend 
mehrerer Generationen in fur sie unnattirliche Verhfiltnisse ver- 
setzt werden, so sind sie ausserordentlich zu variiren geneigt, 
was, wie ich glaube, davon herruhrt, dass ihre Reproductivsysteme 
besonders angegriffen sind, obwohl in minderem Grade als wenn 
gfinzliche Unfruchtbarkeit folgt Ebenso ist es mit Bastarden; 
denn Bastarde sind in aufeinanderfolgenden Generationen sehr zu 
variiren geneigt, wie es jeder Ziichter erfahren hat. 

So sehen wir, dass, wenn organische Wesen in neue und 
unnattirliche Verhfiltnisse versetzt, und wenn Bastarde durch un- 
natttrliche Kreuzung zweier Arten erzeugt werden, das Repro- 
ductivsystem ganz unabhangig von der allgemeinen Gesundheit 
in ganz fihnlicher Weise von Unfruchtbarkeit betroffen wird. In 
dem einen Falle sind die Lebensbedingungen gestort worden, 
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obwohl oft nur in einem fiir uns nicht wahmehmbaren Grade; in 
dem andern, bei den Bastarden ngmlich, sind jene Verhaltnisse 
unverandert geblieben, aber die Organisation ist dadurch gestdrt 
worden, dass zweierlei Structur und Constitution des Korpers 
zu einer verschmolzen ist. Denn es ist kaum moglich, dass zwei 
Organisationen in eine verbunden werden, ohne einige Stoning 
in der Entwickelung oder in der periodischen Thatigkeit oder 
in den Wechselbeziehungen der verschiedenen Theile und Organe 
zu einander oder zu den Lebensbeziehungen zu veranlassen. 
Wenn Bastarde fahig sind sich unter sich fortzupflanzen, so 
iibertragen sie von Generation zu Generation auf ihre Abkommen 
dieselbe Vereinigung zweier Organisationen, und wir durfen da- 
her nicht erstaunen, dass ihre Unfruchtbarkeit, wenn auch eini- 
gem Schwanken unterworfen, nicht abnimmt, sondern zuzunehmen 
geneigt ist; diese Zunahme ist, wie erwahnt, vielleicht aus den 
Grundsatzen der Vererbung und einer zu engen Inzucht ver- 
stfindlich. Die obige Ansicht, dass die Sterilitat der Bastarde 
durch das Vermischen zweier Constitutionen zu einer verursacht 
sei, ist vor Kurzem sehr entschieden von Max Wichura ver- 
treten worden ; es muss jedoch zugegeben werden, dass die in 
jeder Beziehung der der Bastarde so fihnliche Sterilitat, welche 
die illegitimen Nachkommen dimorpher und trimorpher Pflanzen 
trifft (wie gleich beschrieben werden soli), diese Ansicht zweifel- 
haft macht. 

Wir miissen auch bekennen, dass wir nach dieser oder 
irgend einer andern Ansicht nicht im Stande sind, gewisse That- 
sachen in Bezug auf die Unfruchtbarkeit der Bastarde zu begrei- 
fen, wie z. B. die ungleiche Fruchtbarkeit der zweierlei Bastarde 
aus der Wechselkreuzung, oder die zunehmende Unfruchtbarkeit 
derjenigen Bastarde, welche zufSllig oder ausnahmsweise einem 
ihrer beiden Eltem sehr ahnlich sind. Auch bilde ich mir nicht 
ein, durch die vorangehenden Bemerkungen der Sache auf den 
Grand zu kommen; ich habe keine Erklarung dafiir, warum ein 
Organismus unter unnattirlichen Lebensbedingungen unfrachtbar 
wird. Alles, was ich habe zeigen wollen, ist, dass in zwei in 
mancher Beziehung einander ahnlichen Fallen Unfruchtbarkeit das 
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gleiche Resultat ist, in dera einen Falle, weil die ausseren Le- 
bensbedingungen, und in dem andern weil durch Verschmelzung 
zweier Bildungen in eine die Organisation oder Constitution ge- 
stort worden ist. 

Es mag wunderlich scheinen, aber ich vermuthe, dass ein 
gleicher Parallelismus sich noch auf eine andere zwar verwandte, 
doch an sich sehr verschiedene Reihe von Thatsachen erstreckt. 
Es ist ein alter und fast allgemeiner Glaube, welcher meines 
Wissens auf einer Masse von Erfahrungen beruhet, dass leichte 
Veranderungen in den ausseren Lebensbedingungen fur alles 
Lebendige wohlthatig sind. Wir sehen daher Landwirthe und 
Gartner bestandig ihre Samen, Knollen u. s. w. austauschen, sie 
aus einem Boden und Klima ins andere und wieder zurtick ver- 
setzen. Wahrend der Wiedergenesung von Thieren sehen wir 
sie oft grossen Vortheil aus diesem oder jenem Wechsel in ihrer 
Lebensweise zichen. So sind auch bei Pflanzen und Thieren 
reichliche Beweise vorhanden, dass eine Kreuzung zwischen sehr 
verschiedenen Individuen einer Art, namlich zwischen solchen 
von verschiedenen Stamraen oder Unterrassen, der Nachzucht 
Kraft und Fruchtbarkeit verleihL Ich glaube in der That, nach 
den im vierten Capitel angefiihrten Thatsachen, dass ein gewisses 
Maass von Kreuzung selbst fiir Hermaphroditen unentbehrlich ist, 
und dass enge Inzucht zwischen den ndchsten Verwandten einige 
Generationen lang fortgesetzt, zumal wenn dieselben unter glei- 
chen Lebensbedingungen gehalten werden, immer schwache und 
unfruchtbare Sprosslinge liefert. 

So scheint es mir denn, dass einerseits geringe Wechsel 
der Lebensbedingungen alien organischen Wesen vortheilhaft sind, 
und dass andererseits schwache Kreuzungen, namlich zwischen 
Mfinnchen und Weibchen derselben Art, welche variirt haben 
und unbedeutend verschieden geworden sind, der Nachkommen- 
schaft Kraft und Starke verleihen. Dagegen haben wir aber ge- 
sehen, dass starkere Wechsel der Verhaltnisse, und zumal solche 
von besonderer Art die Organismen oft in gewissem Grade un- 
fruchtbar machen konnen, wie auch starkere Kreuzungen, nam- 
lich zwischen sehr weit oder specifisch verschieden gewordenen 
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Mannchen und Weibchen Bastarde hervorbringen, die gewdhnlich 
einigermaassen unfruchtbar sind. Ich vermag mich nicht zu iiber- 
reden, dass dieser Parallelismus auf einem blossen Zufalle oder 
einer Tauschung beruhen solle. Beide Reihen von Thatsachen 
scheinen durch ein gemeinsames aber unbekanntes Band mit ein- 
ander verkettet, welches mit dem Lebensprincipe wesentlich zu- 
sammenhangt; das Princip ist wie es scheint dies, dass das Le- 
ben, wie Herbert Spencer bemerkt hat, von der bestfindigen 
Wirkung und Gegenwirkung verschiedener Krfifte abhangt oder 
hierin besteht, welche wie ilberall in der Natur nach Gleichge- 
wicht streben; wird dies Streben durch irgend einen Wechsel 
leicht gestort, so gewinnen die Lebenskrfifte wieder an Starke. 

Wechselseitiger Dimorphismus und Trimorphismus. 

Dieser Gegenstand mag hier kurz erortert werden; wir wer- 
den sehen, dass er ein ziemliches Licht auf die Lehre von der 
Bastardirung wirft. Mehrere zu verschiedenen Ordnungen ge- 
hbrende Pflanzen bieten zwei, in ungefahr gleicher Zahl zusam- 
men vorkommende Formen dar, welche in keiner andem Be- 
ziehung, nur in ihren Reproductionsorganen verschieden sind ; die 
eine Form hat ein langes Pistill und kurze Staubfaden, die andere 
ein kurzes Pistill mit langen Staubfaden, beide mit verschieden 
grossen Pollenkbmern. Bei trimorphen Pflanzen sind drei For- 
men vorhanden, die gleicher Weise in der Lange ihrer Pistille 
und Staubfaden, in der Grosse und Farbe ihrer Pollenkomer und 
in einigen andern Beziehungen verschieden sind; und da es in 
jeder dieser drei Formen zwei Sorten Staubfaden gibt, so sind 
zusammen sechs Arten von Staubfaden und drei Arten Pistille 
vorhanden. Diese Organe sind in ihrer Lange einander so pro- 
portionirt, dass in je zwei dieser Formen die Halfte der Staub- 
faden einer jeden in gleicher Hdhe mit dem Stigma der dritten 
Form stehe. Nun habe ich gezeigt, und das Resultat haben an- 
dere Beobachter bestatigt, dass es, urn vollstandige Fruchtbarkeit 
bei diesen Pflanzen zu erreichen, nothig ist, die Narbe der einen 
Form mit Pollen aus den Staubfaden der correspondirenden Hbhe 
in der andern Form zu befruchten. So sind bei dimorphen Arten 
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zwei Begattungen, die man legitime nennen kann, vollig frucht- 
bar, und zwei, welche man illegitim nennen kann, mehr oder 
weniger unfruchtbar. Bei trimorphen Arten sind sechs Begat- 
tungen legitim oder vollsthndig fruchtbar, zwolf sind illegitim 
oder mehr oder weniger unfruchtbar. 

Die Unfruchtbarkeit, welche bei verschiedenen dimorphen 
und trimorphen Pflanzen nach illegitimer Befruchtung beobachtet 
wird, d. h. wenn sie mit Pollen aus Staubfaden befruchtet wer- 
den, die in ihrer Hohe nicht dem Pistill entsprechen, ist dem 
Grade nach sehr verschieden bis zu absoluter und ausserster 
Sterilitat, genau in derselben Art, wie sie beim Kreuzen ver- 
schiedener Arten vorkbmmt. Wie der Grad der Sterilitat im 
letztem Falle in hervorragender Weise von mehr oder wenig 
giinstigen Lebensbedingungen abhangt, so habe ich es auch bei 
illegitimen Begattungen gefunden. Es ist bekannt, dass, wenn 
Pollen einer verschiedenen Art auf die Narbe einer Bliithe, und 
spater, selbst nach einem betrfichtlichen Zwischenraum, ihr eige- 
ner Pollen auf dieselbe Narbe gebracht wird, dessen Wirkung 
so stark tiberwiegend ist, dass er den Effect des fremden Pol- 
lens gewohnlich vernichtet; dasselbe ist der Fall mit dem Pollen 
der verschiedenen Formen derselben Art: legitimer Pollen ist 
stark tiberwiegend tiber illegitimen , wenn beide auf dieselbe 
Narbe gebracht werden. Ich bestatigte dies dadurch, dass ich 
mehrere BItithen erst illegitim und vier und zwanzig Stunden 
darauf legitim mit Pollen einer eigenthiimlich gefarbten Yarietat 
befruchtete; alle Sfimlinge waren ahnlich gefarbt. Dies zeigt, 
dass der, wenn auch vier und zwanzig Stunden spater aufge- 
tragene legitime Pollen die Wirksamkeit des vorher aufgetragenen 
illegitimen Pollens ganzlich zerstbrt oder verhindert hatte. Wie 
femer bei den wechselseitigen Kreuzungen zwischen zwei Species 
zuweilen eine grosse Verschiedenheit im Resultat auftritt, so 
kommt auch etwas Analoges bei dimorphen Pflanzen vor. Denn 
eine kurzgriffelige Primula elatior gibt mehr Samen nach Be- 
fruchtung mit der langgriffeligen und weniger nach Befruchtung 
mit seiner eigenen Form, als eine Ianggriffelige Primula elatior 
nach Befruchtung in den beiden correspondirenden Methoden ergibt. 
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In all’ diesen Beziehungen verhalten sich die verschiedenen 
Formen einer und derselben unzweifelhaften Art nach illegitimer 
Begattung genau ebenso wie zwei verschiedene Arten nach ihrer 
Kreuzung. Dies veranlasste mich, vier Jahre hindurch sorgffcltig 
viele Samlinge zu beobachten, die das Resultat mehrerer illegi- 
timer Begattungen waren. Das hauptsachlichste Ergebniss ist, 
dass diese illegitimen Pflanzen, wie sie genannt werden konnen, 
nicht vollkommen fruchtbar sind. Es ist moglich, von dimorphen 
Arten illegitim sowohl lang- als kurzgrifFelige Pflanzen zu er- 
ziehen, ebenso von trimorphen illegitim alle drei Formen, so dass 
sie in legitimer Weise begattet werden konnen. Ist dies ge- 
schehen, so sieht man keinen rechten Grund, warum sie nach 
legitimer Befruchtung nicht ebensoviel Samen liefern sollen, wie 
ihre Eltem. Dies ist aber nicht der Fall; sie sind alle, aber in 
verschiedenem Grade unfruchtbar; einige sind so vollig und un- 
heilbar steril, dass sie durch vier Sommer nicht einen Samen, 
nicht einmal eine Samenkapsel ergaben. Diese illegitimen Pflan- 
zen, welche, wenn sie auch in legitimer Weise mit einander be- 
gattet werden, so unfruchtbar sind, konnen vollig mit unter ein- 
ander gekreuzten Bastarden verglichen werden; wir wissen alle, 
wie unfruchtbar diese letzteren gewbhnlich sind. Wird anderer- 
seits ein Bastard mit einer der reinen Stammformen gekreuzt, 
so wird gewdhnlich die Sterilitat um vieles vermindert; so ist 
es auch, wenn eine illegitime Pflanze von einer legitimen be- 
fruchtet wird. In derselben Weise, wie die Sterilitat der Ba- 
starde nicht immer der Schwierigkeit der ersten Kreuzung ihrer 
Mutterarten parallel geht, so war auch die Sterilitat gewisser 
illegitimer Pflanzen ungewohnlich gross, wahrend die Unfrucht- 
barkeit der Begattung, der sie entsprungen, durchaus nicht gross 
war. Bei aus einer und derselben Samenkapsel erzogenen Ba- 
starden ist der Grad der Unfruchtbarkeit an sich variabel ; so ist 
es auch in auffallender Weise bei illegitimen Pflanzen. Endlich 
bliihen viele Bastarde bestandig und ausserordentlich stark, wah- 
rend andere und sterilere Bastarde wenig Bliithen produciren und 
schwache elende Zwerge sind; genau ahnliche Falle kommen bei 
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den illegitimen Nachkommen verschiedener diinorpher und tri- 
morpher Pflanzen vor. 

Es besteht iiberhaupt die engste Identitat in Character und 
Verhalten zwischen illegitimen Pflanzen und Bastarden. Es ist 
kaum iibertrieben zu behaupten, dass die ersteren Bastarde sind, 
aber innerhalb der Grenzen einer Species durch unpassende Be- 
gattung gewisser Formen erzeugt, wahrend gewdhnliche Bastarde 
durch unpassende Begattung sogenannter distincter Arten erzeugt 
sind. Wir haben auch bereits gesehen, dass in alien Beziehungen 
zwischen ersten illegitimen Begattungen und ersten Kreuzungen 
distincter Arten die engste Ahnlichkeit besteht Alles dies wird 
vielleicht durch ein Beispiel noch deutlicher. Nehmen wir an, 
ein Botaniker fSnde zwei auffallende Varietaten (und solche kom- 
men vor) der langgriffeligen Form des trimorphen Lythrum sa- 
licaria , und er entschlosse sich, durch eine Kreuzung zu ver- 
suchen, ob dieselben specifisch verschieden seien. Er wiirde 
finden, dass sie nur ungefahr ein Funftel der normalen Zahl von 
Samen liefem und dass sie sich in alien iibrigen oben angefiihr- 
ten Beziehungen so verhielten, als waren sie zwei distincte Arten. 
Urn sicher zu gehen, wiirde er aus seinen fiir verbastardirt ge- 
haltenen Samen Pflanzen erziehen und wiirde finden, dass die 
SSmlinge elende Zwerge und vollig steril sind und sich in alien 
iibrigen Beziehungen wie gewohnliche Bastarde verhalten. Er 
wiirde dann behaupten, dass er im Einklang mit der gewohnlichen 
Ansicht bewiesen habe, dass diese zwei Varietaten so gute und 
distincte Arten seien wie irgend welche in der Welt; er wiirde 
sich aber darin vollkommen irren. 

Die hier mitgetheilten Thatsachen von dimorphen und tri- 
inorphen Pflanzen sind von Bedeutung, weil sie uns erstens zei- 
gen, dass die physiologische Probe verringerter Fruchtbarkeit 
sowohl bei ersten Kreuzungen als bei Bastarden kein sicheres 
Criterium specifischer Verschiedenheit ist; zweitens, weil wir 
dadurch, wie vorher bemerkt, zu dem Schluss veranlasst werden, 
dass es ein unbekanntes Band oder Gesetz gibt, welches die Un- 
fruchtbarkeit sowohl illegitimer Begattungen als erster Kreuzungen 
mit der Unfruchtbarkeit ihrer illegitimen und hybriden Nach- 
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kommenschaft in Verbindung bringt; drittens, weil wir finden 
(und das scheint mir von besonderer Bedeutung zu sein), dass 
von derselben Art zwei oder drei Formen existiren und in keiner 
Beziehung von einander abweichen konnen, als in gewissen Cha- 
racteren ihrer Reproduction sorgane, wie die relative Lange der 
Staubfdden und Pistille, die Grosse, Form und Farbe der Pollen- 
korner, der Bau der Narbe und die Zahl und Grosse der Samen. 
Bei diesen und keinen andern Verschiedenheiten weder im Bau 
noch Constitution der verschiedenen sammtlich hermaphroditen 
Formen finden wir ihre illegitimen Begattungen und ihre illegi- 
timen Nachkommen mehr oder weniger steril und in einer gan- 
zen Reihe von Beziehungen der ersten Kreuzungen und der hy- 
briden Nachkommenschaft distincter Species aufs nachste ahnlich. 
Wir werden hierdurch zu schliessen veranlasst, dass die Steri- 
litat gekreuzter Arten und deren hybrider Nachkommen aller 
Wahrscheinlichkeit nach gleicher Weise ausschliesslich von ahn- 
lichen auf ihre Reproductionssysteme beschrankten Verschieden- 
heiten abhdngen. Wir werden in der That zu demselben Schlusse 
durch die Betrachtung wechselseitiger Kreuzungen zweier Arten 
geftihrt, bei denen das Mannchen der einen mit den Weibchen 
der andern Art nicht oder nur mit grosser Schwierigkeit gepaart 
werden kann, wahrend die umgekehrte Kreuzung mit vollkomme- 
ner Leichtigkeit ausgefUhrt werden kann; denn diese Verschie- 
denheit in der Leichtigkeit wechselseitiger Kreuzungen und in 
der Fruchtbarkeit ihrer Nachkommen muss dein zugeschrieben 
werden, dass entweder das mannliche oder das weibliche Element 
der einen Art mit Bezug auf das andere sexuelle Element in 
einem hoheren Grade differenzirt ist als in der zweiten Art. Der 
ausgezeichnete Beobachter Gartner kam nach allgemeinen Griin- 
den zu demselben Schluss, dass namlich gekreuzte Arten in Folge 
von Verschiedenheiten, die auf ihre Reproductionsorgane be- 
schrankt sind, steril sind. 

Wir werden endlich ganz natiirlich darauf gefuhrt zu fragen, 
zu welchem ntitzlichen Zwecke Pflanzen wechselseitig dimorph 
und trimorph geworden sind. Eine weit verbreitete Analogie 
gibt uns, so weit die unmittelbare Ursache in Betracht kommt, 
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hierauf Antwort, namlich: um den Pollen jeder Bliithe zu ver- 
hindern, auf die Narbe derselben zu wirken. Wir sehen dies 
bei einer Masse von Bltithen durch die wunderbarsten mechani- 
schen Vorrichtungen erreicht, wie ich bei Orchideen gezeigt babe, 
und wie es sich bei vielen Pflanzen vieler andern Ordnungen 
zeigen lasst Es gibt auch viele von C. C. Sprengel dichogam 
genannte Pflanzen, bei denen der Pollen und die Narbe nie zu 
gleicher Zeit reif sind, so dass sie sich nie selbst befruchten 
konnen. Es gibt auch viele Pflanzen, welche zwar Narbe und 
Pollen zu gleicher Zeit reif haben und keine Hindemisse einer 
Selbstbefruchtung darbieten, doch nichtsdestoweniger immer von 
umgebenden Varietaten, wenn deren in der Nachbarschaft wach- 
sen, befruchtet werden, wie der Character ihrer Samlinge zeigt. 
Dann haben wir viele Pflanzen, bei denen die verschiedenen Ge- 
schlechter auf verschiedenen Stammen oder auch auf denselben 
stehen, was eine Selbstbefruchtung unvermeidlich verhindert. 
Endlich, im Einklang mit dem grossen, durch die ganze Natur 
geltenden Princip, dass derselbe Zweck durch die verschieden- 
artigsten Mittel erreicht wird, linden wir bei dimorphen und tri- 
morphen Pflanzen, bei denen eine Selbstbefruchtung durch keines 
der oben angefiihrten Mittel verhindert wird, dies dadurch er- 
reicht, dass der Pollen jeder Bliithe und folglich aller Bluthen 
derselben Form mehr oder weniger impotent fiir deren eigene 
Narbe geworden ist, so dass seine Wirkung leicht gfinzlich durch 
Pollen, die regelmiissig Insecten von anderen Individuen und 
Formen derselben Art herbeibringen, aufgehoben wird. 

Sehen wir uns nach der Ursache des Dimorphismus und 
Trimorphismus bei Pflanzen um, so konnen wir meiner Meinung 
nach ohne Gefahr einen Schritt weiter gehen und schliessen, dass 
der Pollen in seiner Wirkung auf die Narbe derselben Bliithe 
gehindert wird, um durch Veranlassung einer Begattung zweier 
distincter Individuen der Nachkommenschaft mehr Kraft zu ver- 
leihen. Nach dieser Ansicht ist es aber in hohem Grade merk- 
wiirdig, dass dieser Zweck bei dimorphen und trimorphen Pflan- 
zen dadurch erreicht wird, dass alle Pflanzen derselben Form in 
ihrer Begattung und auch deren Nachkommen mehr oder weniger 
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steril geworden sind. Mit Bezug auf die Wege, auf denen die 
Pflanzen wahrscheinlich dimorph und trimorph geworden sind, 
verbietet mir der Mangel an Raum, auf den Gegenstand naher 
einzugehen ; ich will nur hinzufiigen, dass keine besondere Schwie- 
rigkeit vorliegt, .dies einer Wirkung der Variabilitfit, der guten 
Einwirkung des Uberwiegens einer Sorte von Pollen iiber eine 
andere und der accumulativen Wirkung der natiirlichen Zucht- 
wahl zuzuschreiben. 

Fruchtbarkeit gekreuzter Varietaten und ihrer Blendlinge. 

Man konnte uns als einen sehrkraftigenBeweisgrund entgegen- 
halten, es mtisse irgend ein wesentlicher Unterschied zwischen 
Arten und Varietaten sein und sich irgend ein Irrthum durch alle 
vorangehenden Bemerkungen hindurchziehen, da ja Varietaten, 
wenn sie in ihrer ausseren Erscheinung auch noch so sehr aus- 
einandergehen, sich doch leicht kreuzen und vollkommen frucht- 
bare Nachkommen liefern. Ich gebe mit einigen sogleich nach- 
zuweisenden Ausnahmen vollkommen zu, dass dies meistens die 
Regel ist. Der Gegenstand bietet aber noch grosse Schwierig- 
keiten dar ; denn wenn wir die in der Natur vorkommenden Va- 
rietaten betrachten, so werden, sobald zwei bisher als Varietaten 
angesehene Formen sich einigermaassen steril mit einander zei- 
gen, dieselben von den meisten Naturforschem sogleich zu Arten 
erhoben. So sind z. B. die rothe und die blaue Anagallis, welche 
die meisten Botaniker fur blosse Varietaten halten, nach Gartner 
bei der Kreuzung nicht vollkommen fruchtbar und werden des- 
halb von ihm als unzweifelhafte Arten bezeichnet. Wenn wir 
in solcher Weise im Zirkel schliessen, so muss die Fruchtbar- 
keit aller naiirlich entstandenen Varietaten als erwiesen angesehen 
werden. 

Wenden wir uns zu den erwiesener oder vermutheter Maas- 
sen im Culturzustande erzeugten Varietaten, so werden wir auch 
hier in Zweifel verwickelt Denn wenn es z. B. feststeht, dass 
der Deutsche Spitzhund sich leichter als andere Hunderassen mit 
dem Fuchse paart, Oder dass gewisse in Sudamerika einheimische 
Haushunde sich nicht leicht mit Europaischen Hunden kreuzen, 
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so ist die Erklarang, welche jedem einfallen wird und wahr- 
scheinlich auch die richtige ist, die, dass diese Hunde von ur- 
spriinglich verschiedenen Arten abstammen. Dem ungeachtet ist 
die vollkommene Fruchtbarkeit so vieler gepflegter Varietaten, 
die in ihrem ausseren Ansehen so weit von einander verschieden 
sind, wie die der Tauben und des Kohles, eine merkwiirdige 
Thatsache, besonders wenn wir erwagen, wie zahlreiche Arten 
es gibt, die einander sehr ahnlich, dock bei der Kreuzung ganz 
unfruchtbar mit einander sind. Yerschiedene Betrachtungen je- 
doch lassen die Fruchtbarkeit der gepflegten Varietaten weniger 
merkwiirdig erscheinen, als es anfanglich der Fall ist. Es kann 
erstens deutlich nachgewiesen werden, dass blosse Susserliche 
Unahnlichkeit zweier Arten den grosseren Oder geringeren Grad 
der Unfruchtbarkeit bei der Kreuzung nicht bestimmt; und die- 
selbe Regel konnen wir auf die domesticirten Varietaten anwen- 
den. Dann mttssen wir uns zweitens daran erinnem, wie wenig 
wir iiber die eigentlichen Ursachen der Unfruchtbarkeit sowohl 
der miteinander gekreuzten als der ihren natiirlichen Lebensbe- 
dingungen entrtlckten Arten wissen. Hinsichtlich dieses letzten 
Punktes hat mir der Raum nicht gestattet, die vielen merkwdr- 
digen Thatsachen aufzuzahlen, die sich anfUhren liessen ; was die 
Unfruchtbarkeit bei Kreuzung betrifft, so ist es gut, sich der 
Verschiedenheit der Resultate bei wechselseitigen Kreuzungen, so 
wie der eigenthttmlichen Falle zu erinnern, wo eine Pflanze 
leichter durch fremden als durch ihren eigenen Samenstaub be- 
fruchtet werden kann. Wenn wir tiber diese und andere Falle, 
wie iiber den nachher zu berichtenden von den verschieden ge- 
farbten Varietaten von Verbascum nachdenken, so mtissen wir 
ftihlen, wie gross unsere Unwissenheit und wie klein ftir uns 
die Wahrscheinlichkeit ist zu begreifen, woher es komme, dass 
bei der Kreuzung gewisse Formen fruchtbar und andere unfrucht- 
bar sind. Drittens haben wir guten Grand zu glauben, dass ein 
Iangdauemder Culturzustand die Unfruchtbarkeit zu beseitigen 
strebt; und wenn dies der Fall ist, so werden wir gewiss nicht 
erwarten dtirfen, Sterilit&t unter dem Einflusse von nahezu den 
namlichen Lebensbedingungen erscheinen und verschwinden zu 
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sehen. Endlich, und dies scheint mir bei weitem die wichtigste 
Betrachtung zu sein, bringt der Mensch neue Pflanzen- und Thier- 
rassen im Culturzustande hauptsachlich durch planmassige und 
unbewusste Zfichtung zu eigenem Nutzen und Vergniigen hervor; 
er will nicht und kann nicht die kleinen Verschiedenheiten im 
Reproductivsysteme oder andre mit dem Reproductivsysteme in 
Correlation stehenden constitutionellen Unterschiede zum Gegen- 
stande seiner Zuchtwahl machen. Die Erzeugnisse der Domesti- 
cation sind dem Klima und andem physikalischen Lebensbedin- 
gungen viel minder eng als die der Natur angepasst; denn ge- 
wohnlich lassen sie sich ohne Nachtheil in andere Gegenden von 
verschiedener Beschaffenheit verpflanzen. Der Mensch versieht 
seine verschiedenen Varietaten mit der namlichen Nahrung, be- 
handelt sie fast auf dieselbe Weise und will ihre allgemeine Le- 
bensweise nicht andem. Die Natur wirkt einformig und langsam 
wfihrend unermesslicher Zeitraume auf die gesammte Organisation 
auf jede Weise, die nur zu deren eigenem Besten dienen kann; 
und so mag sie unmittelbar oder wahrscheinlicher mittelbar, durch 
Correlation, auch das Reproductivsystem in den mancherlei Ab- 
kommlingen einer jeden Art abandera. Wenn man diese Ver- 
schiedenheit im Ziichtungsverfahren von Seiten des Menschen und 
der Natur beriicksichtigt , wird man sich nicht mehr wundern 
konnen, dass sich einiger Unterschied auch in den Ergebnissen 
zeigt. 

Ich habe bis jetzt so gesprochen, als seien die Varietaten 
einer namlichen Art bei der Kreuzung meistens unabanderlich 
fruchtbar. Es scheint mir aber unmoglich, sich den Zeugnissen 
fttr das Dasein eines gewissen Maasses von Unfruchtbarkeit in 
einigen wenigen Fallen zu verschliessen , die ich kurz anftlhren 
will. Der Beweis ist wenigstens eben so gut als derjenige, wel- 
cher uns an die Unfruchtbarkeit einer Menge von Arten glauben 
macht, und ist von gegnerischen Zeugen entlehnt, die in alien 
andem Fallen Fruchtbarkeit und Unfruchtbarkeit als gute Art- 
criterien betrachten. Gartner hielt einige Jahre lang eine Sorte 
Zwergmais mit gelbem und eine grosse Varietat mit rothem Sa- 
men, welche nahe beisammen in seinem Garten wuchsen: und ob- 
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wohl diese Pflanzen getrennten Geschlechtes sind, so kreuzten sie 
sich doch nie von selbst mit einander. Er befruchtete dann drei- 
zehn Bliithen des einen mit dem Pollen des andem ; aber nur ein 
einziger Stock gab einige Samen und zwar nur fiinf Kdrner. Die 
Behandlungsweise kann in diesem Falle nicht schadlich gewesen 
sein, indem die Pflanzen getrennte Geschlechter haben. Noch 
Niemand hat meines Wissens diese zwei Varietaten von Mais ftir 
verschiedene Arten angesehen; und es ist wesentlich zu bemer- 
ken, dass die aus ihnen erzogenen Blendlinge vollkommen frucht- 
bar waren, so dass auch Gartner selbst nicht wagte, jene Varie- 
taten fur zwei verschiedene Arten zu erklaren. 

Girou de Buzareingues kreuzte drei Varietaten Yon Gurken 
miteinander, welche wie der Mais getrennten Geschlechtes sind, 
und versichert, ihre gegenseitige Befruchtung sei um so schwie- 
riger, je grosser ihre Verschiedenheit. In wie weit dieser Ver- 
such Vertrauen verdient, weiss ich nicht; aber die drei zu den- 
selben benutzten Formen sind von Sageret, welcher sich bei seiner 
Unterscheidung der Arten hauptsachlich auf die Unfruchtbarkeit 
stiitzt, als Varietaten aufgestellt worden, und Naudin ist zu dem- 
selben Schlusse gelangt. 

Weit merkwiirdiger und anfangs fast unglaublich erscheint 
der folgende Fall; jedoch ist er das Resultat einer Menge viele 
Jahre lang an neunVerbascum-Arten fortgesetzter Versuche, welche 
hier noch um so holier in Anschlag zu bringen sind, als sie von 
Gartner herruhren, der ein eben so vortrefllicher Beobachter als 
entschiedener Gegner ist : dass namlich die gelben und die weissen 
Varietaten der namlichen Verbascumarten bei der Kreuzung mit 
einander weniger Samen geben, als jede derselben liefert, wenn 
sie mit Pollen aus Bliithen von ihrer eigenen Farbe befruchtet 
werden. Er versichert ausserdem, dass wenn gelbe und weisse 
Varietaten einer Art mit gelben und weissen Varietaten einer 
andem Art gekreuzt werden, man mehr Samen erhalt, wenn 
man die gleichfarbigen als wenn man die ungleichfarbigen Varie- 
taten miteinander paart. Und doch ist zwischen diesen Varie- 
taten von Verbascum kein anderer Unterschied als in der Farbe 
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ihrer Bliithen; und man kann zuweilen die eine Varietfit aus Sa- 
men der andersfarbigen Varietat erziehen. 

Kolreuter, dessen Genauigkeit durch jeden spfiteren Beob- 
achter bestfitigt worden ist, hat die merkwtirdige Thatsache nach- 
gewiesen, dass eine Varietat des gemeinen Tabaks, wenn sie mit 
einer ganz andern ihr weit entfemt stehenden Art gekreuzt wird, 
fruchtbarer ist als mit Varietfiten der nfimlichen Art. Er machte 
mit ftinf Formen Versuche, die allgemein fur Varietfiten gelten, 
was er auch durch die strengste Probe, namlich durch Wechsel- 
kreuzungen bewies, und fand, dass die Blendlinge vollkommen 
fruchtbar waren. Doch gab eine dieser ftinf Varietfiten, mochte 
sie nun als Vater oder Mutter mit ins Spiel kommen, bei der 
Kreuzung mit Nicotiana glutinosa stets minder unfruchtbare Ba- 
starde, als die vier andern Varietfiten bei Kreuzung mit Nicotina 
glutinosa gaben. Es muss daher das Reproductivsystem dieser 
einen Varietfit in irgend einer Weise und in irgend einem Grade 
modificirt gewesen sein. 

Bei der grossen Schwierigkeit die Unfruchtbarkeit der Va- 
rietfiten im Naturzustande zu bestfitigen, weil jede bei der Kreuzung 
etwas unfruchtbare Varietat alsbald allgemein fiir eine Species 
erklfirt werden wiirde, sowie in Folge des Umstandes, dass der 
Mensch bei seinen kiinstlichen Zlichtungen nur auf die fiusseren 
Charactere sieht und nicht verborgene und functionelle Verschie- 
denheiten im Reproductivsystem hervorzubringen im Stande ist 
und beabsichtigt, glaube ich nach all diesen Betrachtungen und 
Thatsachen nicht, dass die Fruchtbarkeit der Varietfiten unter ein- 
ander als eine allgemeine Erscheinung nachgewiesen werden kann 
oder einen fundamentalen Unterscheidungsgrund zwischen Varie- 
tfiten und Arten abgibt. Die allgemeine Fruchtbarkeit der Varie- 
tfiten unter einander scheint mir, bei unserer gfinzlichen Unkennt- 
niss von den Ursachen sowohl der Fruchtbarkeit als der Steri- 
litat, nicht' gentigend, meine Ansicht iiber die sehr allgemeine aber 
nicht bestfindige Unfruchtbarkeit der ersten Kreuzungen von Arten 
und ihrer Bastarde umzustossen, dass dieselbe namlich keine be- 
sondere Eigenschaft fur sich darstelle, sondem mit andern aiif 
unbekannte Weise langsam entwickelten Modificationen in denRe- 
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productivsystemen der mit einander gekreuzten Formen zusammen- 
hange. 

Baatarde und Blendlinge unabhangig von ihrer Fruchtbarkeit 
verglichen. 

Die Nachkomrnen mit einander gekreuzter Arten und ge- 
kreuzter Varietaten lassen sich unabhangig von der Frage der 
Fruchtbarkeit noch in mehreren andern Beziehungen mit einander 
vergleichen. Gartner, dessen beharrlicher Wunsch es war, eine 
scharfe Unterscheidungslinie zwischen Arten und Varietaten zu 
ziehen, konnte nur sehr wenige, und wie es scheint nur ganz 
unwesentliche Unterschiede zwischen den sogenannten Bastarden der 
Arten und den Blendlingen der Varietaten auffinden, wogegen sie 
sich in vielen andern wesentlichen Beziehungen vollkommen gleichen. 

Ich werde diesen Gegenstand hier nur ganz kurz eror- 
tern. Der iwichtigste Unterschied ist der, dass in der ersten 
Generation Blendlinge veranderlicher als Bastarde sind ; doch gibt 
Gartner zu, dass Bastarde von bereits lange cultivirten Arten in 
der ersten Generation oft variabel sind, und ich selbst habe auf- 
fallende Belege fur diese Thatsache gesehen. Gartner gibt fenier 
zu, dass Bastarde zwischen sehr nahe verwandten Arten veran- 
derlicher sind, als die von weit auseinanderstehenden ; und daraus 
ergibt sich, dass die Verschiedenheit im Grade der Veranderlich- 
keit stufenweise abnimmt. Werden Blendlinge und die frucht- 
bareren Bastarde einige Generationen lang fortgepflanzt, so nimmt 
bekanntlich die Veranderlichkeit ihrer Nachkomrnen bis zu einem 
ausserordentlichen Maasse zu ; dagegen lassen sich einige wenige 
Falle anftihren, wo Bastarde sowohl als Blendlinge ihren einfOr- 
migen Character lange Zeit behauptet haben. Doch ist die Ver- 
anderlichkeit in den aufeinanderfolgenden Generationen der Blend- 
linge vielleicht grosser als bei den Bastarden. 

Diese grOssere Veranderlichkeit der Blendlinge den Bastar- 
den gegentiber scheint mir in keiner Weise tiberraschend. Denn 
die Eltem der Blendlinge sind Varietaten und meistens domes- 
ticirte Varietaten (da nur sehr wenige Versuche mit wilden Va- 
rietaten angestellt worden sind), und dies schliesst ein, dass ihre 
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Veranderlichkeit noch eine neue ist; daher denn auch zu erwar- 
ten steht, dass diese Variabilitat oft noch fortdaure und die schon 
aus der Kreuzung entspringende verstarke. Der geringere Grad 
von Variabilitat bei Bastarden aus erster Kreuzung oder in erster 
Generation im Gegensatze zu ihrer ausserordentlichen Verander- 
lichkeit in spateren Generationen ist eine eigenthiimliche und Be- 
achtung verdienende Thatsache; denn sie ftihrt zu der Ansicht, 
die ich mir tiber die Ursache der gewohnlichen Variabilitat ge- 
bildet habe, und unterstiitzt dieselbe, wonach diese namlich da- 
von abhangt, dass das Reproductionssystem, fflr jede Ver8nderung 
in den Lebensbedingungen so empfindlich ist, dass es hierdurch 
oft entweder ganz impotent oder wenigstens fiir seine eigentliche 
Function, mit der elterlichen Form ttbereinstimmende Nachkommen 
zu erzeugen, unfahig gemacht wird. Nun riihren die in erster 
Generation gebildeten Bastarde alle von Arten her, deren Repro- 
ductivsysteme ausser bei schon lange cultivirten Arten in keiner 
Weise afficirt waren, und sie sind nicht veranderlich; aber 
Bastarde selbst haben ein bedeutend afficirtes Reproductivsystem, 
und ihre Nachkommen sind sehr veranderlich. 

Doch kehren wir zur Vergleichung zwischen Blendlingen 
und Bastarden zuriick. Gartner behauptet, dass Blendlinge mehr 
als Bastarde geneigt seien, wieder in eine der elterlichen For- 
men zuriickzuschlagen ; doch ist dieser Unterschied, wenn richtig, 
gewiss nur ein stufenweiser. Gartner gibt ferner ausdriicklich 
an, dass Bastarde lang cultivirter Pflanzen mehr zum Riickfall 
geneigt sind, als Bastarde von Arten im Naturzustande ; und dies 
erklart wahrscheinlich die eigenthiimlichen Verschiedenheiten in 
den Resultaten verschiedener Beobachter. So bezweifelt Max 
Wichura, ob Bastarde uberhaupt je in ihre Stammformen zuriick- 
schlagen; er experimentirte mit nicht cultivirten Arten von Wei- 
den; wahrend Naudin in der starksten Weise die fast allgemeine 
Neigung zum Riickfall bei Bastarden betont, er experimentirte 
hauptsachlich mit cultivirten Pflanzen. Gartner fiihrt ferner an, 
dass, wenn zwei obgleich nahe mit einander verwandte Arten 
mit einer dritten gekreuzt werden, deren Bastarde doch weit 
von einander verschieden sind, wahrend wenn zwei sehr verschie- 
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dene Varietaten einer Art mit einer andem Art gekreuzt wer- 
den, deren Bastard e unter sich nicht sehr verschieden sind. 
Dieser Schluss ist jedoch, so viel ich zu ersehen im Stande bin, 
nur auf einen einzigen Versuch gegriindet und scheint den Er- 
fahrungen geradezu entgegengesetzt zu sein, welche Kolreuter 
bei mehreren Versuchen gemacht hat. 

Dies sind allein die an sich unwesentlichen Verschiedenheiten, 
welche Gartner zwischen Bastarden und Blendlingen der Pflanzen 
auszumitteln im Stande gewesen ist. Auf der andem Seite fol- 
gen aber auch nach Gartner die Grade und Arten der Ahnlich- 
keit der Bastarde und Blendlinge mit ihren Eltern, und insbe- 
sondere die von nahe verwandten Arten entsprungenen Bastarde 
den nSmlichen Gesetzen. Wenn zwei Arten gekreuzt werden, so 
zeigt zuweilen eine derselben ein iiberwiegendes Vermogen eine 
Ahnlichkeit mit ihr dem Bastarde aufzupragen, und so ist es, wie 
ich glaube, auch mit Pflanzenvarietaten. Bei Thieren besitzt ge- 
wiss oft eine Varietat dieses tiberwiegende Vermogen iiber eine 
andere. Die beiderlei Bastardpflanzen aus einer Wechselkreuzung 
gleichen einander gewohnlich sehr, und so ist es auch mit den 
zweierlei Blendlingen aus Wechselkreuzungen. Bastarde sowohl 
als Blendlinge konnen wieder in jede der zwei elterlichen Formen 
zuriickgeftihrt werden, wenn man sie in aufeinanderfolgenden Ge- 
nerationen wiederholt mit der einen ihrer Stammformen kreuzt. 

Diese verschiedenen Bemerkungen lassen sich olfenbar auch 
auf Thiere anwenden; doch wird hier der Gegenstand ausser- 
ordentlich verwickelt, theils in Folge vorhandener secundarer 
Sexualcharactere und theils insbesondere in Folge des gewohn- 
lich bei einem von beiden Geschlechtem tiberwiegenden Vermo- 
gens sein Bild dem Nachkommen aufzupragen, sowohl wo Arten, 
als wo Varietaten gekreuzt werden. So glaube ich z. B., dass 
diejenigen Schriftsteller Recht haben, welche behaupten, der Esel 
besitze ein solches Ubergewicht iiber das Pferd, dass sowohl 
Maulesel als Maulthier mehr dem Esel als dem Pferde gleichen; 
dass jedoch dieses Ubergewicht noch mehr bei dem mgnnlichen 
als dem weiblichen Esel hervortrete, daher der Maulesel als der 
Bastard von Eselhengst und Pferdestute dem Esel mehr als das 
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Maulthier gleiche, welches das Pferd zum Vater und eine Eselin 
zur Mutter hat. 

Einige Schriftsteller haben viel Gewicht auf die vermeint- 
liche Thatsache gelegt, dass es unter den Thieren nur bei Blend- 
lingen vorkomme, dass diese nicht einen mittleren Character ha- 
ben, sondem einem ihrer Eltern ausserordentlich ahnlich seien; 
doch kommt dies auch bei Bastarden, wenn gleich seltener als 
bei Blendlingen vor. Was die von mir gesammelten Falle ge- 
kreuzter Thiere betrifft, die einem der zwei Eltern sehr ahnlich 
gewesen sind, so scheint sich diese Ahnlichkeit vorzugsweise auf 
in ihrer Art monstrose und plotzlich aufgetretene Charactere zu 
beschranken, wie Albinismus, Melanismus, Fehlen des Schwanzes 
oder der Horner und Cberzahl der Finger und Zehen, und steht 
in keinem Zusammenhang mit den durch Zuchtwahl langsam ent- 
wickelten Merkmalen. Demzufolge werden auch Falle plotzlicher 
Rttckkehr zu einem der zwei elterlichen Typen bei Blendlingen 
leichter vorkommen, welche von oft plotzlich entstandenen und 
ihrem Character nach halbmonstrosen Varietaten abstammen, als 
bei Bastarden, die von langsam und auf naturliche Weise gebil- 
deten Arten herruhren. Im Ganzen aber bin ich der Meinung 
von Prosper Lucas, welcher nach der Musterung einer ungeheuren 
Menge von Thatsachen bei den Thieren zu dem Schlusse gelangt, 
dass die Ahnlichkeit zwischen Kindem und Eltern dadurch be- 
stimmt wird, ob beide Eltern mehr oder ob sie weniger von ein- 
ander abweichen, ob sich also Individuen einer oder verschiedener 
Varietaten oder ganz verschiedener Arten gepaart haben. 

Von der Frage uber Fruchtbarkeit oder Unfruchtbarkeit ab- 
gesehen, scheint sich in alien andern Beziehungen eine grosse 
Ahnlichkeit des Verhaltens zwischen Bastarden und Blendlingen 
zu ergeben. Bei der Annahme, dass die Arten einzeln erschaflfen 
und die Varietaten erst durch secundare Gesetze entwickelt wor- 
den seien, mlisste eine solche Ahnlichkeit als eine ausserst be- 
fremdende Thatsache erscheinen. Geht man aber von der An- 
sicht aus, dass ein wesentlicher Unterschied zwischen Arten und 
Varietaten gar nicht vorhanden ist, so steht sie vollkommen mit 
derselben im Einklang. 

22 * 
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ZusammeiifasBung des Capitals. 

Erste Kreuzungen sowohl zwischen Formen, die hinreichend 
verschieden sind, um fur Arten zu gelten, wie zwischen ihren 
Bastarden sind sehr allgemein aber nicht immer unfruchtbar. Diese 
Unfruchtbarkeit findet in alien Abstufungen statt und ist oft so 
unbedeutend, dass die zwei erfahrensten Experimentalisten, welche 
jemals gelebt haben, zu mitunter schnurstracks entgegengesetzten 
Folgerungen gelangten, als sie die Formen darnach ordnen woll- 
ten. Die Unfruchtbarkeit ist bei Individuen einer namlichen Art 
von Haus aus variabel, und fur giinstige und ungunstige Einflilsse 
ausserordentlich empfanglich. Der Grad der Unfruchtbarkeit richtet 
sich nicht genau nach systematischer Affinitat, sondern ist von 
mehreren merkwurdigen und verwickelten Gesetzen abhangig. 
Er ist gewohnlich ungleich und oft sehr ungleich bei wechsel- 
seitiger Kreuzung der namlichen zwei Arten. Er ist nicht immer 
von gleicher Starke bei einer ersten Kreuzung und den daraus 
entspringenden Nachkommen. 

In derselben Weise, wie beim Propfen der Baume die Fahig- 
keit einer Art oder Varietat bei andem anzuschlagen mit meist 
ganz unbekannten Verschiedenheiten in ihren vegetativen Syste- 
men zusammenhangt, so fdllt bei Kreuzungen die grdssere oder 
geringere Leichtigkeit einer Art, die andere zu befruchten, mit 
unbekannten Verschiedenheiten in ihren Reproductionssystemen 
zusammen. Es ist daher nicht mehr Grand anzunehmen, dass 
von der Natur einer jeden Art ein verschiedener Grad von Ste- 
rilitat, in der Absicht ihr gegenseitiges Durchkreuzen und In- 
einanderlaufen zu verhiiten, besonders verliehen sei als zu glau- 
ben, dass jeder Baumart ein verschiedener und etwas analoger 
Grad von Schwierigkeit, beim Verpropfen auf andem Arten an- 
zuschlagen, verliehen sei um zu verhiiten, dass sie nicht alle in 
unsem Waldem miteinander verwachsen. 

Die Unfruchtbarkeit erster Kreuzungen und deren hybrider 
Nachkommen ist, so viel wir daruber urtheilen konnen, durch 
naturliche Zuchtwahl nicht bis zu jenem hohen Grade vermehrt 
worden, der jetzt bei weit auseinander stehenden Arten allge- 
mein ist. Bei ersten Kreuzungen reiner Arten mit vollkommenen 
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Reproductivsystemen scheint die Sterilitat von verschiedenen Ur- 
sachen abzuhangen : in einigen Fallen meist voin friihzeitigen Ab- 
sterben des Embryos ; doch hangt dies wie es scheint von einer 
Unvollkommenheit des urspriinglichen Befruchtungsactes ab. Die 
Unfruchtbarkeit der Bastarde, mit unvollkommenem Reproductions- 
systeme und wo dieses System sowie die ganze Organisation 
durch Verschmelzung zweier Arten in eine gestort worden ist, 
scheint derjenigen Sterilitat nahe verwandt zu sein, welche so 
oft reine Species befallt, wenn sie unnattirlichen Lebensbedingungen 
ausgesetzt werden. Diese Ansicht wird noch durch einen Paralle- 
lismus anderer Art unterstutzt, indem nSmlich die Kreuzung nur 
wenig von einander abweichender Formen die Kraft und Frucht- 
barkeit der Nachkommenschaft befordert, wie geringe Verande- 
rungen in den Lebensbedingungen fiir Gesundheit und Fruchtbar- 
keit aller organischen Wesen vortheilhaft sind. Die angefiihrten 
Thatsachen von Unfruchtbarkeit illegitimer Begattungen dimorpher 
und trimorpher Pflanzen und deren illegitimer Nachkommenschaft 
machen es wahrscheinlich , dass irgend ein unbekanntes Band in 
alien Fallen den Grad der Fruchtbarkeit der ersten Paarung und 
der ihrer Abkdmmlinge mit einander verkniipft. Die Betrachtung 
dieser Falle von Dimorphismus ebenso wie die Resultate wech- 
selseitiger Kreuzungen drangen uns zu dem Schluss, dass in alien 
Fallen die primare Ursache der Sterilitat sowohl bei den Eltem 
als bei deren Nachkommen auf Verschiedenheiten ihrer Repro- 
ductionssysteme beschrankt ist. Warum aber in zahlreichen, von 
einer gemeinsamen Stammform herkommenden Arten das Repro- 
ductionssystem aller in einer zu gegenseitiger Unfruchtbarkeit 
fiihrenden Weise modificirt worden sein mag, wissen wir durch- 
aus nicht, ebensowenig ob dies direct oder in Correlation mit 
andem Modificationen der Structur und Function geschehen ist. 

Es ist nicht iiberraschend, dass der Grad der Schwierigkeit 
zwei Arten mit einander zu paaren und der Grad der Unfrucht- 
barkeit ihrer Bastarde einander im Allgemeinen entsprechen, ob- 
wohl sie von verschiedenen Ursachen herrvihren; denn beide 
hangen von dem Maasse irgend welcher Verschiedenheit zwischen 
den gekreuzten Arten ab. Ebenso ist es nicht Iiberraschend, 
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dass die Leichtigkeit eine erste Kreuzung zu bewirken, die Frucht- 
barkeit der daraus entsprungenen Bastarde und die Ffihigkeit 
wechselseitiger Aufeinanderpropfung, obwohl diese letzte offenbar 
von weit verschiedenen Ursachen abhangt, alle bis zu einem ge- 
wissen Grade mit der systematischen Verwandtschaft der Formen 
welche bei den Versuchen in Anwendung gekommen sind, pa- 
rallel gehen; denn mit dem Ausdruck „ systematische Aflinitat" 
will man alle Arten von Ahnlichkeit zwischen den Species be- 
zeichnen. 

Erste Kreuzungen zwischen Formen, die als Varietaten gel- 
ten oder sich hinreichend gleichen urn dafUr zu gehen, und ihre 
Blendlinge sind sehr allgemein, aber nicht (wie so oft behauptet 
wird) ohne Ausnahme fruchtbar. Doch ist diese nahezu allge- 
meine und vollkommene Fruchtbarkeit nicht befremdend, wenn 
wir uns erinnern, wie leicht wir hinsichtlich der Varietaten im 
Naturzustande in einen Zirkelschluss gerathen, und wenn wir uns 
ins Gedachtniss rufen, dass die grossere Anzahl der Varietaten 
im domesticirten Zustande durch Zuchtwahl blosser ausserer Ver- 
schiedenheiten und nicht solcher im Reproductivsysteme hervor- 
gebracht worden sind. Auch darf man nicht vergessen, dass 
lang anhaltende Domestication offenbar die Sterilitat zu beseitigen 
strebt und daher diese selbe Eigenschaft kaum herbeizufiihren in 
der Lage ist Mit Ausnahme der Fruchtbarkeit besteht zwischen 
Bastarden und Blendlingen in alien iibrigen Beziehungen die engste 
allgemeine Ahnlichkeit Endlich scheinen mir die in diesem Ca- 
pitel kurz aufgezahlten Thatsachen, trotz unserer vdlligen Unbe- 
kanntschaft mit der wirklichen Ursache der Unfruchtbarkeit erster 
Kreuzungen und der Bastarde, nicht im Widerspruch zu stehen 
mit der Ansicht, dass es keinen fundamentalen Unterschied zwi- 
schen Arten und Varietaten gibt. 
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Kenates Capita!. 

llnvollstanitigkeit der geologiscben Irkunden. 

Mangel mittlerer Varietaten zwischen den heutigen Formen. — Natur der 
erloschenen Mittelvariet&ten und deren Zahl. — Ungeheure Lange der 
Zeitraume nach Maassgabe der Ablagerung und Denudation. — Ararntb 
unserer palaontologischen Sammlungen. — Denudation granitischer Boden- 
flachen. — Unterbrechung geologischer Formationen. — Abwesenheit der 
Mittelvarietaten in alien Formationen. — PlOtzliches Erscheinen von 
Artengruppen. — Ihr plittzliches Auftreten in den altesten fossilftihrenden 
Schichten. 

Im sechsten Capitel habe ich die hauptsachlichsten Einwande 
aufgezahlt, welche man gegen die in diesem Bande aufgestellten 
Ansichten erheben konnte. Die meisten derselben sind jetzt be- 
reits erortert worden. Darunter ist eine allerdings von hand- 
greiflicher Schwierigkeit : namlich die Verschiedenheit der speci- 
fischen Formen und der Umstand, dass sie nicht durch zahllose 
Ubergangsglieder in einander verschmolzen sind. Ich babe die 
Ursachen nachgewiesen , warum solche Glieder heutzutage unter 
den anscheinend fur ihr Dasein giinstigsten Umstanden, nament- 
lich auf ausgedehnten und zusammenhangenden Flachen mit allinah- 
lich abgestuften physikalischen Bedingungen, nicht gewohnlich zu 
finden sind. Ich versuchte zu zeigen, dass das Leben einer jeden 
Art noch wesentlicher von der Anwesenheit gewisser anderer 
organischer Formen abhangt, als vom Klima, und dass daher die 
wirklich leitenden Lebensbedingungen sich nicht so allmahlich 
abstufen, wie Warme und Feuchtigkeit. Ich versuchte ferner zu 
zeigen, dass mittlere Varietaten deswegen, weil §ie in geringerer 
Anzahl als die von ihnen verbundenen Formen vorkommen, im 
Verlaufe weiterer Veranderung und Vervollkommnung dieser letz- 
ten bald verdrangt und zum Aussterben gebracht werden. Die 
Hauptursache jedoch, warum nicht in der ganzen Natur jetzt noch 
zahllose solche Zwischenglieder vorkommen, liegt im Processe der 
natiirlichen Zuchtwahl, wodurch neue Varietaten fortwahrend die 
Stelle der Stammformen einnehmen und dieselben vertilgen. Aber 
gerade in dem Verhaltnisse, wie dieser Process der Vertilgung 
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in ungeheurem Maasse thatig gewesen ist, muss auch die An- 
zahl der Zwischenvarietaten, welche vordem auf der Erde vor- 
handen waren, eine wahrhaft ungeheure gewesen sein. Woher 
kommt es dann, dass nicht jede Formation und jede Gesteins- 
schicht voll von solchen Zwischenformen ist? Die Geologie ent- 
hiillt uns sicherlich keine solche fein abgestufte Organismenreihe; 
und dies ist vielleicht die handgreiflichste und gewichtigste Ein- 
rede, die man meiner Theorie entgegenhalten kann. Die Erklfi- 
rung liegt aber, wie ich glaube, in der Sussersten Unvollstfindig- 
keit der geologischen Urkunden. 

Zuerst muss man sich erinnem, was Fur Zwischenformen 
meiner Theorie zufolge vordem bestanden haben miissten. Ich 
habe es nur schwer zu vermeiden gefunden, mir, wenn ich irgend 
welche zwei Arten betrachtete, unmittelbare Zwischenformen 
zwischen denselben in Gedanken auszumalen. Es ist dies aber 
eine ganz falsche Ansicht; man hat sich vielmehr nach Formen 
umzusehen, welche zwischen jeder der zwei Species und einem 
gemeinsamen aber unbekannten Urerzeuger das Mittel halten; 
und dieser Erzeuger wird gewohnlich von alien seinen Nach- 
kommen einigermaassen verschieden gewesen sein. Ich will dies 
mit einem einfachen Beispiele erlautem. Die Pfauentaube und 
der Kropfer leiten beide ihren Ursprung von der Felstaube (C. 
livia) her; besassen wir alle Zwischenvarietaten, die je existirt 
haben, so wtirden wir eine ausserordentlich dichte Reihe zwischen 
beiden und der Felstaube haben ; aber unmittelbare Zwischen- 
varietaten zwischen Pfauentaube und Kropftaube wird es nicht 
geben, keine z. B., die einen etwas ausgebreiteteren Schwanz 
mit einem nur massig erweiterten Kropfe verbande, worin doch 
eben die bezeichnenden Merkmale jener zwei Rassen liegen. 
Diese beiden Rassen sind uberdies so sehr modificirt worden, 
dass, wenn wir keinen historischen Oder indirecten Beweis iiber 
ihren Ursprung hatten, wir unmoglich im Stande gewesen sein 
wtirden, durch blosse Vergleichung ihrer Structur mit der der 
Felstaube (Columba livia) zu bestimmen, ob sie aus dieser Oder 
einer andern ihr verwandten Art, wie z. B. Columba oenas, ent- 
standen seien. 
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So verhalt es sich auch mit den natiirlichen Arten. Wenn 
wir uns nach sehr verschiedenen Formen umsehen, wie z. B. 
Pferd und Tapir, so finden wir keinen Grund zur Annahme, dass 
es jemals unmittelbare Zwischenglieder zwischen denselben ge- 
geben habe, wohl aber zwischen jedem von beiden und irgend 
einem unbekannten Erzeuger. Dieser gemeinsame Urerzeuger 
wird in seiner ganzen Organisation viele allgemeine Ahnlichkeit 
mit dem Tapir so wie mit dem Pferde besessen haben, doch in 
manchen Punkten des Baues auch von beiden betrachtlich ver- 
schieden gewesen sein, vielleicht selbst in noch hoherem Grade, 
als beide jetzt unter sich sind. Daher warden wir in alien sol- 
chen Fallen nicht im Stande sein, die elterliche Form fur irgend 
welche zwei oder drei sich nahestehende Arten auszumitteln, 
selbst dann nicht, wenn wir den Bau der Stammform genau mit 
dem seiner abgeanderten Nachkommen vergleichen, es ware denn, 
dass wir eine nahezu vollstandige Kette von Zwischen gliedern 
dabei hatten. 

Es ware nach meiner Theorie allerdings moglich, dass von 
zwei noch lebenden Formen die eine von der andern abstammte, 
wie z. B. das Pferd vom Tapir, und in diesem Falle miisste es 
unmittelbare Zwischenglieder zwischen denselben gegeben haben. 
Ein solcher Fall wiirde jedoch voraussetzen , dass die eine der 
zwei Arten sich eine sehr lange Zeit hindurch unverandert er- 
halten habe, wahrend ihre Nachkommen sehr ansehnliche Ver- 
anderungen erfuhren. Aber das Princip der Concurrenz zwischen 
Organismus und Organismus, zwischen Kind und Erzeuger, wird 
diesen Fall nur sehr selten eintreten lassen; denn in alien 
Fallen streben die neuen und verbesserten Lebensformen die 
alten und unpassenderen zu ersetzen. 

Nach der Theorie der natUrlichen Zuchtwahl haben alle leben- 
den Arten mit einer Stammart ihrer Gattung durch Charactere in 
Verbindung gestanden, deren Unterschiede nicht grosser waren, als 
wir sie heutzutage zwischen Varietaten einer Art sehen; diese 
jetzt gewohnlich erloschenen Stammarten waren ihrerseits wieder 
in ahnlicher Weise mit alteren Arten verkettet; und so immer 
weiter riickwarts, bis endlich alle in einem gemeinsamen Vor- 
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ganger einer ganzen Ordnung oder Classe zusammentreffen. So 
muss daher die Anzahl der Zwischen- und Ubergangsglieder 
zwischen alien lebenden und erloschenen Arten ganz unbegreif- 
lich gross gewesen sein. Und, wenn die Theorie richtig ist, 
haben sie gewiss auf der Erde gelebt. 

"Uber die Zeitdauer nach Maassgabe der Ablagerung und Groese 
der Denudation. 

Unabhangig von dem Mangel einer so endlosen Anzahl von 
Zwischengliedem konnte man mir ferner entgegenhalten, dass 
die Zeit nicht hingereicht habe , ein so ungeheures Maass orga- 
nischer Veranderungen durchzufuhren, weil alle Abanderungen 
nur sehr langsam durch natiirliche Zuchtwahl bewirkt worden 
seien. Es ist mir kaum moglich, demjenigen meiner Leser, welcher 
kein praktischer Geologe ist, alle die Thatsachen vorzufiihren, 
welche uns einigermaassen die unermessliche Lange der verflos- 
senen Zeitraume zu erfassen in den Stand setzen. Wer Sir 
Charles Lyell’s grosses Werk athe Principles of Geology", wel- 
chem spatere Historiker die Anerkennung eine grosse Umwalzung 
in den Naturwissenschaften bewirkt zu haben nicht versagen 
werden, lesen kann und nicht sofort die unfassbare Lange der 
verflossenen Erdperioden zugesteht, der mag dieses Buch nur 
schliessen. Damit ist nicht gesagt, dass es geniigte die Prin- 
ciples of Geology zu studiren oder die Specialabhandlungen ver- 
schiedener Beobachter tiber einzelne Formationen zu lesen, urn 
zu sehen, wie jeder bestrebt ist einen wenn auch nur unge- 
nilgenden Begriff von der Bildungsdauer einer jeden Formation 
oder sogar jeder einzelnen Schicht zu geben. Man muss viel- 
mehr erst Jahre lang selbst diese ungeheuren Stosse ubereinander 
gelagerter Schichten untersucht und die See bei der Arbeit, wie 
sie alle Gesteinsschichten abschleift und zertrtimmert und neue 
Ablagerungen daraus bildet, beobachtet haben, ehe man hoffen 
kann, nur einigermaassen die Lange der Zeit zu begreifen, deren 
Denkmaler wir um uns her erblicken. 

Es verlohnt sich den Seekusten entlang zu wandern, welche 
aus massig harten Felsschichten aufgebaut sind, und den Zer- 
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storungsprocess zu beobachten. Die Fluth erreicht diese Fels- 
wande gewbhnlich nur auf kurze Zeit zweimal des Tags, und die 
Wogen nagen sie nur aus, wenn sie mit Sand und Gerbll be- 
laden sind; denn bewbhrte Zeugnisse sprechen dafiir, dass reines 
Wasser Gesteine nicht oder nur wenig angreift. Zuletzt wird 
der Fuss der Felswande unterwaschen sein, machtige Massen 
brechen zusammen, und diese, nun fest liegen bleibend, werden 
Atom urn Atom zerrieben, bis sie klein genug geworden, von 
den Wellen umhergerollt und dann noch schneller in Geroll, 
Sand und Schlamm verarbeitet werden. Aber wie oft sehen wir 
langs des Fusses zurucktretender Klippen abgerundete Blocke 
liegen, alle dick tiberzogen mit Meereserzeugnissen , welche be- 
weisen, wie wenig sie durch Abreibung leiden und wie selten 
sie umhergerollt werden! Uberdies, wenn wir einige Meilen weit 
eine derartige Kiistenwand verfolgen, welche der Zerstbrung 
unterliegt, so finden wir nur hier und da, auf kurze Strecken 
oder etwa urn ein Vorgebirge her die Klippen jetzt leiden. Die 
Beschaffenheit ihrer Oberflache und der auf ihnen erscheinende 
Pflanzenwuchs beweisen, dass allenthalben Jahre verflossen sind, 
seitdem die Wasser deren Fuss gewaschen haben. 

Wer die Thatigkeit des Meeres an unseren Ktlsten naher 
studirt hat, der muss einen tiefen Eindruck in sich aufgenommen 
haben von der Langsamkeit ihrer Zerstorung. Die trefflichen 
Beobachtungen von Hugh Miller und von Smith von Jordanhill 
sind vorzugsweise geeignet diese Uberzeugung zu gewahren. 
Von ihr durchdrungen mag nur Jemand die viele tausend Fuss 
miichtigen Conglomeratschichten untersuchen, welche, obschon 
wahrscheinlich in rascherem Verhaltnisse als so viele andere Ab- 
lagerungen gebildet, doch an jedem der zahllosen abgeriebenen 
und gerundeten Rollsteine, woraus sie bestehen, den Stempel einer 
langen Zeit tragen und vortrefflich zu zeigen geeignet sind, wie 
langsam diese Massen zusammengehauft worden sind. In den 
Cordilleren habe ich ein Lager solcher Conglomeratschichten zu 
zehntausend Fuss Machtigkeit geschatzt. Nun mag sich der Be- 
obachter der treflfenden Bemerkung Lyell’s erinnern, dass die 
Dicke und Ausdehnung der Sedimentformationen Resullate und 
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Maassstab der Abtragungen sind, welche die Erdrinde an andem 
Stellen erlitten hat. Und was fur ungeheure Abtragungen werden 
durch die Sedimentablagerungen mancher Gegenden vorausgesetzt ! 
Professor Ramsay hat mir, meist nach wirklichen Messungen und 
geringentheils nach Schatzungen, die Maasse der grossten unserer 
Formationen aus verschiedenen Theilen Grossbritanniens in 
folgender Weise angegeben: 

Palhozoische Schichten 57. 154' ) 

Secundarschichten . . 13,190' | = 72,584' 

Tertiare Schichten . . 2,240' ) 
d. i. beinahe 13 3 /4 Englische Meilen. Einige dieser Formationen, 
welche in England nur durch dunne Lagen vertreten sind, haben 
auf dem Continente tausende von Fussen Machtigkeit. Uberdies 
fallen nach der Meinung der meisten Geologen zwischen je zwei 
aufeinanderfolgende Formationen immer unermessliche leere 
Perioden. Wenn somit selbst jene ungeheure Hohe von Sediment- 
schichten in England nur eine unvollkommene Vorstellung von 
der wfihrend ihrer Ablagerung verflossenen Zeit gewahrt, wie 
lang muss diese Zeit gewesen sein! Gute Beobachter haben die 
Sedimentablagerungen des Mississippi nur auf 600' Machtigkeit 
in 100,000 Jahren berechnet Diese Berechnung macht keinen 
Anspruch auf grosse Genauigkeit Wenn wir aber berticksichtigen, 
wie ausserordentlich weit ganz feine Sedimente von den See- 
strijmungen fortgetragen werden, so muss der Process ihrer An- 
haufung ttber irgend welchem ausgedehnten Flachengebiet ausserst 
langsam sein. 

Doch scheint das Maass der Entblossung, welche die Schich- 
ten mancher Gegenden erlitten, unabhdngig von dem Verhaltnisse 
der Anhaufung der abgelosten Massen, den besten Beweis fur 
die Lange der Zeiten zu liefem. Ich erinnere mich, von der 
Thatsache der Entblossung in hohem Grade betroffen gewesen 
zu sein, als ich vulkanische Inseln sah, welche rundum von den 
Wellen so abgewaschen waren, dass sie in 1000—2000' hohen 
Felswanden senkrecht emporragten, wahrend sich aus dem schwa- 
chen Fallwinkel der frQher fltissigen Lavastrome auf den ersten 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




349 



Blick ermessen liess, wie weit einst die harten Felslagen in den 
offenen Ocean hinausgereicht haben mtissen. Dieselbe Geschichte 
ergibt sich oft noch dcutlicher durch die Verwerfungen, jene 
grossen Gebirgsspalten, langs deren die Schichten bis zu tausen- 
den von Fussen an einer Seite emporgestiegen oder an dcr an- 
dern Seite hinabgesunken sind; denn seit die Erdrinde barst 
Cgleichviel ob die Hebung plotzlich oder allmahlich und stufen- 
weise erfolgt ist) ist die Oberfliiche des Bodens durch die Tha- 
tigkeit des Meeres wieder so vollkommen ausgeebnet worden, 
dass keine Spur von dieser ungeheuren Verwerfung mehr ausser- 
lich zu erkennen ist. 

So erstreckt sich die Cravenspaltung z. B. 30 Englische 
Meilen weit, und auf dieser ganzen Strecke sind die von beiden 
Seiten her zusammenstossenden Schichten um 600' — 3000' senk- 
rechter Hohe verworfen. Professor Ramsay hat eine Senkung 
von 2300' in Anglesea beschrieben und er sagt mir, dass er sich 
uberzeugt halte, dass in Merionetshire eine von 12,000' vorhan- 
den sei. Und doch verrath in diesen Fallen die Oberflache des 
Bodens nichts von solchen wunderbaren Bewegungen, indem die 
ganze anfangs auf der einen Seite hoher emporragende Schichten- 
reihe bis zur Abebnung der Oberflache weggespult worden ist. 
Die Betrachtung dieser Thatsachen inacht auf mich denselben 
Eindruck, wie das vergebliche Ringen des Geistes um den Ge- 
danken der Ewigkeit zu erfassen. 

Ich habe diese wenigen Bemerkungen gemacht, weil es fur 
uns von hochster Wichtigkeit ist, eine wenn auch unvollkommene 
Vorstellung von der Lange verflossener Erdperioden zu haben. 
Und jedes Jahr wflhrend der ganzen Dauer dieser Perioden war 
die Erdoberflache, waren Land und Wasser von Schaaren leben- 
der Formen bevblkert. Was fur eine endlose, dem Geiste un- 
erfassliche Anzahl von Generationen muss, seitdem die Erde be- 
wohnt ist, schon aufeinander gefolgt sein! Und sieht man nun 
unsere reichsten geologischen Sammlungen an, — welche arm- 
selige Schaustellung davon! 
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Annuth vmserer palaontologischen Sammhingen. 

Jedermann gibt die ausserordentliche Unvollstandigkeit un- 
serer palaontologischen Sammlungen zu. Uberdies sollte man die 
Bemerkung des vortrefflichen Palaontologen , des verstorbenen 
Edward Forbes, nicht vergessen, dass eine Menge unserer fos- 
silen Arten nur nach einem einzigen, oft zerbrochenen Exemplare 
oder nur wenigen auf einem kleinen Fleck beisammen gefundenen 
Individuen bekannt und benannt sind. Nur ein kleiner Theil der 
Erdoberflache ist geologisch untersucht und noch keiner mit er- 
schopfender Genauigkeit erforscht, wie die noch jahrlich in Europa 
aufeinanderfolgenden wichtigen Entdeckungen beweisen. Kein 
ganz weicher Organismus ist erhaltungsfahig. Selbst Schaalen 
und Knochen zerfallen und verschwinden auf dem Boden des 
Meeres, wo sich keine Sedimente anhaufen. Ich glaube, dass 
wir bestandig in einem grossen Irrthum begriffen sind, wenn wir 
yns stillschweigend der Ansicht iiberlassen, dass sich Nieder- 
schlage fortwahrend fast auf der ganzen Ausdehnung des See- 
grundes mit hinreichender Schnelligkeit bilden, urn die zu Boden 
sinkenden organischen Stoffe zu umhtillen und zu erhalten. In 
einer ungeheuren Ausdehnung des Oceans spricht die klar blaue 
Farbe seines Wassers fur dessen Reinheit. Die vielen Berichte 
von mehreren in gleichformiger Lagerung nach unendlichen Zeit- 
raumen aufeinanderfolgenden Formationen, ohne dass die tieferen 
auch nur Spuren einer zerstorenden Thatigkeit an sich triigen, 
scheinen nur durch die Ansicht erklarbar zu sein, dass der Bo- 
den des Meeres oft eine unermessliche Zeit in vdllig unveran- 
derter Lage bleibt. Die Reste, welche in Sand und Kies einge- 
bettet wurden, werden gewohnlich von kohlensaurehaltigen Tage- 
wassem wieder aufgelost, welche den Boden nach seiner Empor- 
hebung iiber den Meeresspiegel zu durchsickem beginnen. Einige 
von den vielen Thierarten, welche zwischen Ebbe- und Fluth- 
stand des Meeres am Strande leben, scheinen sich nur selten 
fossil zu erhalten. So z. B. iiberziehen iiber die ganze Erde 
zahllose Chthamalinen (eine Familie der sitzenden Cirripeden) 
die dort gelegenen Felsen. Alle sind im strengen Sinne litoral, 
mit Ausnahme einer einzigen mittelmeerischen Art, welche dem 
tiefen Wasser angehort und auch in Sicilien fossil gefunden 
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worden ist, wahrend man fast noch keine tertiare Art kennt: 
doch weiss man jetzt, dass die Gattung Chthamalus wahrend der 
Kreideperiode existirte. 

Hinsichtlich der Landbewohner, welche in der palaozoischen 
und secundaren Zeit gelebt haben, ist es uberflussig darzuthun, 
dass unsere Kenntnisse hochst fragmentarisch sind. So ist z. B. 
nicht eine Landschnecke aus einer dieser Iangen Perioden be- 
kannt, mit Ausnahme der von Sir Ch. Lyell und Dr. Dawson in 
den Kohlenschichten Nordamerika’s entdeckten Art, wovon jetzt 
liber hundert Exemplare gesammelt sind. Was die Saugethier- 
reste betrifft, so ergibt ein Blick auf die Tabelle in Lyell’s Hand- 
buch weit besser, wie zufallig und selten ihre Erhaltung sei, als 
seitenlange Einzelnheiten ; und doch kann ihre Seltenheit keine 
Verwunderung erregen, wenn wir uns erinnern, was fiir ein ver- 
haltnissmassig grosser Theil der tertifiren Reste derselben aus 
Knochenhohlen und Stisswasserablagerungen herriihren, wahrend 
nicht eine Knochenhbhle und echte SUsswasserschicht vom Alter 
unserer palaozoischen und secundaren Formationen bekannt ist. 

Aber die UnvoIIst8ndigkeit der geologischen Urkunden rtlhrt 
hauptsachlich von einer anderen und weit wichtigeren Ursache 
her, als irgend eine der vorhin angegebenen ist, dass namlich 
die verschiedenen Formationen durch lange Zeitraume von ein- 
ander getrennt sind. Auf diese Behauptung ist von manchen 
Geologen und Palaontologen, welche mil E. Forbes nicht an eine 
Veranderlichkeit der Arten glauben mbgen, grosser Nachdruck 
gelegt worden. Wenn wir die Formationen in wissenschaftlichen 
Werken in Tabellen geordnet linden, Oder wenn wir sie in der 
Natur verfolgen, so konnen wir nicht wohl anzunehmen vermei- 
den, dass sie unmittelbar auf einander gefolgt sind. Wir wissen 
aber z. B. aus Sir R. Murchisons grossem Werke liber Russland, 
dass daselbst weite Liicken zwischen den aufeinanderliegenden 
Formationen bestehen; und so ist es auch in Nordamerika und 
vielen andern Weltgegenden. Und doch wiirde der beste Geologe, 
wenn er sich nur mit einem dieser weiten Landergebiete allein 
beschaftigt hatte, nimmer vermuthet haben, dass wahrend dieser 
Iangen Perioden, aus welchen in seiner eigenen Gegend kein 
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Denkmal iibrig ist, sich grosse Schichtenlagen voll neuer und 
eigenthtimlicher Lebensformen anderweitig auf einander gehauft 
haben. Und wenn man sich in jeder einzelnen Gegend kaum 
eine Vorstellung von der Lange der Zwischenzeiten zu machen 
im Stande ist, so wird man glauben, dass dies nirgends moglich 
sei. Die haufigen und grossen Yeranderungen in der mineralogi- 
schen Zusammensetzung aufeinanderfolgender Formationen, welche 
gewohnlich auch grosse Yeranderungen in der geographischen 
Beschaffenheit des umgebenden Landes vermuthen lassen, aus 
welchem das Material zu diesen NiederschlSgen entnommen ist, 
stimmt mit der Annahme langer zwischen den einzelnen Forma- 
tionen verflossener Zeitrfiume iiberein. 

Doch kann man, wie ich glaube, leicht einsehen, warum die 
geologischen Formationen jeder Gegend fast immer unabanderlich 
unterbrochen sind, d. h. sich nicht ohne Zwischenpausen abge- 
lagert haben. Kaum hat eine Thatsache bei Untersuchung viele 
Hundert Meilen langer Strecken der Sudamerikanischen Kiisten, 
die in der Jetztzeit einige hundert Fuss hoch emporgehoben wor- 
den sind, einen lebhafteren Eindruck auf mich gemacht als die 
Abwesenheit aller neueren Ablagerungen von hinreichender Ent- 
wickelung, urn auch nur eine kurze geologische Periode zu tiber- 
dauern. Langs der ganzen Westktiste, die von einer eigenthtim- 
lichen Meeresfauna bewohnt wird, sind die Tertiarschicliten so 
sp&rlich entwickelt, dass wahrscheinlich kein Denkmal von ver- 
schiedenen aufeinanderfolgenden Meeresfaunen fur spatere Zeiten 
erhalten bleiben wird. Ein wenig Nachdenken erklart es uns, 
warum langs der sich fortwahrend hebenden Westktiste Siid- 
amerikas keine ausgedehnten Formationen mit neuen oder mit 
tertiaren Resten irgendwo zu finden sind, obwohl nach den un- 
geheuren Abtragungen der K(istenw8nde und den schlammreichen 
Fliissen zu urtheilen, die sich dort in das Meer ergiessen, die 
Zufiihrung von Sedimenten lange Perioden hindurch eine sehr 
grosse gewesen sein muss. Die Erklarung liegt ohne Zweifel 
darin, dass die litoralen und sublitoralen Ablagerungen bestandig 
wieder weggewaschen werden, sobald sie durch die langsame 
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oder stufenweise Hebung des Landes in den Bereicli der zerstii- 
renden Brandung gelangen. 

Wir diirfen wohl mit Sicherheit schliessen, dass Sediment 
in ungeheuer dicken soliden oder ausgedehnten Massen angehfiuft 
worden sein mtisse, urn wahrend der ersten Emporhebung und 
der spfiteren Schwankungen des Niveaus der ununterbrochenen 
Thatigkeit der Wogen zu widerstehen. Solche dicke und ausge- 
dehnte Sedimentablagerungen konnen auf zweierlei Weise ge- 
bildet werden; entweder in grossen Tiefen des Meeres, in wel- 
chein Falle wir nach den Untersuchungen von E. Forbes anneh- 
men mttssen, dass der Seegrund nur von sehr wenigen Thieren 
bewohnt sei, obwohl er, wie sich aus den Telegraphen- und an- 
dem tiefen Sondirungen erwiesen, nicht ganz ohne Leben ist, 
daher die Massen nach ihrer Emporhebung nur eine sehr unvoll- 
kommene Vorstellung von den zur Zeit ihrer Ablagerung dort 
vorhanden gewesenen Lebensformen gewahren konnen; — oder 
die Sedimente werden iiber einem seichten Grand zu betracht- 
licher Dicke und Ausdehnung angehauft, wenn er in langsamer 
Senkung begriffen ist. In diesem letzten Falle bleibt das Meer 
so lange seicht und dem Thierleben gflnstig, als Senkung des 
Bodens und Zufuhr der Niederschlage einander nahezu das Gleich- 
gewicht halten; so dass auf diese Weise eine hinreichend dicke 
an Fossilien reiche Formation entstehen kann, urn bei ihrer 
spateren Emporhebung fast jedem Grade von Zerstorang zu wi- 
derstehen. 

Ich bin demgemass ilberzeugt, dass alle unsere alten For- 
mationen, welche im grossern Theil ihrer Mflchtigkeit reich an 
fossilen Resten sind, bei andauernder Senkung abgelagert 
worden sind. Seitdem ich im Jahr 1845 meine Ansichten in 
dieser Beziehung bekannt gemacht, habe ich die Fortschritte der 
Geologie verfolgt und mit Uberraschung wahrgenommen, wie ein 
Schriftsteller nach dem andern bei Beschreibung dieser oder jener 
grossen Formation zum Schlusse gelangt ist, dass sie sich wfih- 
rend der Senkung des Bodens gebildet habe. Ich will hinzu- 
fiigen, dass die einzige alte Tertiflrformation an der Westkflste 
Stidamerikas, die mfichtig genug war solcher Abtragung bisher 
Darwin, Entstehung der Arten. 3. Aufl. 23 
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zu widerstehen, aber wohl schwerlich bis zu fernen geologischen 
Zeiten auszudauern im Stande ist, sich gewiss wahrend der Sen- 
kung des Bodens gebildet und so eine ansehnliche Machtigkeit 
erlangt hat. 

Alle geologischen Thatsachen zeigen uns deutlich, dass jedes 
Gebiet der Erdoberflache viele langsame Niveauschwankungen 
durchzumachen hatte, und alle diese Schwankungen sind zweifels- 
ohne von weiter Erstreckung gewesen. Demzufolge mtissen an 
Fossilien reiche und so machtige und ausgedehnte Bildungen, dass 
sie spateren Abtragungen widerstehen konnten, wahrend der Sen- 
kungsperioden tiber weit ausgedehnte Flachen entstanden sein, 
doch nur so lange, als die Zufuhr von Materialien stark genug 
war, um die See seicht zu erhalten und die fossilen Reste schnell 
genug einzubetten und zu schiitzen, ehe sie Zeit hatten zu zer- 
fallen. Dagegen konnten sich machtige Schichten auf seich- 
tem und dem Leben gtinstigem Grunde so lange nicht bilden, 
als derselbe stet blieb. Viel weniger konnte dies wahrend wech- 
selnder Perioden von Hebung und Senkung geschehen, oder, um 
mich genauer auszudriicken, die Schichten, welche wahrend sol- 
cher Senkungen abgelagert wurden, mtissen bei nachfolgender 
Hebung wieder in den Bereich der Brandung versetzt und so 
zerstort worden sein. 

Diese Bemerkungen beziehen sich hauptsBchlich auf litorale 
und sublitorale Ablagerungen. In einem weiten und seichten 
Meere dagegen, wie im Malayischen Archipel, wo die Tiefe nur 
von 30 oder 40 bis zu 60 Faden wechselt, dtirfte wahrend der 
Zeit der Erhebung eine weit ausgedehnte Formation entstehen, 
und auch durch Entblossung nicht sonderlich leiden. Aber diese 
Formation dtirfte nicht machtig sein, da sie wegen der aufwfirts 
gehenden Bewegung der Tiefe des seichten Meeres in dem sie 
sich bildete nicht gleichkommen kann; sie konnte ferner nicht 
sehr consolidirt noch von spateren Bildungen tiberlagert sein, so 
dass sie bei spateren Bodenschwankungen wahrscheinlich durch 
atmospharisqhe Einfliisse und die Wirkung des Meeres bei spa- 
teren Schwankungen bald ganz verschwinden wtlrde. Hopkins 
hat indess vermuthet, dass, wenn ein Theil der Bodenflache nach 
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seiner Hebung und vor seiner EntbloSsung wieder sinke, die wkh- 
rend der Hebung entstandene wenn auch wenig machtige Abla- 
gerung durch spatere Niederschlage geschiitzt, und so fur eine 
sehr lange Zeitperiode erhalten werden konnte. 

Hopkins sagt auch ferner, dass er die ganzliche Zerstbrung 
von Sedimentschichten von grosser wagrechter Ausdehnung ftir 
etwas Seltenes halte. Aber alle Geologen, mit Ausnahme der 
wenigen, welche in den metainorphischen Schiefern und plutoni- 
schen Gesteinen noch den gliihenden Primordialkern der Erde 
erblicken, werden auch annehmen, dass von dem Gesteine dieser 
Beschaffenheit grosse Massen abgewaschen worden sind. Denn 
es ist kaum mbglich, dass diese Gesteine in unbedecktem Zu- 
stande sollten krystallisirt und gehartet worden sein; hatte aber 
die metamorphosirende Thatigkeit in grossen Tiefen des Oceans 
eingewirkt, so brauchte der schiitzende Mantel nicht dick ge- 
wesen zu sein. Nimmt man nun an, dass solche Gesteine wie 
Gneiss, Glimmerschiefer, Granit, Diorit u. s. w. einmal bedeckt 
gewesen sind, wie lassen sich dann die weiten nackten Flachen 
welche diese Gesteine in so vielen Weltgegenden darbieten, an- 
ders erklaren, als durch die Annahme einer spateren Entblossung 
von alien tiberlagernden Schichten? Dass solche ausgedehnte 
granitische Gebiete bestehen, unterliegt keinetn Zweifel. Die gra- 
nitische Region von Parime ist nach Humboldt wenigstens 19mal 
so gross als die Schweiz. Im Siiden des Amazonenstroms 
zeigt Bout’s Karte eine aus solchen Gesteinen zusammengesetzte 
Flfiche so gross wie Spanien, Frankreich, Italien, Grossbritannien 
und ein Theil von Deutschland zusammengenommen. Diese Ge- 
gend ist noch nicht genau untersucht worden, aber nach dem 
iibereinstimmenden Zeugniss der Reisenden muss dieses grani- 
tische Gebiet sehr gross sein. Von Eschwege gibt einen detail- 
lirten Durchschnitt desselben, der sich von Rio de Janeiro an in 
gerader Linie 260 geographsische Meilen weit einwarts erstreckt, 
und ich selbst habe ihn 150 Meilen weit in einer andern Rich- 
tung durchschnitten, ohne ein anderes Gestein als Granit zu sehen. 
Viele ldngs der ganzen 1100 englische Meilen langen Kiiste 
von Rio de Janeiro bis zur Platamttndung gesammelle Handstttcke, 
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die man mir gezeigt, gehorten sammtlich dieser Classe an. Land- 
einwarts sah ich Iangs des ganzen nordlichen Ufers des Plata- 
stromes, abgesehen von jung-tertiaren Gebilden, nur noch einen 
kleinen Fleck mit schwach metamorphischen Gesteinen, der als 
Rest der frtiheren Hiille der granitischen Bildungen hatte gelten 
konnen. Wenden wir uns von da zu den besser bekannten Ge- 
genden der Vereinigten Staaten und Canadas. Indem ich aus H. 
D. Roger’s schoner Karte die den genannten Formationen ent- 
sprechend colorirten Stucke herausschnitt und das Papier wog, 
fand ich, dass die metamorphischen (ohne die „halbmetamorphi- 
schen") und granitischen Gesteine im Verhaltnisse von 190:125 
die ganzen jtingeren palaozoischen Formationen iibertrafen. In 
vielen Gegenden wiirden die metamorphischen und granitischen 
Gesteine natiirlich sehr viel weiter ausgedehnt sein, wenn man 
alle ihnen ungleichformig aufgelagerten und nicht zum urspriing- 
lichen Mantel, unter dem sie krystallisirten, gehorigen Sediment- 
schichten von ihnen abhobe. Somit ist es wahrscheinlich , dass 
in manchen Weltgegenden ganze, mindestens den Unterabthei- 
lungen der aufeinanderfolgenden geologischen Perioden entspre- 
chende Formationen spurlos fortgewaschen worden sind. 

Eine Bemerkung ist hier noch der Erwahnung werth. Wah- 
rend der Erhebungszeiten wird die Ausdehnung des Landes und 
der angrenzenden seichten Meeresstrecken vergrossert, und wer- 
den oft neue Wohnorte gebildet: alles fiir die Bildung neuer 
Arten und Varietaten, wie frtther bemerkt worden, gunstige Urn- 
stande; aber gerade wfihrend dieser Perioden bleiben Lticken 
im geologischen Berichte. Wflhrend der Senkung dagegen wird 
die bewohnbare Flache und die Anzahl der Bewohner abnehmen 
(die der Ktistenbewohner etwa in dem Falle ausgenommen, dass 
ein Continent in Inselgruppen zerfallt wird), wenn daher auch 
wahrend der Senkung viele Arten erloschen, werden nur wenige 
neue Varietaten und Arten entstehen; und gerade wahrend sol- 
cher Senkungszeiten sind unsere grossen an Fossilien reichen 
Schichten abgelagert worden. 
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tfber die Abwesenheit zahlreicher Zwischen varietaten in alien 
einzelnen Formationen. 

Nach den vorangehenden Betrachtungen ist es nicht zu be- 
zweifeln, dass die geologischen Urkunden im Ganzen genommen 
ausserordentlich unvollstandig sind; wenn wir aber dann unsere 
Aufmerksamkeit auf irgend eine einzelne Formation beschranken, 
so ist es noch schwerer zu begreifen, warum wir nicht enge an 
einandergereihte Abstufungen zwischen denjenigen Arten finden, 
welche am Anfang und am Ende ihrer Bildung gelebt haben. Es 
werden zwar mehrere Falle angefilhrt, wo dieselbe Art in an- 
dem Varietaten in den oberen als in den untem Theilen der- 
selben Formation auftritt; doch mogen sie hier tibergangen wer- 
den, da ihrer nur wenige sind. Obwohl nun jede Formation ohne 
alien Zweifel eine lange Reihe von Jahren zu ihrer Ablagerung 
bedurft hat, so glaube ich doch verschiedene Grtinde bezeichnen 
zu konnen, warum sich solche Stufenreihen zwischen den zuerst 
und den zuletzt lebenden Arten nicht darin vorfinden ; doch kann 
ich kaum den folgenden Betrachtungen das nothige Gewicht bei- 
Iegen. 

Obwohl jede Formation einer sehr langen Reihe von Jahren 
entspricht, so ist doch jede kurz im Vergleiche mit der zur Um- 
anderung einer Art in die andere erforderlichen Zeit Nun weiss 
ich wohl, dass zwei Palaontologen , deren Meinungen wohl der 
Beachtung werth sind, nfimlich Bronn und Woodward, zu dem 
Schlusse gelangt sind, dass die mittlere Dauer einer jeden For- 
mation zwei- bis dreimal so lang, als die mittlere Dauer einer 
Artform ist. Indessen hindern uns, wie mir scheint, uniibersteig- 
liche Schwierigkeiten in dieser Hinsicht zu einem richtigen Schlusse 
zu gelangen. Wenn wir eine Art in der Mitte einer Formation 
zum ersten Male auftreten sehen, so wiirde es ausserst (ibereilt 
sein zu schliessen, dass sie nicht irgendwo anders schon langer 
existirt haben ktinne. Ebenso, wenn wir eine Art schon vor den 
letzten Schichten einer Formation verschwinden sehen, wiirde es 
ebenso iibereilt sein anzunehmen, dass sie schon vollig erloschen 
sei. Wir vergessen, wie klein die Ausdehnung Europa’s im Ver- 
gleich zur iibrigen Welt ist; auch sind die verschiedenen Etagen 
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der einzelnen Formationen noch nicht durch ganz Europa mit 
vollkommener Genauigkeit parallelisirt worden. 

Bei Seethieren aller Art konnen wir getrost annehmen, dass 
in Folge von klimatischen und andern Veranderungen massenhafte 
und ausgedehnte Wanderungen stattgefunden haben; und wenn wir 
eine Art zum ersten Male in einer Formation auftreten sehen, 
so liegt die Wahrscheinlichkeit nahe, dass sie eben da erst von 
einer andern Gegend her eingewandert war. So ist es z. B. wohl 
bekannt, dass einige Thierarten in den palfiozoischen Bildungen 
Nordainerika’s etwas frtlher als in den Europaischen auftreten, 
indem sie zweifelsohne Zeit nothig hatten, urn die Wanderung 
von Amerika nach Europa zu machen. Bei Untersuchungen der 
neuesten Ablagerungen in verschiedenen Weltgegenden ist tiberall 
die Wahrnehmung gemacht worden, dass einige wenige noch le- 
bende Arten in diesen Ablagerungen haufig, aber in den un- 
mittelbar umgebenden Meeren verschwunden sind, oder dass um- 
gekehrt einige jetzt in den benachbarten Meeren haufige Arten 
in jenen Ablagerungen nur selten oder gar nicht zu finden sind. 
Es ist ausserst instructiv, den erwiesenen Umfang der Wande- 
rungen EuropSischer Thiere wShrend der Eiszeit, welche doch 
nur einen kleinen Theil der ganzen geologischen Zeitdauer aus- 
macht, sowie die grossen Niveauverfinderungen, die aussergewohn- 
lich grossen Klimawechsel , die unermessliche Lange der Zeit- 
rfiume in Erwagung zu ziehen, welche alle mit dieser Eisperiode 
zusammen fallen. Und doch dtirfte zu bezweifeln sein, dass sich 
in irgend einem Theile der Welt Sedimentablagerungen, welche 
fossileReste enthalten, auf dem gleichen Gebiete wfthrend 
der ganzen Dauer dieser Periode abgelagert haben. So ist es z. B. 
nicht wahrscheinlich , dass wahrend der ganzen Dauer der Eis- 
periode Sedimentschichten an der Mtlndung des Mississippi inner- 
halb deijenigen Tiefe, worin Thiere noch reichlich leben konnen, 
abgelagert worden sind; denn wir wissen, was ftir ausgedehnte 
geographische Veranderungen wahrend dieser Zeit in andern 
Theilen von Amerika erfolgt sind. Wtirden solche wahrend der 
Eisperiode in seichtem Wasser an der Mississippimtindung abge- 
lagerte Schichten einmal tiber den Seespiegel gehoben werden, 
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so wiirden organische Reste wahrscheinlich in verschiedenen 
Niveaus derselben zuerst erscheinen und wieder verschwinden, 
je nach den stattgefundenen Wanderungen der Arten und den 
geographischen Veranderungen des Landes. Und wenn in ferner 
Zukunft ein Geolog diese Schichten untersuchte , so mochte er 
zu schliessen versucht sein, dass die mittlere Lebensdauer der 
dort eingebetteten Organismenarten kiirzer als die Eisperiode ge- 
wesen sei, obwohl sie in der That viel lfinger war, indem sie 
vor dieser begonnen und bis in unsere Tage gewfihrt hat. 

Um nun eine vollstandige Stufenreihe zwischen zwei Formen 
in den untern und obern Theilen einer Formation darbieten zu 
konnen, mtisste deren Ablagerung sehr lange Zeit fortgedauert 
haben, um dem langsamen Process der Variation Zeit zu lassen ; 
die Schichtenmasse mtisste daher von sehr ansehnlicher Machtig- 
keit sein, und die in Abanderung begriffenen Species mtissten 
wahrend der ganzen Zeit in demselben District gelebt haben. 
Wir haben jedoch gesehen, dass die, organische Reste in ihrer 
ganzen Dicke enthaltenden Schichten sich nur wfihrend einer Pe- 
riode der Senkung ansammeln konnen ; damit nun die Tiefe sich 
nahezu gleich bleibe und dieselben Thiere fortdauernd an der- 
selben Stelle wohnen konnen, ware ferner nothwendig, dass die 
Zufuhr von Sedimenten die Senkung fortwahrend wieder aus- 
gliche. Aber eben diese senkende Bewegung wird oft auch 
die Nachbargegend mit beriihren, aus welcher jene Zufuhr er- 
folgt, und eben dadurch die Zufuhr selbst vermindem. Eine solche 
nahezu genaue Ausgleichung zwischen der Starke der stattfinden- 
den Senkung und dem Betrag der zugeftlhrten Sedimente mag 
in der That nur selten vorkommen; denn mehr als ein Palaon- 
tolog hat beobachtet, dass sehr dicke Ablagerungen, ausser an 
ihren oberen und unteren Grenzen gewbhnlich leer an Verstei- 
nerungen sind. 

Wahrscheinlich ist die Bildung einer jeden einzelnen For- 
mation gewohnlich eben so, wie die der ganzen Formationenreihe 
einer Gegend, mit Unterbrechungen vor sich gegangen. Wenn 
wir, wie es so oft der Fall, eine Formation aus Schichten von 
verschiedener mineralogischer Beschaffenheit zusammengesetzt 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



360 



sehen, so konnen wir mit Grand verinuthen, dass der Ablage- 
rungsprocess sehr unterbrochen gewesen sei, indem eine Veran- 
derung in den Seestromungen und eine Anderang in der Be- 
schafTenbeit der zugefiihrten Sedimente gewohnlich von geogra- 
phiscben Bewegungen, welcbe viele Zeit kosten, veranlasst wor- 
den sein mag. Nun wird auch die genaueste Untersuchung einer 
Formation keinen Maassstab liefem, um die Lange der Zeit zu 
messen, welche iiber ihre Ablagerang vergangen ist. Man konnte 
viele Beispiele anftihren, wo eine einzelne nur wenige Fuss dicke 
Schicht eine ganze Formation vertritt, die in anderen Gegenden 
tausende von Fussen machtig ist und mithin eine ungeheure 
Lange der Zeit zu ihrer Bildung bedurft hat; und doch wiirde 
Niemand, der dies nicht weiss, auch nur geahnt haben, welch’ 
einen unermesslichen Zeitraum jene dtlnne Schicht reprasentirt. 
So liessen sich auch viele Falle anftihren, wo die untern Schich- 
ten einer Formation emporgehoben , entblosst, wieder versenkt 
und dann von den obem Schichten der n&mlichen Formation be- 
deckt worden sind, Thatsachen, welche beweisen, dass weite, 
aber Ieicht zu tibersehende Zwischenraume wahrend der Ablage- 
rang vorhanden gewesen sind. In andem Fallen liefert uns eine 
Anzahl grosser fossilisirter und noch auf ihrem nattlrlichen Bo- 
den aufrecht stehender Baume den klaren Beweis von inehreren 
langen Pausen und wiederholten Hdhenwechseln wahrend des 
Ablagerungsprocesses, wie man sie ausserdem nie hatte vermuthen 
konnen. So fanden Lyell und Dawson in 1400' mSchtigen koh- 
lenftlhrenden Schichten Neu-Schottlands alte von Baumwurzeln 
durchzogene Lager, eines iiber dem andern, in nicht weniger 
als 68 verschiedenen Hohen. Wenn daher die namliche Art 
unten, mitten und oben in der Formation vorkommt, so ist Wahr- 
scheinlichkeit vorhanden, dass sie nicht wahrend der ganzen Ab- 
lagerangszeit immer an dieser Stelle gelebt hat, sondem wahrend 
derselben, vielleicht mehrmals , dort verschwunden und wieder 
erschienen ist. Wenn daher eine solche Species im Verlaufe 
einer geologischen Periode betrachtliche Um8nderungen erfahren 
sollte, so wiirde ein Durchschnitt durch jene Schichtenreihe 
wahrscheinlich nicht alle die feinen Abstufungen zu Tage fordern, 
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welche nach meiner Theorie die Anfangs- mit der Endform 
jener Art verkettet haben miissen ; man wiirde vielmehr sprung- 
weise, wenn auch vielleicht nur kleine, Veranderungen zu sehen 
bekommen. 

Es ist nun ausserst wicbtig sich zu erinnern, dass die Na- 
turforscher keine feste Bestimmung haben, um Arten von Varie- 
taten zu unterscheiden. Sie gestehen jeder Art einige Verander- 
licbkeit zu ; wenn sie aber etwas grossere Unterschiede zwischen 
zwei Formen wahrnehmen, so machen sie Arten daraus, wofem 
sie nicht etwa im Stande sind dieselben durch Zwischenstufen 
miteinander zu verbinden. Und diese dtirfen wir nach den zu- 
letzt angegebenen GrUnden selten hoflen, in einem geologischen 
Durchschnitte zu finden. Nehmen wir an, B und C seien zwei 
Arten, und eine dritte A werde in einer tieferen und alteren 
Schicht gefunden. Hielte nun A genau das Mittel zwischen B 
und C, so wiirde man sie wohl einfach als eine weitere dritte 
Art ansehen, wenn nicht ihre Verbindung mit einer von beiden 
oder mit beiden andern durch Zwischenglieder nachgewiesen 
werden kann. Auch muss man nicht vergessen, dass, wie vorhin 
erlautert worden, wenn A auch der wirkliche Stammvater von 
B und C ist, derselbe doch nicht in alien Punkten der Organi- 
sation nothwendig das Mittel zwischen beiden halten muss. So 
kbnnten wir denn sowohl die Stammart als auch die von ihr 
durch Umwandlung abgeleiteten Formen aus den untern und 
obern Schichten einer Formation erhalten und doch vielleicht in 
Ermangelung zahlreicher Obergangsstufen ihre Beziehungen zu 
einander nicht erkennen, sondern alle fUr eigenthUmliche Arten 
ansehen. 

Es ist eine bekannte Sache, auf was filr ausserst kleine 
Unterschiede manche Palaontologen ihre Arten grUnden, und sie 
konnen dies auch um so leichter thun, wenn ihre wenig ver 
schiedenen Exemplare aus verschiedenen Stocken einer Formation 
herrUhren. Einige erfahrene Palaontologen setzen jetzt viele von 
den schonen Arten d’Orbigny’s u. A. zum Bang blosser Varie- 
taten herunter, und thun wir dies, so erhalten wir die Form von 
Beweis ftir die Abanderung, welche wir nach meiner Theorie 
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finden miissen. Beriicksichtigen wir ferner die jiingst-tertiaren 
Ablagerungen mit so vielen Weichthierarten, welche die Mehrzahl 
der Naturforscher fiir identisch mit noch lebenden Arten halt; 
andere ausgezeichnete Forscher, wie Agassiz und Pictet, halten 
sie alle fiir von diesen letzten verschiedene Species, wenn auch 
die Unterschiede nur sehr gering sein mogen. Wenn wir nun 
nicht glauben wollen, dass diese vorzttglichen Naturforscher durch 
ihre Phantasie verfiihrt worden sind und dass diese jttngst-ter- 
tiMren Arten wirklich durchaus gar keine Verschiedenheiten von 
ihren jetzt lebenden Reprasentanten darbieten, oder annehmen, 
dass die grosse Mehrzahl der Forscher Unrecht hat und dass 
die tertiaren Arten alle von den jetzt lebenden wahrhaft distinct 
sind, so erhalten wir hier den Beweis vom haufigen Yorkomtnen 
der geforderten leichten Modificationen. Wenn wir iiberdies 
grijssere Zeitunterschiede , den aufeinander folgenden Stocken 
einer namlichen grossen Formation entsprechend, beriicksichtigen, 
so finden wir, dass die ihnen angehorigen Fossilen, wenn auch 
gewohnlich allgemein als verschiedene Arten betrachtet, doch 
immerhin bei weitem naher mit einander verwandt sind, als die 
in weit getrennten Formationen enthaltenen Arten; so dass wir 
auch hier einen unzweifelhaften Beleg einer stattgefundenen Ver- 
anderung, wenn auch nicht streng genommen einer Variation 
nach Maassgabe meiner Theorie erhalten. Doch werde ich auf 
diesen Gegenstand im folgenden Abschnitte zuriickkommen. 

Bei Thieren und Pflanzen, welche sich rasch vervielfaltigen 
und nicht viel wandern, haben wir, wie friiher gezeigt, Grand zu 
vermuthen, dass ihre Varietaten anfangs gewohnlich local sein 
werden, und dass solche ortliche Varietfiten sich nicht weit ver- 
breiten und ihre Stammformen erst ersetzen, wenn sie sich in 
einem etwas grosseren Maasse verSndert und vervollkommnet 
haben. Nach dieser Annahme ist die Aussicht, die friiheren Uber- 
gangsslufen zwischen je zwei solchen Arten in einer Formation 
irgend einer Gegend in Ubereinander folgenden Schichten zu 
finden nur klein, weil vorauszusetzen ist, dass die einzelnen t)ber- 
gangsstufen als Localformen auf eine bestimmte Stelle beschrankt 
gewesen sind. Die meisten Seethiere besitzen eine weite Ver- 
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breitung; und da wir gesehen, dass die Pflanzen, welche am wei- 
testen verbreitet sind, auch am oflesten Varietaten darbieten, so 
werden auch unter den Mollusken und andern Seethieren hochst 
wahrscheinlich diejenigen, welche sich vordem am weitesten ver- 
breitet haben, weit iiber die Grenzen der bekannten geologischen 
Formationen Europas, auch am oftesten die Bildung neuer, an- 
fangs localer Varietaten und spater Arten veranlasst haben. Auch 
dadurch muss die Wahrscheinlichkeit in irgend welcher Formation 
die ReihenfoJge der Ubergangsstufen aufzufinden ausserordentlich 
vermindert werden. 

Eine zu demselben Resultat fiihrende, neuerdings von Fal- 
coner betonte Betrachtung ist noch wichtiger, dass nBrnlich die 
Zeitraume, wahrend deren die Arten Jeiner Modification unter- 
lagen, wenn auch nach Jahren bemessen sehr lang, doch irn 
Verhaltniss zu den Zeitraumen, wahrend deren dieselben Arten 
keine Veranderung erfuhren, wahrscheinlich kurz waren. Dass 
dies der Fall war, konnen wir daraus schliessen, dass den or- 
ganischen Wesen kein Streben innewohnt, modificirt oder im Bau 
weitergefiihrt zu werden, und dass alle Modificationen erstens 
von langandauernder Variability und zweitens von VerSnderungen 
in den physikalischen Lebensbedingungen oder in der Lebens- 
weise und Structur concurri render Arten oder von der Einwan- 
derung neuer Formen abhfingt. Derartige Vorkommnisse werden 
in den meisten Fallen erst nach langen Zeitraumen und sehr 
langsam eintreten. Ubrigens werden auch solche Veranderungen 
in den organischen und anorganischen Lebensbedingungen nur 
eine beschrankte Zahl der Bewohner eines Gebiets oder Landes 
betreffen. 

Man muss nicht vergessen, dass man heutigen Tages, selbst 
wenn man vollstandige Exemplare vor sich hat, selten zwei Va- 
rietaten durch Zwischenstufen verbinden und so deren Zusam- 
mengehdrigkeit zu einer Art beweisen kann, wenn man nicht 
viele Exemplare von vielen Ortlichkeiten zusammengebracht hat; 
und bei fossilen Arten ist der Palaontolog selten im Stande dies 
zu thun. Man wird vielleicht am besten begreifen, wie wenig 
wahrscheinlich wir in der Lage sein konnen, Arten durch zahl- 
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reiche feine fossil gefundene Zwischenglieder zu verketten, wenn 
wir uns selbst fragen, ob z. B. Palaontologen spaterer Zeiten 
im Stande sein wtirden zu beweisen, dass unsere verschiedenen 
Rinds-, Schaf-, Pferde- und Hunderassen von einem oder von 
mehreren Stammen herkommen, — oder ob gewisse Seeconchy- 
lien der Nordamerikanischen Ktisten, welche von einigen Conchy- 
liologen als von ihren Europaischen Vertretern abweichende 
Arten und von andern Conchyliologen als blosse Varietaten an- 
gesehen werden, nur wirkliche Varietaten oder sogenannte eigene 
Arten sind. Dies konnte kiinftigen Geologen nur gelingen, wenn 
sie viele fossile Zwischenstufen entdeckten, was jedoch im h6ch- 
sten Grade unwahrscheinlich ist. 

Es ist von Schriftstellern, welche an die Unveranderlichkeit 
der Arten glauben, immer und immer wieder behauptet worden, 
die Geologie liefere keine vermittelnden Formen. Diese Behaup- 
tung ist aber ganz falsch. Lubbock sagt: „jede Art ist ein Mit- 
telglied zwischen andern verwandten Formen." Wir erkennen 
dies deutlich, wenn wir aus einer Gattung, welche reich an fos- 
silen und lebenden Arten ist, vier Filnftel der Arten ausstossen, 
wo dann niemand bezweifeln wird, dass die Liicken zwischen 
den noch tibrig bleibenden Arten grosser sein werden als vor- 
her. Sind es zufdllig die extremen Formen, welche man ausge- 
stossen hat, so wird die Gattung selbst in der Regel von andern 
Gattungen weiter getrennt erscheinen, als vorher. Kameel und 
Schwein, Pferd und Tapir sind jetzt ofFenbar sehr getrennte For- 
men. Schaltet man aber die verschiedenen fossilen Genera zwi- 
schen sie ein, die man aus gleichen, das Kameel und Schwein 
umfassenden Familien im fossilen Zustande kennen gelemt hat, 
so werden jene Formen durch nicht so iibermassig weit von ein- 
ander entfemte Zwischenglieder enger verkniipft. Die Reihe der 
verkettenden Formen lauft jedoch in diesen Fallen nie, oder 
iiberhaupt nie, gerade von einer lebenden Form zur andern, 
sondern beruhret auf Umwegen zugleich solche Formen mit, 
welche in langst verflossenen Zeiten gelebt haben. Was aber 
die geologischen Forschungen allerdings nicht enthtillt haben, 
das ist das friihere Dasein der unendlich zahlreichen Abstufungen 
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vom Range wirklicher Varietaten zur Verkettung aller Arten 
untereinander; und dass die Geologie dies nicht gezeigt hat, ist 
der gewichtigste Einwand, den man gegen meine Ansichten vor- 
bringen kann. 

Es wird daher angemessen sein, die vorangehenden Be- 
merkungen iiber die Ursachen der Unvollstandigkeit der geolo- 
gischen Urkunden zusammenzufassen und durch einen ersonnenen 
Fall zu erliiutern. Der Malayische Archipel ist etwa von der 
Grosse Europa’s vom Nordcap bis zum Mittelmeere und von Eng- 
land bis Russland, entspricht mithin der Ausdehnung desjenigen 
Theiles der Erdoberflache, auf welchem, Nordamerika ausgenom- 
men, alle geologischen Formationen am sorgfSltigsten und zu- 
sammenhfingendsten untersucht worden sind. Ich stimme mit 
Godwin-Austen vollkommen iiberein, dass der jetzige Zustand 
des Malayischen Archipels mit seinen zahlreichen durch breite 
und seichte Meeresarme getrennten Inseln wahrscheinlich dem 
friiheren Zustande Europa’s, wahrend noch die meisten unserer 
Formationen in Ablagerung begriffen waren, entspricht. Der 
Malayische Archipel ist eine der an Organismen reichsten Ge- 
genden der ganzen Erdoberflache; aber wenn man auch alle 
Arten sammelte, welche jemals da gelebt haben, wie unvollstan- 
dig wiirden sie die Naturgeschichte der ganzen Erde vertreten! 

Indessen haben wir alle Ursache zu glauben, dass die Uber- 
reste der Landbewohner dieses Archipels nur ausserst unvoll- 
standig in die Formationen iibergehen diirften, die unserer An- 
nahme gemkss sich dort ablagern. Ich vermuthe selbst, dass 
nicht viele der eigentlichen Ktistenbewohner und der auf kahlen 
untermeerischen Felsen wohnenden Thiere in die neuen Schich- 
ten eingeschlossen werden wiirden; und die etwa in Kies und 
Sand eingeschlossenen diirften keiner spaten Nachwelt iiberliefert 
werden. Da wo sich aber keine Niederschlage auf dem Meeres- 
boden bildeten oder sich nicht in geniigender Masse anhauften, 
urn organische Einflusse gegen Zerstorung zu schiitzen, da 
wiirden auch gar keine organischen Uberreste erhalten werden 
konnen. 

An Fossilien reiche und hinreichend machtige Formationen 
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urn bis zu einer eben so weit in der Zukunft entfemten Zeit zu 
reichen, als die Secundarformationen bereits hinter uns liegen, 
wiirden wohl nur wahrend Perioden der Senkung in dem Archi- 
pel entstehen konnen. Diese Perioden wiirden dann durch un- 
ermessliche Zwischenzeiten der Hebung oder Ruhe von einander 
getrennt werden ; wahrend der Hebung wiirden alle fossilfiihrenden 
Formationen an steilen Kiisten, und zwar fast so schnell, als sie 
entstiinden, durch die ununterbrochene Thatigkeit der Brandung 
wieder zerstort werden, wie wir es jetzt an den Kiisten Siid- 
amerikas gesehen haben ; und selbst in ausgedehnten und seich- 
ten Meeren innerhalb des Archipels kcinnen wahrend der Empor- 
hebung durch Niederschlag gebildete Schichten nicht in grosser 
Machtigkeit angehauft oder von spateren Bildungen so bedeckt 
und geschiitzt werden, dass ihnen eine Erhaltung bis in eine 
feme Zukunft in wahrscheinlicher Aussicht stiinde. Wahrend der 
Senkungszeit wiirden viele Lebensfornien zu Grunde gehen, wah- 
rend der Hebungsperioden dagegen sich die Formen am meisten 
durch Abanderung entfalten, aber die geologischen DenkmSler 
wflrden der Folgezeit wenig Nachricht davon iiberliefern. 

Es ware zu bezweifeln, ob die Dauer irgend einer grossen 
Periode einer tlber den ganzen Archipel sich erstreckenden 
Senkung und entsprechender gleichzeitiger Sedimentablagerung 
die mittlere Dauer der alsdann vorhandenen specifischen Formen 
ttbertreffen wiirde; und doch wttrde diese Bedingung uner- 
lasslich nothwendig sein fur die Erhaltung aller Ubergangsstufen 
zwischen irgend welchen zwei oder mehreren Arten. Wo diese 
Zwischenstufen aber nicht alle vollstandig erhalten werden, da 
werden UbergangsvarietSten einfach als eben so viele verschie- 
dene Species erscheinen. Es ist auch wahrscheinlich, dass lange 
Senkungsperioden auch durch Hiihenschwankungen unterbrochen 
und dass kleine klimatische Veranderungen erfolgen werden, 
welche die Bewohner des Archipels zu Wanderungen veranlassen, 
so dass kein genau zusaminenhangender Bericht iiber deren Ab- 
anderungsgang in einer der dortigen Formationen niedergelegt 
werden kann. 

Sehr viele der Meeresbewohner jenes Archipels wohnen 
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gegenwartig noch tausende von Englischen Meilen weit iiber 
seine Grenzen hinaus, und die Analogie ffthrt offenbar zu der 
Annahme, dass diese weitverbreiteten Arten, wenn auch nur 
einige von ihnen, hauptsachlich neue Varietaten darbieten wtirden. 
Diese Varietaten dtirften anfangs gewohnlicb nur local oder auf 
eine Ortlichkeit beschrankt sein, jedoch, wenn sie als solche 
irgend einen Vortheil voraus haben, oder wenn sie noch weiter 
abgegndert und verbessert werden, sich allmahlich ausbreiten und 
ihre Stammeltem ersetzen. Kehrte dann eine solche Variettit 
in ihre alte Heimath zuriick, so wiirde sie, weil vielleicht zwar 
nur wenig, aber doch einformig von ihrer friiheren BeschafFen- 
heit abweichend, und weil in etwas abweichenden Unterabthei- 
lungen der nginlichen Formation eingeschichtet gefunden, nach 
den Grundsatzen der meisten Palaontologen als eine neue und 
verschiedene Art aufgeftihrt werden mussen. 

Wenn daher diese Bemerkungen einigermaassen begriindet 
sind, so sind wir nicht berechtigt zu erwarten, in unseren geo- 
logischen Formationen eine endlose Anzahl solcher feinen Uber- 
gangsformen zu finden, welche nach meiner Theorie alle fruheren 
und jetzigen Arten einer Gruppe zu einer langen und verzweig- 
ten Kette von Lebensformen verbunden haben. Wir werden uns 
nur nach einigen wenigen (und gewiss zu findenden) Zwischen- 
gliedem umsehen mussen, von welchen die einen weiter und 
die anderen naher mit einander vereinigt sind; und diese Glie- 
der, grenzten sie auch noch so nahe an einander, wtirden von 
den meisten Palaontologen fur verschiedene Arten erklart werden, 
sobald sie in verschiedene Stticke einer Formation vertheilt sind. 
Jedoch gestehe ich ein, dass ich nie geglaubt haben wiirde, 
welch diirftige Nachricht von der Veranderung der einstigen 
Lebensformen uns auch das beste geologische Profil gewahre, 
hatte nicht die Schwierigkeit , die zahllosen Mittelglieder zwi- 
schen den am Anfang und am Ende einer Formation vorhan- 
denen Arten aufzufmden, meine Theorie so sehr ins Gedrange 
gebracht. 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




368 



Plotzliches Auftreten ganzer Qruppen verwandter Arten. 

Das plotzliche Erscheinen ganzer Gruppen neuer Arten in 
gewissen Formationen ist von mehreren Palaontologen, wie 
Agassiz, Pictet und Sedgwick, zur Widerlegung des Glaubens an 
eine allmahliche Umgestaltung der Arten hervorgehoben worden. 
Waren wirklich viele Arten von einerlei Gattung oder Familie 
auf einmal plbtzlich ins Leben getreten, so mtisste dies freilich 
meiner Theorie einer Iangsamen Abanderung durch nattirliche 
Zuchtwahl verderblich werden. Denn die Entwickelung einer 
Gruppe von Formen, die alle von einem Stammvater herrUhren, 
muss nicht nur selbst ein sehr langsamer Process gewesen sein, 
sondern auch die Stammforra muss schon sehr lange vor ihren 
abgeanderten Nachkommen gelebt haben. Aber wir ttberschatzen 
fortwahrend die Vollstandigkeit der geologischen Berichte und 
schliessen falschlich, dass, weil gewisse Gattungen oder Familien 
noch nicht unterhalb einer gewissen geologischen Schicht ge- 
funden worden sind, sie auch tiefer noch nicht existirt haben. 
In alien Fallen verdienen positive palaontologische Beweise ein 
unbedingtes Vertrauen, wahrend solche von negativer Art, wie 
die Erfahrung so oft ergibt, werthlos sind. Wir vergessen fort- 
wahrend, wie gross die Welt der kleinen Flfiche gegeniiber ist, 
iiber die sich unsere genauere Untersuchung geologischer For- 
mationen erstreckt hat, wir vergessen, dass Artengruppen ander- 
wfirts schon lange vertreten gewesen sein und sich langsam ver- 
vielfaltigt haben konnen, bevor sie in die alten Archipele Europas 
und der Vereinigten Staaten eingedrungen sind. Wir bringen 
die enorme Lange der ZeitrSume nicht genug in Anschlag, welche 
wahrscheinlich zwischen der Ablagerung unserer unmittelbar auf- 
einander gelagerten Formationen verflossen und vermuthlich mei- 
stens langer als diejenigen gewesen sind, die zur Ablagerung 
einer Formation erforderlich waren. Diese Zwischenraume waren 
lang genug fiir die Vervielfaltigung der Arten von einer oder 
von einigen wenigen Stammformen aus, so dass dann solche 
Arten in der jedesmal nachfolgenden Formation auftreten konn- 
ten, als ob sie erst plotzlich und gleichzeitig geschaffen worden 
seien. 
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Ich will hier an eine schon friiher gemachte Bemerkung 
erinnern, dass namlich wohl ein ausserst langer Zeitraum dazu 
gehoren diirfte, bis ein Organismus sich einer ganz neuen Lebens- 
weise anpasse, wie z. B. durch die Luft zu fliegen, und dass dem 
entsprechend die Ubergangsformen oft lange auf einen kleinen 
Flfichenraum beschrankt bleiben miissen; dass aber, wenn dies 
einmal geschehen ist und nur einmal eine geringe Anzahl von 
Arten hierdurch einen grossen Vortheil vor andern Organismen 
erworben hat, nur noch eine verhaltnissmassig kurze Zeit dazu 
erforderlich ist, um viele auseinander weichende Formen hervor- 
zubringen, welche dann geeignet sind sich schnell und weit iiber 
die Erdoberflache zu verbreiten. Professor Pictet sagt in dem 
vortrefflichen Berichte, welchen er iiber dieses Buch gibt, bei 
Erwahnung der friihesten Ubergangsformen beispielsweise von 
den Vogeln, er kbnne nicht einsehen, welchen Vortheil die all- 
mahliche Abanderung der vorderen Gliedmaassen einer angenom- 
menen Stammform dieser zu gewahren im Stande gewesen sein 
sollte? Betrachten wir aber die Pinguine der sUdlichen Weltmeere; 
sind denn nicht bei diesen Vogeln die Vordergliedmaassen gerade 
eine Zwischenform von „weder wirklichen Armen noch wirklichen 
Flugeln". Und doch behaupten diese Vogel im Kampfe urn’s Da- 
sein siegreich ihre Stelle, zahllos an Individuen und in mannich- 
faltigen Arten. Ich bin nicht der Meinung, hier eine der wirk- 
lichen Ubergangsstufen zu sehen, durch welche der Flligel der 
Vogel sich gebildet habe; was konnte man aber im Besondern 
gegen die Meinung einwenden, dass es den Nachkommen dieser 
Pinguine von Nutzen sein wtirde, wenn sie allmahlich solche Ab- 
anderung erfiihren, dass sie zuerst gleich der Dickkopf-Ente 
(Micropterus brachypterus) flach iiber den Meeresspiegel hin- 
flattern und dann sich erheben und durch die Luft schweben 
lemten ? 

Ich will nun einige wenige Beispiele zur Erlauterung dieser 
Bemerkungen und insbesondere zum Nachweis dariiber mittheilen, 
wie Ieicht wir uns in der Meinung, dass ganze Artengruppen auf 
einmal entstanden seien, irren konnen. Schon die kurze Zeit, 
welche zwischen der ersten und der zweiten Ausgabe von Pictet’s 
Darwin, Eotatehung der Arten. 3. Aufl. 24 
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Paliontologie verlaufen ist (1844 — 46 bis 1853 — 57) hat zur 
wesentlichen Umgestaltung der SchlOsse iiber das erste Auftreten 
und das Erloschen verschiedener Thiergruppen gefiihrt, und eine 
dritte Auflage wtirde schon wieder bedeutende Abanderungen 
erheischen. Ich will zuerst an die wohlbekannte Thatsache er- 
innem, dass nach den noch vor wenigen Jahren erschienenen 
Lehrbiichern der Geologie die grosse Classe der Saugethiere 
ganz plotzlich am Anfange der Tertiarperiode aufgetreten sein 
sollte. Und nun zeigt sich eine der im Verhfiltniss ihrer Dicke 
reichsten Lagerstatten fossiler Saugethierreste mitten in der Se- 
cundarreihe, und echte Saugethiere sind in Anfangsschichten der 
grossen Reihe des New red Sandstone entdeckt worden. Cuvier 
pflegte Nachdruck darauf zu legen, dass noch kein Aife in irgend 
einer Tertiiirschicht gefunden worden sei; jetzt aber kennt man 
fossile Arten von Vierhandern in Ostindien, in Siidamerika und 
selbst in Europa, sogar schon aus der miocenen Periode. Hatte 
uns nicht ein seltener Zufall die zahlreichen Fahrten im New 
red Sandstone der Vereinigten Staaten aufbewahrt, wie wiirden 
wir anzunehmen gewagt haben, dass ausser Reptilien auch schon 
nicht weniger als dreissig Vogelarten von riesiger Grosse in so 
frtiher Zeit existirt flatten, zumal noch nicht ein StUckchen Kno- 
chen in jenen Schichten gefunden worden ist. Obwohl nun die 
Anzahl der Zehenglieder in jenen fossilen Eindriicken vollkommen 
mit denen unserer jetzigen Vogel ubereinstimmt , so zweifeln 
doch noch einige Schriftsteller daran, ob jene Ffihrten wirklich 
von Vogeln herrilhren. So konnten also bis vor ganz kurzer 
Zeit dieselben Autoren behaupten und haben einige derselben 
wirklich behauptet, dass die ganze Classe der Vogel plotzlich 
wahrend der eocenen Periode aufgetreten sei; doch wissen wir 
jetzt nach Owen’s Autoritat, dass ein Vogel gewiss schon zur 
Zeit gelebt habe, als der obere Griinsand sich ablagerte; und in 
noch neuerer Zeit ist jener merkwiirdige Vogel, Archaeopteryx, 
in den Solenhofener oolitischen Schiefern entdeckt worden mit 
einem langen eidechsenartigen Schwanz, der an jedem Glied ein 
paar Fedem tragt und mit zwei freien Klauen an seinen Fliigeln. 
Kaum irgend eine andere Entdeckung zeigt eindringlicher als 

The Complete Work of Charles Darwin Online 




371 



diese, wie wenig wir noch von den fruheren Bewohnern der 
Erde wissen. 

Ich will noch ein anderes Beispiel anfuhren, was mich, als 
unter meinen eigenen Augen vorkommend, sehr frappirte. In 
der Abhandlung iiber fossile sitzende Cirripeden schloss ich aus 
der Menge von lebenden und von erloschenen tertiaren Arten? 
aus dem ausserordentlichen Reichthume vieler Arten an Indivi- 
duen, aus ihrer Verbreitung iiber die ganze Erde von den ark- 
tischen Regionen an bis zum Aquator und von der oberen Fluth- 
grenze an bis zu 50 Faden Tiefe hinab, aus der vollkommenen 
Erhaltungsweise ihrer Reste in den altesten Tertiarschichten, aus 
der Leichtigkeit selbst einzelne Klappen zu erkennen und zu be- 
stimmen : aus alien diesen Umstanden schloss ich, dass, wenn es 
in der secundaren Periode sitzende Cirripeden gegeben hatte, 
solche gewiss erhalten und wieder entdeckt worden sein war- 
den; da jedoch noch keine Scbaale einer Species in Schichten 
dieses Alters damals gefunden worden war, so folgerte ich weiter, 
dass sich diese grosse Gruppe erst im Beginne der Tertiarzeit 
plotzlich entwickelt habe. Es war eine grosse Verlegenheit fur 
mich, selbst noch ein weiteres Beispiel vom plotzlichen Auftreten 
einer grossen Artengruppe bestatigen zu miissen. Kaum war je- 
doch mein Werk erschienen, als ein bewahrter Palaontolog, Hr. 
Bosquet, mir eine Zeichnung von einem vollstandigen Exemplare 
eines unverkennbaren Balaniden sandte, welchen er selbst aus 
der Belgischen Kreide entnommen hatte. Und um den Fall so 
treffend als moglich zu machen, so ist dieser sitzende Cirripede 
ein Chtbamalus, eine sehr gemeine und iiberall weitverbreitete 
Gattung, von welcher sogar in tertiaren Schichten bis jetzt noch 
kein einziges Exemplar gefunden worden war. Wir wissen da- 
her jetzt mit Sicherheit, dass es auch in der Secundkrzeit schon 
sitzende Cirripeden gegeben hat, welche moglicherweise die Stamm- 
eltem unserer vielen tertiaren und noch lebenden Arten gewesen 
sein konnen. 

Der Fall vom plotzlichen Auftreten einer ganzen Artengruppe, 
worauf sich die Palfiontologen am oftesten berufen, ist die Er- 
scheinung der echten Knochenfische oder Teleostier erst in den 
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unteren Schichten der Kreideperiode. Diese Gruppe enthalt bei 
weitem die griisste Anzahl der jetzigen Fische. Inzwischen hat 
Professor Pictet neuerlich ihre erste Erscheinung schon wieder 
um eine Etage tiefer nachgewiesen und glauben andere Palaon- 
tologen, dass viele altere Fische, deren Verwandtschaften man 
bis jetzt noch nicht genau kennt, wirkliche Teleostier sind. NShme 
man mit Agassiz an, dass diese ganze Gruppe wirklich erst zu 
Anfang der Kreidezeit erschienen sei, so ware diese Thatsache 
freilich hochst merkwtirdig ; aber auch in ihr vermochte ich noch 
keine untibersteigliche Schwierigkeit fur meine Theorie zu er- 
kennen, bis auch erwiesen ware, dass in der That die Arten 
dieser Gruppe auf der ganzen Erde gleichzeitig in jener Frist 
aufgetreten seien. Es ist fast iiberflUssig zu bemerken, dass ja 
noch kaum ein fossiler Fisch von der Siidseite des Aquators be- 
kannt ist und nach Pictet’s Palaontologie selbst in einigen Ge- 
genden Europas erst sehr wenige Arten gefunden worden sind. 
Einige wenige Fischfamilien haben jetzt enge Verbreitungsgren- 
zen; so konnte es auch mit den Teleostiern der Fall gewesen 
sein, dass sie erst dann, nachdem sie sich in diesem oder jenem 
Meere sehr entwickelt, sich weit verbreitet hatten. Auch sind 
wir nicht anzunehmen berechtigt, dass die Weltmeere von Nor- 
den nach Stiden allezeit so oifen wie jetzt gewesen sind. Selbst 
heutigen Tages konnte der tropische Theil des Indischen Oceans 
durch eine Hebung des Malayischen Archipels iiber den Meeres- 
spiegel in ein grosses geschlossenes Becken verwandelt werden, 
worin sich irgend welche grosse Seethiergruppe zu entwickeln 
und vervielfaltigen vermochte; und da wiirde sie dann einge- 
schlossen bleiben, bis einige der Arten fiir ein kiihleres Klima 
geeignet und in Stand gesetzt worden waren, die Siidcap’s von 
Afrika und Australien zu umwandem und so in andere ferae 
Meere zu gelangen. 

Aus diesen und ahnlichen Betrachtungen, aber hauptsachlich 
in Beriicksichtigung unserer Unkunde iiber die geologischen Ver- 
haltnisse anderer Weltgegenden ausserhalb Europa’s und Nord- 
amerika’s, endlich nach dem Umschwung, welchen unsere palaon- 
tologischen Vorstellungen durch die Entdeckungen wahrend der 
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letzten Jahrzehnte erlitten haben. glaube ich folgern zu durfen, 
dass wir eben so iibereilt handeln wurden, die bei uns bekannt 
gewordene Art der Aufeinanderfolge der Organismen auf die 
ganze Erdoberflache zu ubertragen, als ein Naturforscher thate, 
welcher nach einer Landung von fUnf Minuten an irgend einem 
oden Kustenpunkte Australiens auf die Zahl und Verbreitung 
seiner Organismen schliessen wollte. 

Plotzliches Erscheinen ganzer Qruppen verwandter Arten in 
den untersten foesilftihrenden Sehichten. 

Grosser ist eine andere Schwierigkeit; ich meine das plotz- 
liche Auftreten vieler Arten einer Gruppe in den untersten fossil- 
fuhrenden Gebirgen. Die meisten der Griinde, welche mich zur 
Uberzeugung fiihren, dass alle lebenden Arten einer Gruppe von 
einem gemeinsamen Urerzeuger herruhren, sind mit fast gleicher 
Starke auch auf die altesten fossilen Arten anwendbar. So kann 
ich z. B. nicht daran zweifeln, dass alle silurischen Trilobiten von 
irgend einem Kruster herkommen, welcher von alien jetzt leben- 
den Krustem sehr verschieden war. Einige der altesten siluri- 
schen Thiere sind zwar nicht sehr von noch jetzt lebenden Ar- 
ten verschieden, wie Lingula, Nautilus u. a., und man kann nach 
meiner Theorie nicht annehmen, dass diese alten Arten die Er- 
zeuger aller Arten der Ordnungen gewesen sind, wozu sie ge- 
horen, indem sie in keiner Weise Mittelformen zwischen densel- 
ben darbieten. 

Wenn also meine Theorie richtig ist, so miissten unbestreitbar 
schon vor Ablagerung der altesten silurischen Sehichten eben so 
lange oder noch langere ZeitrSume wie nachher verflossen und 
musste die Erdoberflache wahrend dieser unendlichen aber ganz unbe- 
kannten Zeitraume von lebenden Geschopfen bewohnt gewesen sein. 

Was nun die Frage betrifft, warum wir aus diesen weiten 
Primordialperioden keine an Fossilien reichen DenkmMler mehr 
finden , so kann ich darauf keine genugende Antwort geben. 
Mehrere der ausgezeichnetsten Geologen mit Sir R. Murchison 
an der Spitze waren bis vor Kurzem tiberzeugt, in diesen un- 
tersten Silurschichten die Wiege des Lebens auf unserem Pla- 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




374 



neten zu erblicken. Andere hochbewahrte Richter, wie Ch. Lyell 
und der verstorbene Edw. Forbes bestreiten diese Behauptung. 
Wir diirfen nicht vergessen, dass nur ein geringer Theil unserer 
Erdoberflache mit einiger Genauigkeit erforscht ist. Erst unlgngst 
hat Barrande dem silurischen Systeme noch einen anderen al- 
teren Stock angefugt, der reich ist an neuen und eigenthiimlichen 
Arten. Spuren einstigen Lebens sind auch noch in den Long- 
myndschichten entdeckt worden unterhalb Barrande’s sogenannter 
Primordialzone. Die Anwesenheit phosphatehaltiger Nieren und 
bituminftser Materien in einigen der untersten azoischen Schichten 
deutet wahrscheinlich auf ein ehemaliges noch friiheres Leben 
in denselben hin. Nun ist aber in den letzten Jahren die grosse 
Entdeckung des Eozoon in der Laurentischen Formation Canadas 
gemacht worden ; hat man Carpenter’s Beschreibung dieses merk- 
wiirdigen Fossils gelesen, so kann man unmoglich an seiner or- 
ganischen Natur zweifeln. Es finden sich in Canada drei grosse 
Schichten unter dem Silursystem, in deren unterster das Eozoon 
gefunden wurde. Sir W. Logan fuhrt an, dass „ihre gemeinsame 
Machtigkeit moglicherweise die aller folgenden Gesteine von der 
Basis der palaozoischen Reihe bis zur Jetztzeit ubertrifft. Wir 
werden in eine so entfernte Periode zuriickversetzt, dass das 
Auftreten der sogenannten Primordialfauna (Barrande’s) als ver- 
gleichsweise neues Ereigniss betrachtet werden kann." Das Eozoon 
gehort zu den niedrigst organisirten Classen des Thierreichs, 
seiner Classenstellung nach ist es aber hoch organisirt; es exi- 
stirte in zahllosen Schaaren und lebte, wie Dawson bemerkt, 
sicher vor andem organischen Wesen, die wieder in grosser 
Zahl vorhanden gewesen sein miissen. Wir haben auch Grand 
zu glauben , dass in diesem enorm entfernten Zeitraum Pflanzen 
existirten. Die obigen, 1859 geschriebenen Worte, fast dieselben, 
die Sir W. Logan braucht, sind wahr geworden. Trotz dieser 
mannichfachen Thatsachen bleibt doch die Schwierigkeit , irgend 
einen guten Grand fiir den Mangel ungeheurer, an Fossilien rei- 
cher Schichtenlager unter dem Silursystem anzugeben, sehr gross. 
Waren diese altesten Schichten durch Entblbssungen ganz und 
gar weggewaschen oder ihre Fossile durch Metamorphismus ganz 
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und gar unkenntlich gemacht worden, so miissten wir wohl auch 
nur noch ganz kleine Uberreste der nachst-jiingeren Formationen 
entdecken , und diese mUssten sich fast immer in einem meta- 
inorphischen Zustande befinden. Aber die Beschreibungen, welche 
wir jetzt von den silurischen Ablagerungen in den unermesslichen 
Landergebieten in Russland und Nordamerika besitzen, sprechen 
nicht zu Gunsten der Meinung dass, je alter eine Formation ist, 
sie desto mehr durch Entblossung und Metaphorismus gelitten ha- 
ben mtisse. 

Diese Thatsache muss fiirerst unerklart bleiben und wird 
mit Recht als eine wesentliche Einrede gegen die hier entwickel- 
ten Ansichten hervorgehoben werden. Ich will jedoch folgende 
Hypothese aufstellen, urn zu zeigen, dass doch vielleicht spater 
eine Erklarung moglich ist. Aus der Natur der in den verschie- 
denen Formationen Europa’s und der Vereinigten Staaten vertre- 
tenen organischen Wesen, welche keine grossen Tiefen bewohnt 
zu haben scheinen, und aus der ungeheuren Masse der meilen- 
dicken Niederschlage, woraus diese Formationen bestehen, konnen 
wir zwar schliessen, dass von Anfang bis zu Ende grosse Inseln 
oder Landstriche, aus welchen die Sedimente herbeigefiihrt wor- 
den, in der Nahe der jetzigen Continente von Europa und Nord- 
ainerika existirt haben mussen. Aber vom Zustande der Dinge 
in den langen Perioden, welche zwischen der Bildung dieser For- 
mationen verflossen sind, wissen wir nichts ; wir vermogen nicht 
zu sagen , ob wahrend derselben Europa und die Vereinigten 
Staaten als trockene Landerstrecken oder als untermeerische 
Kustenflachen, auf welchen inzwischen keine Ablagerungen erfolg- 
ten, oder als Meeresboden eines ofTenen und unergriindlichen 
Oceans vorhanden waren. 

Betrachten wir die jetzigen Weltmeere, welche dreimal so 
viel Flache als das trockene Land einnehmen, so linden wir sie 
mit zahlreichen Inseln besaet; aber keine echt oceanische Insel 
(mit Ausnahme von Neu-Seeland, wenn man dies eine echte 
oceanische Insel nennen kann) hat bis jetzt einen Uberrest von 
palkozoischen und secundaren Formationen geliefert. Man kann 
daraus vielleicht schliessen, dass wahrend der palfiozoischen und 
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Secundarzeit weder Continente noch continentale Inseln da existirt 
haben, wo sich jetzt der Ocean ausdehnt; denn waren solche vor- 
handen gewesen, so wiirden sich nach aller Wahrscheinlichkeit 
aus dem von ihnen herbeigefiihrten Schutte auch palaozoische 
und secundare Schichten gebildet haben, und es wiirden dann in 
Folge der Niveauschwankungen, welche wahrend dieser ungeheuer 
langen Zeitraume jedenfalls stattgefunden haben mussen, we- 
nigstens theilweise Emporhebungen trockenen Landes haben er- 
folgen konnen. Wenn wir also aus diesen Thatsachen irgend einen 
Schluss ziehen wollen, so konnen wir sagen, dass da, wo sich 
jetzt unsere Weltmeere ausdehnen, solche schon seit den altesten 
Zeiten, von denen wir Kunde besitzen, bestanden haben, und dass 
da, wo jetzt Continente sind, grosse Landstrecken existirt haben, 
welche von der friihesten Silurzeit an zweifelsohne grossem Ni- 
veauwechsel unterworfen gewesen sind. Die colorirte Karte, 
welche meinem Werke liber die Corallenriffe beigegeben ist, 
fiihrte mich zum Schluss, dass die grossen Weltmeere noch jetzt 
hauptsachlich Senkungsfelder, die grossen Archipele noch jetzt 
schwankende Gebiete und die Continente noch jetzt in Hebung 
begriffen sind. Aber wir haben kein Recht anzunehmen, dass 
diese Dinge sich seit dem Beginne dieser Welt gleich geblieben 
sind. Unsere Continente scheinen hauptsachlich durch vorherr- 
schende Hebung wahrend vielfacher Hohenschwankungen entstan- 
den zu sein. Aber konnen nicht die Felder vorwaltender He- 
bungen und Senkungen ihre Rollen vor noch langerer Zeit um- 
getauscht haben? In einer unermesslich friiheren Zeit vor der 
silurischen Periode konnen Continente da existirt haben, wo sich 
jetzt die Weltmeere ausbreiten, und konnen offene Weltmeere 
da gewesen sein, wo jetzt die Continente emporragen. Und doch 
wiirde man noch nicht anzunehmen berechtigt sein, dass z. B. das 
Bett des Stillen Oceans, wenn es jetzt in einen Continent ver- 
wandelt wiirde , uns in erkennbarer Weise altere als silurische 
Schichten darbieten mtisse, vorausgesetzt selbst, dass sich solche 
einst dort gebildet haben ; denn es ware wohl mOglich , dass 
Schichten, welche dem Mittelpunct der Erde urn einige Meilen 
naher ruckten nnd von dem ungeheuren Gewichte dariiber stehender 
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Wasser zusammengedriickt wurden, starkere metamorphische Ein- 
wirkungen erfahren haben als jene, welche naher an der Ober- 
fliiche verweilten. Die in einigen Weltgegenden wie z. B. in 
Siidamerika vorhandenen unermesslichen Strecken unbedeckten 
metamorphischen Gebirges, welche der Hitze unter hohen Graden 
von Druck ausgesetzt gewesen sein miissen, haben mir einer be- 
sonderen Erklarung zu bedUrfen geschienen; und vielleicht darf 
man annehmen, dass sie die zahlreichen schon lange vor der 
silurischen Zeit abgesetzten Formationen in einem vdllig meta- 
morphischen, aber gleichfalls entblossten Zustande sind. 

Die mancherlei hier erbrterten Schwierigkeiten , welche na- 
mentlich daraus entspringen, dass wir in der Reihe der aufein- 
anderfolgenden Formationen zwar manche Mittelformen zwischen 
frUher dagewesenen und jetzt vorhandenen Arten, nicht aber die 
unzahligen nur leicht abgestuften Zwischenglieder zwischen alien 
successiven Arten finden, — dass ganze Gruppen verwandter Ar- 
ten in unsern Europaischen Formationen oft plotzlich zum Vor- 
schein kommen, — dass, so viel bis jetzt bekannt, altere fossil- 
fiihrende Formationen noch unter den silurischen Schichten fast 
gfinzlich fehlen, — alle diese Schwierigkeiten sind zweifelsohne 
von grtisstem Gewichte. Wir ersehen dies am deutlichsten aus 
der Thatsache, dass die ausgezeichnetsten Palaontologen, wie 
Cuvier , Agassiz. Barrande, Fai.coner, Edw. Forbes und andere, 
sowie unsere grossten Geologen, Lyell, Murchison, Sedgwick etc. 
die Unveranderlichkeit der Arten einstimmig und oft mit grosser 
Hefligkeit vertheidigt haben. Es geht indess aus den neueren 
Werken Lyell’s hervor, dass er diese Ansicht beinahe aufgibt; 
und mehrere andere grosse Geologen und Palaontologen sind in 
ihrem Vertrauen sehr wankend geworden. Ich ftihle wohl, wie 
bedenklich es ist, von diesen Gewahrsmfinnern , denen wir mit 
Andern alle unsere Kenntnisse verdanken, abzuweichen. Alle, 
die die geologischen Urkunden fiir einigermaassen vollstandig hal- 
ten, werden zweifelsohne meine ganze Theorie auf einmal ver- 
werfen. Ich ftir meinen Theil betrachte (urn Lyell’s bildlichen 
Ausdruck durchzufithren) die natiirlichen geologischen Urkunden 
als eine Geschichte der Erde, unvollstfindig geftihrt und in wech- 
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selnden Dialekten geschrieben, — wovon aber nur der Ietzte, 
bloss auf einige Theile der Erdoberfliiche sich beziehende Band 
bis auf uns gekominen ist- Doch auch von diesem Bande ist 
nur hie und da ein kurzes Capitel erhalten, und von jeder Seite 
sind nur da und dort einige Zeilen tibrig. Jedes Wort der lang- 
sam wechselnden Sprache dieser Beschreibung, mehr und weniger 
verschieden in den aufeinanderfolgenden Abschnitten, wird den 
anscheinend plotzlich umgewandelten Lebensformen entsprechen, 
welche in den unmittelbar aufeinander liegenden, aber weit von 
einander getrennten Formationen begraben liegen. Nach dieser 
Ansicht werden die oben erorterten Schwierigkeiten zum grossen 
Theile vermindert, oder sie verschwinden selbst. 



Xefeates GapM. 

Geologische Vufelnanderfolge organischer Wrsrn. 

Langsame und allm&hliche Erscheinung neuer Arten. — Verschiedenes 
Maass ihrer Veranderung. — Einmal untergegangene Arten kommeu nicht 
wieder zum Vorschein. — Artengruppen folgen denselben allgemeinen 
Regeln des Auftretens und Verschwindens, wie die einzelnen Arten. — 
Erloschen der Arten. — Gleichzeitige Ver&nderungen der Lebensformen 
auf der ganzen Erdoberflache. — Verwandtschaft erloschener Arten mit 
andern fossilen und mit lebenden Arten. — Entwickelungsstufe alter 
Formen. — Aufeinanderfolge derselben Typen im naralichen Landerge- 
biete. — Zusammenfassung dieses imd des vorhergehenden Capitels. 

Sehen wir nun zu, ob die verschiedenen Thatsachen und 
Regeln hinsichtlich der geologischen Aufeinanderfolge der orga- 
nischen Wesen besser mit der gewohnlichen Ansicht von der 
Unabanderlichkeit der Arten, oder mit der Theorie einer lang- 
samen und stufenweisen Abanderung der Nachkommenschaft durch 
naturliche Zuchtwahl tibereinstimmen. 

Neue Arten sind im Wasser wie auf dem Lande nur sehr 
langsam, eine nach der andern zum Vorschein gekommen. Lyell 
hat gezeigt, dass es kaum moglich ist, sich den in den verschie- 
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denen Tertiarschichten niedergelegten Beweisen in dieser Hinsicht 
zu verschliessen und jedes Jahr strebt die noch vorhandenen 
Liicken mehr auszufiillen und das Procentverhaltniss der noch 
Iebend vorhandenen zu den ganz ausgestorbenen Arten mehr und 
mehr abzustufen. In einigen der neuesten, wenn auch in Jahren 
ausgedrtickt gewiss sehr alten Schichten kommen nur noch 1—2 
ausgestorbene, und nur je eine oder zwei iiberhaupt Oder ftir 
die Ortlichkeit neue Formen vor. Wenn wir den Beobachtungen 
Philippi’s in Sicilien trauen diirfen, so sind die aufeinander fol- 
genden Veranderungen der Meeresbewohner dieser Insel zahl- 
reich und sehr allmahlich gewesen. Die Secundarformationen 
sind mehr unterbrochen ; aber in jeder einzelnen Formation 
hat, wie Bronn bemerkt hat, weder das Auftreten noch das Ver- 
schwinden ihrer vielen jetzt erloschenen Arten gleichzeitig statt- 
gefunden. 

Arten verschiedener Gattungen und Classen haben weder 
gleichen Schrittes noch in gleichem Verhaltnisse gewechselt. In 
den hltesten Tertiarschichten liegen die wenigen lebenden Arten 
mitten zwischen einer Menge erloschener Formen. Falconer hat 
ein schlagendes Beispiel der Art berichtet, namlich von einem 
Crocodile noch lebender Art, welches mit einer Menge fremder 
und untergegangener Saugethiere und Reptilien in Schichten des 
Subhimalaya beisammen lagert. Die silurischen Lingula-Arten 
weichen nur sehr wenig von den lebenden Species dieser Gat- 
tung ab, wahrend die meisten der ubrigen silurischen Mollusken 
und alle Kruster grossen Veranderungen unterlegen sind. Die 
Landbewohner scheinen schnelleren Schrittes als die Meeresbe- 
wohner zu wechseln, wovon ein treffender Beleg kurzlich aus der 
Schweiz berichtet worden ist. Es ist Grand zur Annahme vor- 
handen, dass solche Organismen, welche auf hoherer Organisa- 
tionsstufe stehen, rascber als die unvollkommen entwickelten 
wechseln; doch gibt es Ausnahmen von dieser Regel. Das Maass 
organischer Veranderang entspricht nach Pictet’s Bemerkung nicht 
genau der Aufeinanderfolge unserer geologischen Formationen, 
so dass zwischen je zwei aufeinander folgenden Formationen die 
Lebensformen nur selten genau in gleichem Grade sich Snderten. 
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Wenn wir aber irgend welche, ausgenommen zwei einander aufs 
engste verwandte Formationen mit einander vergleichen, so finden 
wir, dass alle Arten einige Veranderangen erfahren habert. 1st 
eine Art einmal von der Erdoberflache verschwunden, so haben 
wir keinen Grand zur Annahme, dass dieselbe Art je wieder 
zum Vorschein kommen werde. Die anscheinend auffallendsten 
Ausnahmen von dieser Regel bilden Barrande’s sogenannte »Co- 
lonien" von Arten, welche sich eine Zeit lang mitten in altere 
Formationen einschieben und dann spater die vorher existirende 
Fauna wieder erscheinen lassen; doch halte ich Lyell’s Erkla- 
rung, sie seien durch Wanderangen aus einer geographischen 
Provinz in die andere bedingt, far vollkommen geniigend. 

Diese verschiedenen Thatsachen vertragen sich wohl mit 
meiner Theorie. Ich glaube an kein festes Entwickelungsgesetz, 
welches alle Bewohner einer Gegend veranlasste, sich plotzlich 
oder gleichzeitig oder gleichmassig zu andern. Der Abanderangs- 
process muss ein sehr langsamer sein. Die Veranderlichkeit jeder 
Art ist ganz unabhangig von der der andern Arten. Ob sich 
die natiirliche Zuchtwahl solche Veranderlichkeit zu Nutzen macht, 
und ob die in grosserem oder geringerem Maasse gehauften 
Abanderangen starkere oder schwachere Modificationen in den 
sich andemden Arten veranlassen, dies hangt von vielen ver- 
wickelten Bedingungen ab : von der NUtzlichkeit der Veranderang, 
von der Wirkung der Kreuzung, von der Schnelligkeit der Ztich- 
tung, vom allmahlichen Wechsel in der nattirlichen Beschaffenheit 
der Gegend, und zumal von der Beschaffenheit der ubrigen Or- 
ganismen, welche mit den sich andemden Arten in Concurrenz 
kommen. Es ist daher keineswegs uberraschend, wenn eine Art 
ihre Form viel langer unverandert bewahrt, wahrend andere sie 
wechseln, oder wenn sie in geringerem Grade abandert als diese. 
Wir beobachten dasselbe in der geographischen Verbreitung, 
z. B. auf Madeira, wo die Landschnecken und Kafer in betracht- 
lichem Maasse von ihren nachsten Verwandten in Europa abge- 
wichen, wahrend Vogel und Seemollusken die namlichen geblie- 
ben sind. Man kann vielleicht die anscheinend raschere Ver- 
anderung in den Landbewohnem und den hoher organisirten 
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Formen gegentiber derjenigen der marinen und der tieferstehen- 
den Arten aus den zusammengesetzteren Beziehungen der voll- 
kommeneren Wesen zu ihren organischen und unorganischen 
Lebensbedingungen, wie sie in einem fruheren Abschnitte aus- 
einandergesetzt worden sind, herleiten. Wenn viele von den 
Bewohnem einer Gegend abgeandert und vervollkommnet worden 
sind, so begreift man aus dem Princip der Concurrenz und aus 
den vielen so hochst wichtigen Beziehungen von Organismus zu 
Organismus, dass eine Form, welche gar keine Anderung und 
Vervollkommnung erfahrt, der Austilgung preisgegeben ist. Dar- 
aus ergibt sich dann, dass alle Arten einer Gegend zuletzt, wenn 
wir namlich hinreichend lange Zeitraume dafiir zugestehen, ent- 
weder abiindem oder zu Grunde gehen miissen. 

Bei Gliedem einer Classe mag der mittiere Betrag der An- 
derung wShrend langer und gleicher Zeitraume vielleicht nahezu 
gleich sein. Da jedoch die Anhaufung lange dauemder Fossil- 
reste fuhrender Formationen davon bedingt ist, dass grosse Se- 
dimentmassen wahrend einer Senkungsperiode abgesetzt werden, 
so miissen sich unsere Formationen nothwendig meist mit langen 
und unregelmassigen Zwischenpausen gebildet haben ; daher 
denn auch der Grad organischer Veranderung, welchen die in 
aufeinander folgenden Formationen abgelagerten organischen Reste 
an sich tragen, nicht gleich ist. Jede Formation bezeichnet 
nach dieser Anschauungsweise nicht einen neuen und vollsthn- 
digen Act der Schopfiing, sondern nur eine meist beinahe nach 
Zufall herausgerissene Scene aus einem langsam vor sich gehen- 
den Drama. 

Man begreift leicht, dass eine einmal zu Grunde gegangene 
Art nicht wieder zum Vorschein kommen kann, selbst wenn die 
nftmlichen unorganischen und organischen Lebensbedingungen 
nochmals eintreten. Denn obwohl die Nachkommenschaft einer 
Art so angepasst werden kann (was gewiss in unzabligen Fallen 
vorgekommen ist), dass sie den Platz einer andem Art im Haus- 
halte der Natur genau ausfiillt und sie ersetzt, so konnen doch 
beide Formen, die alte und die neue, nicht identisch die nam- 
lichen sein, weil beide gewiss von ihren verschiedenen Stamm- 
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formen auch verschiedene Charactere mitgeerbt haben. So konn- 
ten z. B., wenn unsere Pfauentauben aussturben, Taubenliebhaber 
durch lange Zeit fortgesetzte und auf denselben Punkt gerichtete 
Bemiihungen wohl eine neue von unserer jetzigen Pfauentaube 
kaum unterscheidbare Rasse zu Stande bringen. Ware aber auch 
deren Urform, unsere Felstaube im Naturzustande, wo die Stamm- 
form gewohnlich durch ihre vervollkommnete Nachkommenschaft 
ersetzt und vertilgt wird, zerstbrt worden, so musste es doch 
ganz unglaubhaft erscheinen, dass ein Pfauenschwanz, mit unserer 
jetzigen Rasse identisch, von irgend einer andern Taubenart oder 
einer andern guten Varietat unserer Haustauben gezogen werden 
konne, weil die neugebildete Pfauentaube von ihrem neuen Stamm- 
vater fast gewiss einige wenn auch nur leichte Unterscheidungs- 
merkinale beibehalten wiirde. 

Artengruppen, das heisst Gattungen und Familien, folgen in 
ihrem Auftreten und Verschwinden denselben allgemeinen Regeln, 
wie die einzelnen Arten selbst, indem sie mehr oder weniger 
schnell, in grOsserem oder geringerem Grade wechseln. Eine 
Gruppe erscheint nicht wieder, wenn sie einmal untergegangen 
ist; ihr Dasein ist, so lange es besteht, continuirlich. Ich weiss 
wohl, dass es einige anscheinende Ausnahmen von dieser Regel 
gibt; allein es sind deren so erstaunlich wenig, dass Edw. For- 
bes, Pictet und Woodward (obwohl dieselben alle diese von 
mir vertheidigten Ansichten sonst bestreiten) deren Richtigkeit 
zugestehen, und diese Regel entspricht vollkommen meiner Theorie. 
Denn, wenn alle Arten einer Gruppe von nur einer Stammart 
herkommen, dann ist es klar, dass, so lange als noch irgend 
eine Art der Gruppe in der langen Reihenfolge der geologischen 
Perioden zum Vorschein koinmt, so lange auch noch Glieder 
derselben Gruppe existirt haben mttssen, um allmahlich verknderte 
und neue oder noch die alien und unveranderten Formen her- 
vorbringen zu konnen. So mUssen also z. B. Arten der Gattung 
Lingula seit deren Erscheinen in den untersten Schichten bis 
zum heutigen Tage ununterbrochen vorhanden gewesen sein. 

Wir haben im letzten Capitel gesehen, dass es zuweilen 
aussieht, als seien die Arten einer Gruppe ganz plotzlich in 
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Masse aufgetreten, und ich habe versucht diese Thatsache zu 
erklaren, welche, wenn sie sich richtig verhielte, meiner Theorie 
verderblich sein wiirde. Aber derartige Falle sind gewiss nur 
als Ausnahmen zu betrachten ; nach der allgemeinen Regel wachst 
die Artenzahl jeder Gruppe allmahlich bis zu ihrem Maximum 
an und nimmt dann frtther oder spater wieder langsam ab. Wenn 
man die Artenzahl einer Gattung oder die Gattungszahl einer 
Familie durch eine Verticallinie ausdriickt, welche die ilberein- 
ander folgenden Formationen mit einer nach Maassgabe der in 
jeder derselben enthaltenen Artenzahl veranderlichen Dicke durch- 
setzt, so kann es manchmal scheinen, als beginne dieselbe unten 
breit, statt mit scharfer Spitze ; sie nimmt dann aufwarts an Breite 
zu, halt darauf oft eine Zeit lang gleiche Starke ein und lauft 
dann in den oberen Schichten, der Abnahme und dem Erloschen 
der Arten entsprechend, allmahlich spitz aus. Diese allmhhliche 
Zunahrae einer Gruppe steht mit meiner Theorie vollkommen in 
Einklang, da die Arten einer Gattung und die Gattungen einer 
Familie nur langsam und allmahlich an Zahl wachsen kbnnen; 
der Vorgang der Umwandlung und der Entwickelung einer An- 
zahl verwandter Formen ist nothwendig nur ein langsamer: eine 
Art liefert anfanglich nur eine oder zwei Varietaten, welche sich 
allmahlich in Arten verwandeln, die ihrerseits mit gleicher Lang- 
samkeit wieder andere Varietaten und Arten hervorbringen und 
so weiter (wie ein grosser Baum sich allmahlich verzweigt), bis 
die Gruppe gross wird. 



Erloschen. 

Wir haben bis jetzt nur gelegentlich von dem Verschwinden 
der Arten und der Artengruppen gesprochen. Nach der Theorie 
der natilrlichen Zuchtwahl sind jedoch das Erldschen alter und 
die Bildung neuer verbesserter Formen aufs Innigste mit einander 
verbunden. Die alte Meinung, dass von Zeit zu Zeit sammtliche 
Bewohner der Erde durch grosse Umwalzungen von der Ober- 
flache weggefegt worden seien, ist jetzt ziemlich allgemein und 
selbst von solchen Geologen, wie Elie de Beaumont, Murchison, 
Barrande u. A. aufgegeben, deren allgemeinere Anschauungsweise 
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sie auf dieselbe hinlenken mtisste. Wir haben vielmehr nach 
den ttber die Tertiftrformationen angestellten Studien alien Grund 
zur Annahme, dass Arten und Artengruppen ganz allmahlich eine 
nach der andern zuerst von einer Stelle, dann von einer andern 
und endlich iiberall verschwinden. In einigen wenigen Fallen 
jedoch, wie beim Durchbruch einer Landenge und der nachfol- 
genden Einwanderung einer Menge von neuen Bewohnem, oder 
bei dem Untertauchen einer Insel mag das Erloschen verhaltniss- 
massig rasch vor sich gegangen sein. Einzelne Arten sowohl 
als Artengruppen dauern sehr ungleich lange Zeiten ; einige 
Gruppen haben, wie wir gesehen, von der ersten Wiegezeit des 
Lebens an bis zum heutigen Tage bestanden, wahrend andere 
nicht einmal den Schluss der palaozoischen Zeit erreicht haben. 
Es scheint kein bestimmtes Gesetz zu geben, welches die Lange 
der Dauer einer Art oder Gattung bestimmte. Doch scheint 
Grund zur Annahme vorhanden, dass das ganzliche Erloschen 
der Arten einer Gruppe gewohnlich ein langsamerer Vorgang als 
selbst ihre Entstehung ist. Wenn man das Erscheinen und Ver- 
schwinden der Arten einer Gruppe ebenso wie im vorigen Falle 
durch eine Verticallinie von veranderlicher Dicke ausdrQckt, so 
pflegt sich dieselbe weit allmahlicher an ihrem oberen dem Er- 
loschen entsprechenden, als am untern die Entwickelung und Zu- 
nahme an Zahl darstellenden Ende zuzuspitzen. Doch ist in 
einigen Fallen das Erloschen ganzer Gruppen von Wesen, wie 
das der Ammoniten am Ende der Secundarzeit, den meisten an- 
dern Gruppen gegeniiber, wunderbar rasch erfolgt. 

Die ganze Frage vom Erloschen der Arten ist in das ge- 
heimnissvollste Dunkel gehtillt. Einige Schrifts teller haben sogar 
angenommen, dass Arten gerade so wie Individuen eine regel- 
massige Lebensdauer haben. Durch das Verschwinden der Arten 
ist wohl Niemand mehr in Verwundemng gesetzt worden, als ich. 
Als ich im La-Plata-Staate einen Pferdezahn in einerlei Schicht 
mit Resten von Mastodon, Megatherium, Toxodon und andern 
Ungeheuem zusammenliegend fand, welche sammtlich noch in 
spater geologischer Zeit mit noch jetzt lebenden Conchylien-Arten 
zusammengelebt haben, war ich mit Erstaunen erfUllt. Denn da 
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die von den Spaniern in Siidamerika eingeffihrten Pferde sich 
wild fiber das ganze Land verbreitet und zu unermesslicher An- 
zahl vermehrt haben , so musste ich raich bei jener Entdeckung 
selber fragen, was in verhSltnissmtissig noch so neuer Zeit das 
frtihere Pferd zu vertilgen vermocht habe, unter Lebensbedingun- 
gen, welche sich der Vervielfaltigung des Spanischen Pferdes so 
ausserordentlich gfinstig erwiesen haben ? Aber wie ganz unge- 
grfindet war mein Erstaunen ! Professor Owen erkannte bald, dass 
der Zahn, wenn auch denen der lebenden Arten sehr ahnlich, 
doch von einer ganz anderen nun erloschenen Art herrfihre. 
Ware diese Art noch jetzt, wenn auch schon etwas selten, vor- 
handen, so wfirde sich kein Naturforscher im mindesten fiber 
deren Seltenheit wundern, da es viele seltene Arten aller Classen 
in alien Gegenden gibt. Fragen wir uns, warum diese oder jene 
Art selten ist, so antworten wir, es mtisse irgend etwas in den 
vorhandenen Lebensbedingungen ungunstig sein, obwohl wir dieses 
Etwas kaum je zu bezeichnen wissen. Existirte das fossile 
Pferd noch jetzt als eine seltene Art, so wfirden wir in Berfick- 
sichtigung der Analogie mit alien andern Saugethierarten und 
selbst mit dem sich nur langsam fortpflanzenden Elephanten und 
der Vermehrungsgeschichte des in Siidamerika verwilderten Haus- 
pferdes ffihlen, dass jene fossile Art unter gfinstigeren Verhfilt- 
nissen binnen wenigen Jahren im Stande sein mfisse den ganzen 
Continent zu bevolkem. Aber wir konnen nicht sagen, welche 
ungfinstigen Bedingungen es seien, die dessen Yermehrung hin- 
dem, ob deren nur eine oder ob ihrer mehrere seien, und in 
welcher Lebensperiode und in welchem Grade jede derselben 
ungfinstig wirke. Verschlimmerten sich aber jene Bedingungen 
allmfthlich, so wfirden wir die Thatsache sicher nicht bemerken, 
obschon jene (fossile) Pferdeart gewiss immer seltener und sel- 
tener werden und zuletzt erlfischen wfirde; denn ihr Platz ist 
bereits von einem andern siegreichen Concurrenten eingenommen. 

Es ist ausserst schwer sich immer zu erinnem, dass die 
Zunahme eines jeden lebenden Wesens durch unbemerkbare schad- 
liche Agentien fortwflhrend aufgehalten wird, und dass dieselben 
unbemerkbaren Agpntien vollkommen genfigen konnen, urn eine 
Darwin, Entstehung der Arten. 3. Aufl. 25 
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fortdauernde Verminderung und endliche Vertilgung zu bewirken. 
Dieser Satz bleibt aber so unbegriffen, dass ich wiederholt habe 
eine Verwunderung dariiber aussem hbren, dass so grosse Thiere 
wie das Mastodon und die alteren Dinosaurier haben untergehen 
konnen, als ob die grosse Korpermasse schon geniige um den 
Sieg im Kampfe urn’s Dasein zu sichern. Im Gegentheile konnte 
gerade eine betrachtliche Grosse in rnanchen Fallen, des grdsse- 
ren Nahrungsbedarfes wegen, das Erloschen beschleunigen. Schon 
ehe der Mensch Ostindien und Afrika bewohnte, muss irgend 
eine Ursache die fortdauernde VervielfSltigung der dort lebenden 
Elephantenarten gehemmt haben. Ein sehr fahiger Beurtheiler, 
Falconer, glaubt, dass es gegenwfirtig hauptsachlich Insecten 
sind, die durch bestfindiges Beunruhigen und Schwachen die 
raschere Vermehrung der Elephanten hauptsachlich hemmen; dies 
war auch Bruce’s Schluss in Bezug auf den afrikanischen Ele- 
phanten in Abyssinien. Es ist gewiss, dass sowohl Insecten be- 
stimmter Art als auch blutsaugende Fledermfiuse auf die Aus- 
breitung der in verschiedenen Theilen Siidamerikas eingeftlhrten 
Haussauge thiere bestimmend einwirken. 

Wir sehen in den neueren Tertiarbildungen viele Beispiele, 
dass Seltenwerden dem ganzlichen Verschwinden vorangeht, und 
wir wissen, dass dies der Fall bei denjenigen Thierarten gewesen 
ist, welche durch den Einfluss des Menschen ortlich oder iiberall 
von der Erde verschwunden sind. Ich will hier wiederholen, 
was ich im Jahr 1845 drucken Hess: Zugeben, dass Arten ge- 
wohnlich selten werden, ehe sie erloschen, und sich iiber das 
Seltenerwerden einer Art nicht wundern, aber dann doch hoch 
erstaunen, wenn sie endlich zu Grunde geht, — heisst dasselbe, 
wie: Zugeben, dass bei Individuen Krankheit dem Tode voran- 
geht, und sich iiber das Erkranken eines Individuums nicht be- 
fremdet fiihlen, aber sich wundern, wenn der kranke Mensch 
stirbt, und seinen Tod irgend einer unbekannten Gewalt zu- 
schreiben. 

Die Theorie der natiirlichen Zuchtwahl beruht auf der An- 
nahme, dass jede neue VarietBt und zuletzt jede neue Art da- 
durch gebildet und erhalten worden ist, dass sie irgend einen 
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Vorzug vor den concurrirenden Arten an sich habe, in Folge 
dessen die nicht bevortheilten Arten fast unvermeidlich erloschen. 
Es verhalt sich ebenso mit unseren Culturerzeugnissen. 1st eine 
neue etwas vervollkommnete Varietat gebildet worden, so ersetzt 
sie anfangs die minder vollkomnienen Varietaten in ihrer Um- 
gebung; ist sie mehr verbessert, so breitet sie sich in Nahe und 
Feme aus, wie unsere kurzhornigen Rinder gethan, und nimmt 
die Stelle der andern Rassen in andem Gegenden ein. So sind 
die Erscheinungen neuer und das Verschwinden alter Formen, 
natiirlicher wie kttnstlicher, enge miteinander verknttpft. In man- 
chen wohl gedeihenden Gruppen ist die Anzahl der in einer ge- 
gebenen Zeit gebildeten neuen Artformen wahrscheinlich grosser 
gewesen als die der alten erloschenen ; da wir aber wissen, dass 
gleichwohl die Artenzahl wenigstens in den letzten geologischen 
Perioden nicht unbeschrankt zugenominen hat, so diirfen wir an- 
nehmen, dass eben die Hervorbringung neuer Formen das Er- 
loschen einer ungefahr gleichen Anzahl alter veranlasst habe. 

Die Concurrenz wird gewohnlich, wie schon friiher erklart 
und durch Beispiele erlautert worden ist, zwischen denjenigen 
Formen am emstesten sein, welche sich in alien Beziehungen am 
ahnlichsten sind. Daher die abgeanderten und verbesserten Nach- 
kommen gewohnlich die Austilgung ihrer Stammart veranlassen 
werden ; und wenn viele neue Formen von irgend einer einzelnen 
Art entstanden sind, so werden die nkchsten Verwandten dieser 
Art, das heisst die mit ihr zu einer Gattung gehorenden, der 
Vertilgung am meisten ausgesetzt sein. So muss, wie ich mir 
vorstelle, eine Anzahl neuer von einer Stammart entsprossener 
Species, d. h. eine Gattung, eine alte Gattung der nftmlichen Fa- 
milie ersetzen. Aber es muss sich auch oft ereignet haben, dass 
eine neue Art aus dieser Oder jener Gruppe den Platz einer Art 
aus einer andern Gruppe einnahm und somit deren Erloschen 
veranlasste ; wenn sich dann von dem siegreichen Eindringlinge 
viele verwandte Formen entwickeln, so werden auch viele diesen 
ihre Platze iiberlassen mttssen, und es werden gewohnlich ver- 
wandte Arten sein, die in Folge eines gemeinschaftlich ererbten 
Nachtheils den andern gegeniiber unterliegen. Mogen jedoch die 
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unterliegenden Arten zu einer Oder zu verschiedenen Classen ge- 
horen, so kann doch ofter eine Oder die andere von ihnen in 
Folge einer Befhhigung zu irgend einer besonderen Lebensweise, 
oder ihres abgelegenen und isolirten Wohnortes, eine minder 
strenge Concurrenz erfahren und sich so noch lfingere Zeit er- 
halten haben. So tiberleben z. B. einige Arten Trigonia in dem 
Australischen Meere die in der Secundarzeit zahlreich gewesenen 
Arten dieser Gattung, und eine geringe Zahl von Arten der 
einst reichen Gruppe der Ganoidfische kommt noch in unseren 
Sttsswassern vor. Und so ist denn das g&nzliche Erloschen einer 
Gruppe gewdhnlich ein langsamerer Vorgang als ihre Enlwicklung. 

Was das anscheinend plotzliche Aussterben ganzer Familien 
und Ordnungen betrifft, wie das der Trilobiten am Ende der pa- 
laozoischen und der Ammoniten am Ende der secundaren Periode, 
so miissen wir uns zunachst dessen erinnem, was schon oben 
fiber die sehr langen Zwischenraume zwischen unseren verschie- 
denen aufeinander folgenden Formationen gesagt worden ist, wah- 
rend welcher viele Formen langsam erloschen sein konnen. Wenn 
ferner durch plotzliche Einwanderung oder ungewohnlich rasche 
Entwickelung viele Arten einer neuen Gruppe von einem neuen 
Gebiete Besitz genommen haben, so werden sie auch in entspre- 
chend rascher Weise viele der alten Bewohner verdrangt haben; 
und die Formen, welche ihnen ihre Stellen uberlassen, werden 
gewohnlich mit einander verwandt sein und an irgend einem ihnen 
gemeinsamen Nachtheile der Organisation Theil haben. 

So scheint mir die Weise, wie einzelne Arten und ganze 
Artengruppen erlfischen, gut mit der Theorie der natiirlichen 
Zuchtwahl ubereinzustimmen. Das Erloschen kann uns nicht Wun- 
der nehmen ; was uns eher wundern mflsste, ist vielmehr unsere 
einen Augenblick lang genahrte Anmaassung, die vielen verwickel- 
ten Bedingungen zu begreifen, von welchen das Dasein jeder 
Species abhangig ist. Wenn wir einen Augenblick vergessen, 
dass jede Art ausserordentlich zuzunehmen strebt und irgend 
eine wenn auch ganz selten wahrgenommene Gegenwirkung immer 
in Thatigkeit ist, so muss uns der ganze Haushalt der Natur 
allerdings sehr dunkel erscheinen. Nur wenn wir genau anzu- 
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geben wiissten, warum diese Art reicher an Individuen als jene 
ist, warum diese und nicht eine andere in einer gegebenen Ge- 
gend naturalisirt werden kann, dann und nur dann batten wir 
Ursache uns zu wundern, warum wir uns von dem Erloschen 
dieser oder jener einzelnen Species oder Artengruppe keine Re- 
chenschaft zu geben im Stande sind. 

fiber das fast gleichzeitige Wechseln der Lebensformen auf der 
ganzen Erdoberflache. 

Kaum ist irgend eine andere palaontologische Entdeckung 
so iiberraschend als die Thatsache, dass die Lebensformen einem 
auf fast der ganzen Erdoberflache gleichzeitigen Wechsel unter- 
liegen. So kann unsere Europaische Kreideformation in vielen 
entfernten Weltgegenden und in den verschiedensten Klimaten wie- 
der erkannt werden, wo nicht ein Stiickchen Kreide selbst zu 
entdecken ist. So namentlich in Nord- und im tropischen Sild- 
amerika, im Feuerlande, am Kap der guten Hoffnung und auf der 
Ostindischen Halbinsel; denn an all diesen entfernten Punkten 
der Erdoberflache besitzen die organischen Reste gewisser Schich- 
ten eine unverkennbare Ahnlichkeit mit denen unserer Kreide. 
Nicht als ob es flberall die namlichen Arten waren; denn manche 
dieser Ortlichkeiten haben nicht eine Art mit einander gemein ; — 
aber sie gehfiren zu einerlei Familie, Gattung, Untergattung und 
ahneln sich oft bis auf die gleichgiltigen Sculpturen der Ober- 
flache. Ferner finden sich andere Formen, welche in Europa 
nicht in, sondern iiber oder unter der Kreideformation vorkom- 
men, auch in jenen fernen Gegenden in ahnlicher Lagerung. 
In den aufeinander folgenden palaozoischen Formationen Russ- 
lands, Westeuropas und Nordamerikas ist ein ahnlicher Parallelis- 
mus im Auftreten der Lebensformen von mehreren Autoren wahr- 
genommen worden, und ebenso in dem Europaischen und 'Nord- 
amerikanischen Tertiargebirge nach Lyell. Selbst wenn wir die 
wenigen Arten ganz aus dem Auge lassen, welche die Alte und 
die Neue Welt mit einander gemein haben, so steht der allge- 
meine Parallelismus der aufeinander folgenden Lebensformen in 
den verschiedenen Stticken der palaozoischen und tertiaren Ge- 
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bilde so fest, dass sich diese Formationen Ieicht died urn died 
miteinander vergleichen lessen. 

Diese Beobachtungen jedoch beziehen sich nur auf die 
Meeresbewohner der verschiedenen Weltgegenden; wir haben 
nicht geniigende Nachweise um zu beurtheilen, ob die Erzeug- 
nisse des Landes und des Stisswassers an so entfernten Punkten 
sich einander gleichfalls in paralleler Weise Sndern. Man mochte 
es bezweifeln, denn wenn das Megatherium, das Mylodon, Toxo- 
don und die Macrauchenia aus dem La-Platagebiete nach Europa 
gebracht worden wSren ohne alle Nachweisung iiber ihre geo- 
logische Lagerstatte, so wiirde wohl niemand vermuthet haben, 
dass sie mit noch jetzt lebend vorkommenden Seemollusken gleich- 
zeitig existirten; da jedoch diese monstrdsen Wesen mit Masto- 
don und Pferd zusammengelagert sind, so Iflsst sich daraus we- 
nigstens schliessen, dass sie in einem der letzten Stadien der 
Tertiarperiode gelebt haben mussen. 

Wenn vorhin von dem gleichzeitigen Wechsel der Meeres- 
bewohner auf der ganzen Erdoberflache gesprochen wurde, so 
handelt es sich dabei nicht um die namlichen tausend oder hun- 
derttausend Jahre oder auch nur um eine strenge Gleichzeitigkeit 
im geologischen Sinne des Wortes. Denn, wenn alle Meeres- 
thiere, welche jetzt in Europa leben, und alle, welche in der 
pleistocenen Periode (eine in Jahren ausgedrtickt ungeheuer ent- 
femt liegende Periode, indem sie die Eiszeit mit in sich begreift) 
da gelebt haben, mit den jetzt in Stidamerika oder in Australien 
lebenden verglichen wtirden, so diirfte der erfahrenste Natur- 
forscher schwerlich zu sagen im Stande sein, ob die jetzt leben- 
den oder die pleistocenen Bewohner Europas mit denen der slid- 
lichen Halbkugel nkher tibereinstimmen. Ebenso glauben mehrere 
der sachkundigsten Beobachter, dass die jetzige Lebenswelt in 
den Vereinigten Staaten mit derjenigen Bevolkerung naher ver- 
wandt sei, welche w&hrend einiger der letzten Stadien der Ter- 
tiarzeit in Europa existirt hat, als mit der noch jetzt da woh- 
nenden ; und wenn dies so ist, so wtirde man offenbar die fossil- 
fiihrenden Schichten, welche jetzt an den Nordamerikanischen 
Kiisten abgelagert werden, in einer spfiteren Zeit eher mit etwas 
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alteren Europaischen Schichten zusammenstellen. Demungeachtet 
kann, wie ich glaube, kaum ein Zweifel sein, dass man in einer 
sehr fernen Zukunft doch alle neueren marinen Bildungen, na- 
inentlich die obern pliocenen, die pleistocenen und die jetztzeitigen 
Schichten Europas, Nord- und Siidamerikas und Australiens, weil 
sie Reste in gewissem Grade mit einander verwandter Organis- 
men und nicht auch diejenigen Arten, welche allein den tiefer 
liegenden alteren Ablagerungen angehoren, in sich einschlies- 
sen, ganz richtig als gleich-alt in geologischem Sinne bezeichnen 
wiirde. 

Die Thatsache, dass die Lebensformen gleichzeitig in dem 
obigen weiten Sinne des Wortes miteinander selbst in entfernten 
Theilen der Welt wechseln, hat die vortrefflichen Beobachter de 
Verneuil und d’Archiac sehr frappirt Nachdem sie auf den Pa- 
rallelismus der palaozoischen Lebensformen in verschiedenen Thei- 
len von Europa Bezug genommen haben, sagen sie weiter: „ Wen- 
den wir, ilberrascht durch diese merkwtirdige Folgerung, unsere 
Aufmerksamkeit nun nach Nordamerika, und entdecken wir dort 
eine Reihe analoger Thatsachen, so scheint es gewiss zu sein, 
dass alle diese Abanderungen der Arten, ihr Erldschen und das 
Auftreten neuer, nicht blossen Veranderungen in den Meeres- 
stromungen oder anderen mehr und weniger ortlichen und vor- 
iibergehenden Ursachen zugeschrieben werden konnen, sondern 
von allgemeinen Gesetzen abhangen, welche das ganze Thierreich 
betreffen." Auch Barrande hat ahnliche Wahrnehmungen gemacht 
und nachdrticklich hervorgehoben. Es ist in der That ganz zweck- 
los, die Ursache dieser grossen Veranderungen der Lebensformen 
auf der ganzen Erdoberflache und unter den verschiedensten Kli- 
inaten im Wechsel der Seestromungen, des Klimas oder anderer 
natiirlicher Lebensbedingungen aufsuchen zu wollen ; wir mttssen 
uns, wie schon Barrande bemerkt, nach einem besonderen Ge- 
setze dafiir umsehen. Wir werden dies deutlicher erkennen, 
wenn von der gegenwartigen Verbreitung der organischen Wesen 
die Rede sein wird ; wir werden dann linden, wie gering die Be- 
ziehungen zwischen den natiirlichen Lebensbedingungen verschie- 
dener Lander und der Natur ihrer Bewohner ist 
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Diese grosse Thatsacbe von der parallelen Aufeinanderfolge 
der Lebensformen auf der ganzen Erde ist aus der Theorie der 
nattirlichen Zuchtwahl erklarbar. Neue Arten entstehen aus neuen 
Varietaten, welche einige Vorztige vor alteren Formen voraus 
haben, und diejenigen Formen, welche bereits der Zahl nach 
vorherrschen oder irgend einen Vortheil vor andern Formen der- 
selben Heimath voraus haben, werden natiirlich am oftesten die 
Entstehung neuer Varietaten oder beginnender Arten veranlassen. 
Wir finden einen bestimmten Beweis dafiir darin, dass die herr- 
schenden, d. h. in ihrer Heimath gemeinsten und am weitesten 
verbreiteten Pflanzenarten im Vergleiche zu anderen Arten in 
ihrer eigenen Heimath die grosste Anzahl neuer Varietaten ge- 
bildet haben. Ebenso ist es natiirlich, dass die herrschenden 
veranderlichen und weit verbreiteten Arten, die bis zu einem 
gewissen Grade bereits in die Gebiete anderer" Arten einge- 
drungen sind, auch bessere Aussicht als and ere zu noch weiterer 
Ausbreitung und zur Bildung femerer Varietaten und Arten in 
den neuen Gegenden haben. Dieser Vorgang der Ausbreitung 
mag oft ein sehr Iangsamer sein, indem er von klimatischen und 
geographischen Veranderungen , zufalligen Ereignissen oder von 
der allmahlichen Acclimatisirung neuer Arten in den verschie- 
denen von ihnen zu durchwandernden Klimaten abhangt; doch 
mit der Zeit wird die Verbreitung der herrschenden Formen ge- 
wdhnlich durchgreifen. Sie wird bei Landbewohnern geschiedener 
Continente wahrscheinlich Iangsamer vor sich gehen als bei den 
Organismen zusammenhangenderMeere. Wir werden daher einen 
minder genauen Grad paralleler Aufeinanderfolge in den Land- 
als in den Meereserzeugnissen zu finden erwarten dtirfen, wie 
es auch in der That der Fall ist. 

Wenn herrschende Arten sich von einer Gegend aus ver- 
breiten, so werden sie mitunter auf noch herrschendere Arten 
stossen, und dann wird ihr Siegeslauf und selbst ihre Existenz 
aufhdren. Wir wissen durchaus nicht genau, welches alle die 
giinstigsten Bedingungen fiir die Vermehrung neuer und herr- 
schender Arten sind ; doch Das konnen wir, glaube ich, klar er- 
kennen, dass eine grosse Anzahl von Individuen, insofern sie 
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mehr Aussicht auf die Hervorbringung vortheilhafter Abanderungen 
hat, und dass eine heftige Concurrenz mit vielen schon bestehen- 
den Formen im hochsten Grade vortheilhaft sein muss, ebenso 
das Vermogen sich in neue Gebiete zu verbreiten. Ein gewisser 
Grad von Isolirung, nach Ian gen Zwischenzeiten zuweilen wie- 
derkehrend, diirfte, wie friiher erlautert worden, wohl gleichfalls 
forderlich sein. Ein Theil der Erdoberflache wird ftir die Her- 
vorbringung neuer und herrschender Arten des Landes und ein 
anderer ftir solche des Meeres giinstiger sein. Wenn zwei grosse 
Gegenden sehr lange Zeiten hindurch zur Hervorbringung herr- 
schender Arten in gleichem Grade geeignet gewesen sind, so 
wird der Kampf ihrer Einwohner miteinander, wann immer sie 
zusammentreffen mogen, ein langer und harter werden, und wer- 
den einige von der einen und einige von der andern Geburts- 
stfitte aus siegreich vordringen. Aber im Laufe der Zeit wer- 
den die im hochsten Grade herrschenden Formen, auf welcher 
von beiden Seiten sie auch entstanden sein mbgen, tiberall das 
Ubergewicht erlangen. 

So, scheint mir, stimmt die parallele und, in einem weiten 
Sinne genommen, gleichzeitige Aufeinanderfolge der ntimlichen 
Lebensformen auf der ganzen Erde wohl mit dem Princip tlber- 
ein, dass neue Arten von sich weit verbreitenden und sehr ver- 
anderlichen herrschenden Species aus gebildet werden; die so 
erzeugten neuen Arten werden in Folge von Vererbung und, 
weil sie bereits einige Vortheile tiber ihre Eltern und iiber 
andere Arten besitzen, selbst herrschend, und breiten sich wie- 
der aus, variiren und bilden wieder neue Species. Diejenigen 
Formen, welche verdrangt werden und ihre Stellen den neuen 
siegreichen Formen iiberlassen, werden gewohnlich gruppenweise 
verwandt sein, weil sie irgend eine Unvollkommenheit gemeinsam 
ererbt haben ; daher in dem Maasse als sich die neuen und voll- 
kommeneren Gruppen iiber die Erde verbreiten, alte Gruppen 
vor ihnen verschwinden miissen. Diese Aufeinanderfolge der 
Formen wird sich sowohl in Bezug auf ihr erstes Auftreten als 
endliches Erloschen tiberall zu entsprechen geneigt sein. 

Noch bleibt eine Bemerkung iiber diesen Gegenstand zu 
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machen iibrig. Ich habe die Griinde angefiihrt, wesshalb ich 
glaube, dass jede unserer grossen fossilreichen Formationen in 
Perioden fortdauemder Senkung abgesetzt worden sind, dass 
aber diese Ablagerungen durch lange Zwischenraume getrennt 
gewesen, wo der Meeresboden stfit Oder in Hebung begriffen 
war, oder wo die Anschiittungen nicht rasch genug erfolgten, 
urn die organischen Reste einzuhUllen und gegen Zerstdrung zu 
bewahren. Wfthrend dieser Iangen leeren Zwischenzeiten nun 
haben nach meiner Annahme die Bewohner jeder Gegend viele 
Abanderungen erfahren und viel durch Erloschen gelitten, und 
haben grosse Wanderungen von einem Theile der Erde zurn 
andern stattgefunden. Da nun Grand zur Annahme vorhanden 
ist, dass weite Strecken die gleichen Bewegungen durchgemacht 
haben, so haben gewiss auch oft genau gleichzeitige Formationen 
iiber sehr weiten Raumen einer Weltgegend abgesetzt werden 
kdnnen; doch sind wir hieraus nicht zu schliessen berechtigt, 
dass dies unabiinderlich der Fall gewesen, oder dass weite Strecken 
unabanderlich von gleichen Bewegungen betroffen worden seien. 
Sind zwei Formationen in zwei Gegenden zu beinahe, aber nicht 
genau, gleicher Zeit entstanden, so werden wir in beiden aus 
schon oben auseinandergesetzten Griinden im Allgemeinen die 
namliche Aufeinanderfolge der Lebensformen erkennen ; aber die 
Arten werden sich nicht genau entsprechen, weil sie in der einen 
Gegend etwas mehr und in der andern etwas weniger Zeit ge- 
habt haben abzuandern, zu wandern und zu erldschen. 

Ich vermuthe, dass Falle dieser Art in Europa selbst vor- 
kommen. Prestwich ist in seiner vortrefflichen Abhandlung iiber 
die Eocenschichten in England und Frankreich im Stande einen 
im Allgemeinen genauen Parallelismus zwischen den aufeinander 
folgenden Stocken beider Gegenden nachzuweisen. Obwohl sich 
nun bei Vergleichung gewisser Etagen in England mit denen in 
Frankreich eine merkwtirdige Ubereinstimmung beider in den zu 
einerlei Gattungen gehorigen Arten ergibt, so weichen doch diese 
Arten selbst in einer bei der geringen Entfernung beider Ge- 
biete schwer zu erklarenden Weise von einander ab, wenn man 
nicht annehmen will, dass eine Landenge zwei benachbarte Meere 
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getrennt habe, welche von gleichzeitig verschiedenen Faunen be- 
wohnt gewesen seien. Lyell hat fihnliche Beobachtungen Uber 
einige der spateren Tertiarformationen gemacht, und ebenso hat 
Barrande gezeigt, dass zwischen den aufeinanderfolgenden Silur- 
schichten Bohmens und Skandinaviens im Allgemeinen ein genauer 
Parallelismus herrscht, demungeachtet aber eine erstaunliche Ver- 
schiedenheit zwischen den Arten besteht. Wfiren nun aber die 
verschiedenen Formationen dieser Gegenden nicht genau wahrend 
der gleichen Periode abgesetzt worden, indem etwa die Ablage- 
rung in der einen Gegend mit einer Pause in der andern zu- 
sammenfiele, — und hatten in beiden Gegenden die Arten so- 
wohl wahrend der Anhaufung der Schichten als wahrend der 
Iangen Pausen dazwischen langsame Veranderungen erfahren : so 
wtirden sich die verschiedenen Formationen beider Gegenden auf 
gleiche Weise und in Ubereinstimmung mit der allgemeinen Auf- 
einanderfolge der Lebensformen anordnen lassen, und ihre An- 
ordnung sogar genau parallel scheinen (ohne es zu sein) ; dem- 
ungeachtet wurden in den einzelnen einander anscheinend ent- 
sprechenden Lagern beider Gegenden nicht alle Arten iiberein 
stimmen. 

VerwandtBchaft erloschener Arten unter sich und mit den leben- 
den Formen. 

Werfen wir nun einen Blick auf die gegenseitigen Yerwandt- 
schaften erloschener und lebender Formen. Alle fallen in ein 
grosses Natursystem, was sich aus dem Princip gemeinsamer 
Abstammung erklart Je alter eine Form, desto mehr weicht sie 
der allgemeinen Regel zufolge von den lebenden Formen ab. 
Doch konnen, wie Buckland schon langst bemerkt, alle fossile 
Formen in noch lebende Gruppen eingetheilt Oder zwischen sie 
eingeschoben werden. Es ist nicht zu bestreiten, dass die er- 
loschenen Formen weite Liicken zwischen den jetzt noch bestehen- 
den Gattungen, Familien und Ordnungen ausftlllen helfen. Denn 
wenn wir unsere Aufmerksamkeit entweder auf die lebenden oder 
auf die erloschenen Formen allein richten, so ist die Reihe viel 
minder vollkommen , als wenn wir beide in ein gemeinsames 
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System zusammenfassen. Hinsichtlich der Wirbelthiere liessen 
sich viele Seiten mit den trefflichen Erlfiuterungen unseres grossen 
Palaontologen Owen fiber die Verbindung lebender Thiergruppen 
durch fossile Formen anffiilen. Nachdem Cuvier die Wiederkfiuer 
und die Pachydermen als zwei der allerverschiedensten Sfiugethier- 
ordnungen betrachtet, hat Owen so viele fossile Zwischenglieder 
entdeckt, dass er die ganze Classification dieser zwei Ordnungen 
zu findern genothigt war und gewisse Pachydermen in gleiche 
Unterordnung mit Ruminanten versetzte. So z. B. ftillt er die 
weite Lficke zwischen Kameel und Scbwein mit kleinen Zwischen- 
stufen aus. Was die Wirbellosen betrifft, so versichert Barrande, 
gewiss die erste Autoritfit in dieser Beziehung, wie er jeden Tag 
deutlicher erkenne, dass, wenn auch die palfiozoischen Thiere in 
noch jetzt lebende Gruppen eingereiht werden konnen, diese 
Gruppen doch nicht so bestimmt von einander verschieden waren, 
wie in der Jetztzeit 

Einige Schriftsteller haben sich dagegen erklfirt, dass man 
eine erloschene Art oder Artengruppen als zwischen lebenden 
Arten oder Gruppen in der Mitte stehend ansehe. Wenn damit 
gesagt werden sollte, dass die erloschene Form in alien ihren 
Characteren genau das Mittel zwischen zwei lebenden Formen 
halte, so ware die Einwendung begrtindet. Meine Meinung ist 
aber, dass in einer vollkommen natfirlichen Classification viele 
fossile Arten zwischen lebenden Arten, und manche erloschene 
Gattungen zwischen lebenden Gattungen oder sogar zwischen Gat- 
tungen verschiedener Familien ihre Stelle einzunehmen haben. 
Der gewohnlichste Fall zumal bei sehr ausgezeichneten Gruppen, 
wie Fische und Reptilien sind, scheint mir der zu sein, dass da, 
wo dieselben heutigen Tages z. B. durch ein Dutzend Charactere 
von einander abweichen, die alten Glieder der nfimlichen zwei 
Gruppen in einer etwas geringeren Anzahl von Merkmalen 
unterschieden waren, so dass beide Gruppen vordem, wenn auch 
schon vfillig verschieden, doch einander etwas nfiher standen 
als jetzt. 

Es ist eine gewohnliche Meinung, dass eine Form je filter 
um so mehr geeignet sei, mittelst einiger ihrer Charactere jetzt 
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weit getrennte Gruppen zu verkntipfen. Diese Bemerkung muss 
ohne Zweifel auf solche Gruppen beschrgnkt werden, die im Ver- 
laufe geologischer Zeiten grosse Veranderungen erfahren haben, 
und es mochte schwer sein, sie zu beweisen; denn hier und da 
wird auch noch ein lebendes Thier wie der Lepidosiren entdeckt, 
das mit sehr verschiedenen Gruppen zugleich verwandt ist. Wenn 
wir jedoch die alteren Reptilien und Batrachier, die alten Fische, 
die alten Cephalopoden und die eocenen Sftugethiere mit den neueren 
Gliedern derselben Classen vergleichen, so miissen wir einige 
Wahrheit in der Bemerkung zugestehen. 

Wir wollen nun zusehen, in wie fern diese verschiedenen 
Thatsachen und Schltisse mit der Theorie abfindemder Nachkom- 
menschaft iibereinstimmen. Da der Gegenstand etwas verwickelt 
ist, so muss ich den Leser bitten, sich nochmals nach dem im 
vierten Capitel gegebenen Schema umzusehen. Nehmen wir an, 
die numerirten Buchstaben stellen Gattungen und die von ihnen 
ausstrahlenden punktirten Linien die dazu gehorigen Arten vor. 
Das Schema ist insofem zu einfach, als zu wenige Gattungen 
und Arten darauf angenommen sind; doch ist das unwesentlich 
fiir uns. Die wagrechten Linien mogen die aufeinander folgenden 
geologischen Formationen vorstellen und alle Formen unter der 
obersten dieser Linien als erloschene gelten. Die drei lebenden 
Gattungen a 14 , q 14 , p 14 mogen eine kleine Familie bilden; b 14 
und f 14 eine nahe verwandte oder eine Unterfamilie , und o 14 , 
e 14 , m 14 eine dritte Familie. Diese drei Familien mit den vielen 
erloschenen Gattungen auf den verschiedenen von der Stammform 
A auslaufenden Descendenzreihen bilden eine Ordnung ; denn alle 
werden von ihrem alten und gemeinschaftlichen Urerzeuger auch 
etwas Gemeinsames ererbt haben. Nach dem Princip fortdauemder 
Divergenz des Characters, zu dessen Erlauterung jenes Bild be- 
stimmt war, muss jede Form je neuer um so starker von ihrem 
ersten Erzeuger abweichen. Daraus erkldrt sich eben auch die 
Regel, dass die altesten fossilen am meisten von den jetzt leben- 
den Formen verschieden sind. Doch dttrfen wir nicht glauben, 
dass Divergenz des Characters eine nothwendige Eigenschaft ist; 
sie hangt allein davon ab, ob die Nachkommen einer Art befahigt 
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sind, viele und verschiedenartige PIfltze im Haushalt der Natur 
einzunehmen. Daher ist es auch ganz wohl mtiglich, wie wir 
bei einigen silurischen Fossilien gesehen, dass eine Art bei nur 
geringer, nur wenig verfinderten Lebensbedingungen entsprechen- 
der Modification fortbestehen und wflhrend langer Perioden stets 
dieselben allgemeinen Charactere beibehalten kann. Dies wird 
in dem Schema durch den Buchstaben F 14 ausgedrtickt. 

AH’ die vielerlei von A abstammenden Formen, erloschene 
wie noch lebende, bilden nach unserer Annahme zusammen eine 
Ordnung, und diese Ordnung ist in Folge fortwahrenden Er- 
Idschens der Formen und Divergenz der Charactere allmkhlich 
in Familien und Unterfamilien getheilt worden, von welchen einige 
in friiheren Perioden zu Grunde gegangen sind und andere bis 
auf den heutigen Tag wahren. 

Das Bild zeigt uns femer, dass , wenn eine Anzahl der 
schon friiher erloschenen und in die aufeinander folgenden For- 
mationen eingeschlossenen Formen an verschiedenen Stellen tief 
unten in der Reihe wieder entdeckt wiirden, die drei noch leben- 
den Familien auf der obersten Linie weniger scharf von einander 
getrennt scheinen mfissten. Waren z. B. die Sippen a 1 , a 5 , a 10 , 
f 8 , m 3 , m®, m® wieder ausgegraben worden, so wiirden die drei 
Familien so eng mit einander verkettet erscheinen, dass man sie 
wahrscheinlich in eine grosse Familie vereinigen wtirde, etwa so 
wie es mit den Wiederkfiuern und gewissen Dickhautern ge- 
schehen ist. Wer nun gegen die Bezeichnung jener die drei 
lebenden Familien verbindenden Gattungen als „ intennediare dem 
Character nach" Verwahrung einlegen wollte, wtirde in der That 
insofem Recht haben, als sie nicht direct, sondern nur auf einem 
durch viele sehr abweichende Formen hergestellten Umwege sicli 
zwischen jene andem einschieben. Waren viele erloschene 
Formen oberhalb einer der mittleren Horizontallinien Oder For- 
mationen, wie z. B. Nr. VI—, aber keine unterhalb dieser Linie 
gefunden worden, so wtirde man nur die zwei auf der linken 
Seite stehenden Familien — nfimlich a 14 etc. und b 14 etc. — in 
eine Familie zu vereinigen haben, und es wiirden zwei Familien 
tibrig bleiben, die weniger weit Yon einander getrennt sein 
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wtirden, als sie es vor der Gntdeckung der Fossilen waren. 
Wenn wir ferner annehmen, die aus acht Gattungen (a 14 bis 
m 14 ) bestehenden Familien wichen in einem halben Dutzend 
wichtiger Merkmale von einander ab, so miissen die in der 
friiheren mit VI bezeichneten Periode lebenden Familien weniger 
Unterschiede gezeigt haben, weil sie auf jener Fortbildungsstufe 
von dem gemeinsamen Erzeuger der Ordnung im Character noch 
nicht so stark wie spSterhin divergirten. So geschieht es dann, 
dass alte und erloschene Gattungen oft einigermaassen zwischen 
ihren abgeanderten Nachkommen oder zwischen ihren Seitenver- 
wandten das Mittel halten. 

In der Natur wird der Fall weit zusammengesetzter sein, 
als ihn unser Bild darstellt; denn die Gruppen sind viel zahl- 
reicher, ihre Dauer ist von ausserordentlich ungleicher Lange 
und die Abanderungen haben mannichfaltige Abstufungen erreicht. 
Da wir nur den letzten Band der geologischen Urkunden und 
diesen in einem vielfach unterbrochenen Zustande besitzen, so 
haben wir, einige sehr seltene Ffille ausgenommen, kein Recht, 
die Ausftillung grosser Lilcken im Natursysteme und die Ver- 
bindung getrennter Familien und Ordnungen zu erwarten. Alles, 
was wir hoffen dtirfen, ist, diejenigen Gruppen, welche erst in 
der bekannten geologischen Zeit grosse Veranderungen erfahren 
kaben, in den friihesten Formationen etwas naher an einander 
gerttckt zu linden, so dass die alteren Glieder in einigen ihrer 
Charactere etwas weniger weit auseinander gehen, als die jetzi- 
gen Glieder derselben Gruppen; und dies scheint nach dem ein- 
stimmigen Zeugnisse unserer besten Palaontologen oft der Fall 
zu sein. 

So scheinen sich mir nach der Theorie gemeinsamer Ab- 
stammung mit fortschreitender Modification die wichtigsten That- 
sachen hinsichtlich der wechselseitigen Verwandtschaft der er- 
loschenen Lebensformen unter einander und mit den noch be- 
stehenden in geniigender Weise zu erklaren. Nach jeder andern 
Betrachtungsweise sind sie vollig unerklarbar. 

Aus der namlichen Theorie erhellt, dass die Fauna einer 
grossen Periode in der Erdgeschichte in ihrem allgemeinen Cha- 
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racter das Mittel halten miisse zwischen der zunachst vorangehen- 
den und nachfolgenden. So sind die Arten, welche auf der 
sechsten grossen Descendenzstufe unseres Schemas vorkommen, 
die abgeanderten Nachkommen derjenigen, welche schon auf der 
flinften vorhanden gewesen, und sind die Eltern der noch weiter 
abgeanderten in der siebenten; sie konnen daher nicht wohl 
anders als nahezu das Mittel zwischen beiden halten. Wir 
mlissen jedoch hiebei das ganzliche Erloschen einiger friiheren 
Formen, die Einwanderung neuer Formen aus andern Gegenden 
und die betrfichtliche Umanderung der Formen wahrend der 
langen Lticke zwischen zwei aufeinander folgenden Formationen 
mit in Betracht ziehen. Diese Zugestandnisse beriicksichtigt, 
muss die Fauna jeder grossen geologischen Period e zweifelsohne 
genau das Mittel einnehmen zwischen der vorhergehenden und 
der folgenden. Ich brauche nur als Beispiel anzuftihren, wie die 
Fossilreste des devonischen Systems sofort nach Entdeckung 
desselben von den PalSontologen als intermediar zwischen denen 
des darunterliegenden Silur- und des darauffolgenden Stein- 
kohlensy steme s erkannt wurden. Aber nicht jede Fauna muss 
dieses Mittel genau einhalten, weil die zwischen aufeinander 
folgenden Formationen verflossenen Zeitraume ungleich lang sein 
kbnnen. 

Es ist kein wesentlicher Einwand gegen die Wahrheit der 
Behauptung, dass die Fauna jeder Periode im Ganzen genommen 
ungefahr das Mittel zwischen der vorigen und der folgenden 
Fauna halten miisse, darin zu fmden, dass manche Gattungen 
Ausnahmen von dieser Regel bilden. So stimmen z. B., wenn 
man Mastodonten und Elephanten nach Dr. Falconer zuerst nach 
ihrer gegenseitigen Verwandtschaft und dann nach ihrer geolo- 
gischen Aufeinanderfolge in zwei Reihen ordnet, beide Reihen 
nicht mit einander (iberein. Die in ihren Characteren am wei- 
testen abweichenden Arten sind weder die altesten noch die 
j lings ten, noch sind die von mittlerem Character auch von mitt- 
lerem Alter. Nehmen wir aber fllr einen Augenblick an, unsere 
Kenntniss von den Zeitpunkten des Erscheinens und Verschwin- 
dens der Arten sei in diesem und ahnlichen Fallen vollstandig, 
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so haben wir doch noch kein Recht zu glauben, dass die nach- 
einander auflretenden Formen nothwendig auch gleich lang be- 
stehen miissen; eine sehr alte Form kann zufallig eine langere 
Dauer als eine irgendwo spater entwickelte Form haben, was 
insbesondere von solchen Landbewohnern gilt, welche in ganz 
getrennten Bezirken zu Hause sind. Kleines mit Grossem ver- 
gleichend wollen wir die Tauben als Beispiel wahlen. Wenn 
man die lebenden und erloschenen Hauptrassen unserer Haus- 
tauben so gut als moglich nach ihren Verwandtschaften in Reihen 
ordnete, so wiirde diese Anordnungsweise nicht genau iiberein- 
stimmen weder mit der Zeitfolge ihrer Gntstehung noch, und zwar 
noch weniger, mit der ihres Untergangs. Denn die stammelterliche 
Felstaube lebt noch, und viele Zwischenvarietaten zwischen ihr 
und der Botentaube sind erloschen, und Botentauben, welche in 
der Lange des Schnabels das Ausserste bieten, sind frtlher ent- 
standen, als die kurzschnabeligen Purzler, welche das entgegen- 
gesetzte Ende der auf die Schnabellange gegriindeten Reihenfolge 
bilden. 

Mit der Behauptung, dass die organischen Reste einer mitt- 
leren Formation auch einen nahezu mittleren Character besitzen, 
steht die Thatsache, worauf alle Palaontologen bestehen, in nahem 
Zusammenhang, dass die Fossilen aus zwei aufeinander folgenden 
Formationen viel naher als die aus zwei entfemten mit einander 
verwandt sind. Pictet fiihrt als ein bekanntes Beispiel die all- 
gemeine Ahnlichkeit der organischen Reste aus den verschiedenen 
Etagen der Kreideformation an, obwohl die Arten in alien Etagen 
verschieden sind. Diese Thatsache allein scheint ihrer Allgemein- 
heit wegen Professor Pictet in seinem festen Glauben an die 
Unverfinderlichkeit der Arten wankend gemacht zu haben. Wohl 
bekannt mit der Vertheilungsweise der jetzt lebenden Arten liber 
die Erdoberflache wagt er doch nicht die grosse Ahnlichkeit 
verschiedener Species in nahe aufeinander folgenden Formationen 
damit zu erklaren, dass die physikalischen Bedingungen der alten 
Landergebiete sich fast gleich geblieben seien. Erinnem wir uns, 
dass die Lebensformen wenigstens des Meeres auf der ganzen 
Erde und mithin unter den allerverschiedensten Klimaten und 
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andern Bedingungen fast gleichzeitig gewechselt haben; — und 
bedenken wir, welchen unbedeutenden Einfluss die wunderbarsten 
klimatischen Verftnderungen wahrend der die ganze Eiszeit um- 
schliessenden Pleistocenperiode auf die specifischen Formen der 
Meeresbewohner ausgeUbt haben! 

Nach der Theorie der gemeinsamen Abstammung ist die voile 
Bedeutung der Thatsache klar, dass fossile Reste aus unmittelbar 
aufeinander folgenden Formationen, wenn auch als Arten ver- 
schieden, nabe mit einander verwandt sind. Da die Ablagerung 
jeder Formation oft unterbrochen worden ist und lange Pausen 
zwischen der Absetzung verscbiedener Formationen stattgefunden 
haben, so diirfen wir, wie ich im letzten Capitel zu zeigen ver- 
sucht, nicht erwarten in irgend einer oder zwei Formationen alle 
Zwischenvarietaten zwischen den Arten zu finden, welche am 
Anfang und am Ende dieser Formationen gelebt haben; wohl 
aber mtissten wir nach mehr oder weniger grossen Zwischen- 
rfiumen (sehr lang in Jahren ausgedriickt, aber massig lang in 
geologischem Sinne) nahe verwandte Formen oder, wie manche 
Schriftsteller sie genannt haben, ..stellvertretende Arten" finden, 
und diese finden wir in der That. Kurz wir entdecken diejeni- 
gen Beweise einer langsamen und fast unmerkbaren Umanderung 
specifischer Formen, wie wir sie zu erwarten berechtigt sind. 

Ober die Entwickelungsstufe alter Formen im Vergleich au den 
noch lebenden. 

Wir haben im vierten Capitel gesehen, dass der Grad der 
Differenzirung und Specialisirung der Theile aller organischen 
Wesen in ihrem reifen Alter den besten bis jetzt versuchten 
Maasstab zur Bemessung der Vollkommenheits- oder Hohenstufe 
derselben abgibt. Wir haben auch gesehen, dass, da die Specia- 
lisirung der Theile und Organe ein Vortheil fttr jedes Wesen 
ist, die natlirliche Zuchtwahl bestandig streben wird, die Organi- 
sation eines jeden Wesens immer mehr zu specialisiren und so- 
mit, in diesem Sinne genommen, vollkommener und hoher zu 
machen; was jedoch nicht ausschliesst, dass noch immer viele 
Geschopfe, fur einfachere Lebensbedingungen bestimmt, auch ihre 
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Organisation einfach und unverbessert behalten und in manchen 
Fallen selbst in ihrer Organisation zurlickschreiten oder verein- 
fachen, wobei aber immer derartig zuriickgeschrittene Wesen 
ihren neuen Lebenswegen entsprechender sind. Auch in einem 
anderen und allgemeineren Sinne ergibt sich, dass nach der 
Theorie der natiirlichen Zuchtwahl die neuen Formen hoher als 
ihre Vorfahren streben; denn sie haben im Kampfe urn’s Dasein 
alle alteren Formen, mit denen sie in Concurrenz kommen, aus 
deni Felde zu schlagen. Wir kbnnen daher schliessen, dass, 
wenn in einem nahezu ahnlichen Klima die eocenen Bewohner 
der Welt in Concurrenz mit den jetzigen Bewohnern gebracht 
werden konnten, die ersteren unterliegen und vertilgt werden, 
ebenso wie eine secundare Fauna von der eocenen und eine 
palaozoische von der secundfiren iiberwunden werden wiirde. — 
Der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl gemdss miissten demnach 
die neuen Formen ihre hohere Stellung den alten gegeniiber 
nicht nur durch diesen fundamentalen Beweis ihres Siegs im 
Kampfe urn’s Dasein, sondern auch durch eine weiter gediehene 
Specialisirung der Organe bewahren. 1st dies aber wirklich der 
Fall? Eine grosse Mehrzahl der Geologen wiirde dies zweifels- 
ohne bejahen. Nach meinem Urtheil vermag ich aber, nachdem 
ich die Erorterungen von Lyell, Bronn und Hooker liber diesen 
Punkt gelesen habe, den Schluss, wenn auch fur sehr wahrschein- 
lich, doch nicht fiir bewiesen zu halten. 

Es ist kein giiltiger Einwand gegen diesen Schluss oder 
gegen den Glauben im Allgemeinen, dass Species im Laufe der 
Zeiten sich verandem, wenn gewisse Brachiopoden von einer 
iiusserst weit zuriickliegenden geologischen Periode an nur wenig 
modificirt worden sind, wenn auch keine Erklarung dieser That- 
sache gegeben werden kann. Auch ist es keine uniiberwindliche 
Schwierigkeit, dass Foraminiferen, wie Carpenter betont hat, von 
jener filtesten aller Epochen, der LxuRENTi’schen Formation in 
Canada an in ihrer Organisation keinen Fortschritt gemacht haben ; 
denn einige Organismen mlissen eben einfachen Lebensbedingungen 
angepasst sein, und welche passten hierfiir besser, als jene niedrig 
organisirten Protozoen? Es bietet keine grosse Schwierigkeit 
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dar, dass, wie Phillips bemerkt hat, Siisswassermuscheln von der 
Zeit, wo sie zuerst auftraten, bis jetzt fast ganz unverandert ge- 
blieben sind; in diesem Falle sehen wir, dass diese Muscheln 
einer weniger heftigen Concurrenz ausgesetzt gewesen sind, als 
die die viel ausgedehnteren marinen Bezirke mit deren unzahligen 
Bewohnem belebenden Mollusken. Derartige Einwande wie die 
obigen wiirden jeder Ansicht verderblich sein, die einen Fort- 
schritt in der Organisation als wesentliches Moment enthielte. 
Es wtirde anch meiner Theorie verderblich sein, wenn z. B. 
nachgewiesen werden konnte, dass Foraminiferen zuerst wahrend 
der JLAURENTi’schen Epoche, Brachiopoden zuerst in der Silur- 
formation aufgetreten waren; denn wenn dies bewiesen wtirde, 
so whre die Zeit nicht hinreichend gewesen, um die Organismen 
bis zu dem dann erreichten Grade entwickeln zu lassen. Einmal 
bis zu einem gewissen Punkt fortgeschritten, ist nach der Theorie 
der naturlichen Zuchtwahl keine Nothigung vorhanden, den Pro- 
cess noch fortdauem zu lassen ; dagegen werden sie wahrend 
jedes folgenden Zeitraumes leicht modificirt, um ihre Stellung 
im Verhfiltniss zu den andernden Lebensbedingungen behaupten 
zu kbnnen. AUe diese Einwande dreben sich uin die Frage, ob 
wir hinreichend genau wissen, wie alt die Welt und die Perio- 
den sind, wo die verschiedenen Lebensformen zuerst erschienen; 
und dies kiinnen wir dreist bestreiten. 

Das Problem, ob die Organisation im Ganzen fortgeschritten 
ist, ist in vieler Hinsicht ausserordentlich verwickelt Der geo- 
logische Schopfungsbericht, schon zu alien Zeiten unvollstandig, 
reicht nach meiner Meinung nicht weit genug zuriick, um mit 
unverkennbarer Klarheit zu zeigen, dass innerhalb der bekannten 
Geschichte der Erde die Organisation grosse Fortschritte ge- 
macht hat. Sind doch selbst heutzutage noch die Naturforscher 
oft nicht einstimmig, welche Thiere einer Classe die hochsten 
sind. So sehen Einige die Haie wegen einiger wichtigen Be- 
ziehungen ihrer Organisation zu der der Reptilien als die hochsten 
Fische an, wahrend Andere die Knochenfische als solche betrach- 
ten. Die Ganoiden stehen in der Mitte zwischen den Haien und 
Knochenfischen. Heutzutage sind diese letzten an Zahl weit vor- 
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waltend, wahrend es vordem nur Haie und Ganoiden gegeben 
hat; und in diesem Falle wird man sagen, die Fische seien in 
ihrer Organisation vorwarts geschritten Oder zuriickgegangen, je 
nachdem man sie mit einem andem Maasstabe misst. Aber es 
ist ein hoffnungsloser Versuch die Hohe von Gliedem ganz ver- 
schiedener Typen gegen einander abzumessen. Wer vermochte 
zu sagen, ob ein Tintenfisch hoher als die Biene stehe: als dieses 
Insect, von dem der grosse Naturforscher v. Baer sagt, dass es 
in der That hoher als ein Fisch organisirt sei, wenn auch nach 
einem andem Typus. In dem verwickelten Kampfe urn’s Dasein 
ist es ganz glaublich, dass solche Kruster z. B., welche in ihrer 
eigenen Classe nicht sehr hoch stehen, die Cephalopoden , diese 
vollkommensten Weichthiere, tiberwinden wiirden; und diese 
Kruster, obwohl nicht hoch entwickelt, miissen doch sehr hoch 
auf der Stufenleiter der wirbellosen Thiere stehen, wenn man 
nach dem entscheidendsten aller Kriterien, dem Gesetze des Kam- 
pfes urn’s Dasein urtheilt. Abgesehen von den Schwierigkeiten, 
die es an und fur sich hat zu entscheiden, welche Formen der 
Organisation nach die hochsten sind, haben wir nicht allein die 
hochsten Glieder einer Classe in zwei verschiedenen Perioden 
(obwohl dies gewiss eines der wichtigsten oder vielleicht das 
wichtigste Element bei der Abwagung ist), sondem wir haben 
alle Glieder, hoch und nieder, mit einander zu vergleichen. In 
alter Zeit wimmelte es von vollkommensten sowohl als unvoll- 
kommensten Weichthieren, von Cephalopoden und Brachiopoden ; 
wahrend heutzutage diese beiden Ordnungen sehr zuriickgegangen 
und die zwischen ihnen in der Mitte stehenden Classen mSchtig 
angewachsen sind. Demgemass haben einige Naturforscher ge- 
schlossen, dass die Mollusken vordem hoher entwickelt gewesen 
sind als jetzt; wahrend andere sich auf die gegenwBrtige be- 
tr8chtliche Verminderung der unvollkommensten Mollusken mit 
urn so mehr Gewicht beriefen, als auch die noch vorhandenen 
Cephalopoden, obgleich weniger an Zahl, doch hoher als ihre 
alten Stellvertreter organisirt sind. Wir miissen auch die Pro- 
portion alzahlen der oberen und der unteren Classen der Bevol- 
kerung der Erde in zwei verschiedenen Perioden mit einander 
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vergleichen. Wenn es z. B. jetzt 50,000 Arten Wirbelthierc 
gabe und wir diirften deren Anzahl in irgend einer fruheren 
Periode nur auf 10,000 schfltzen, so mussten wir diese Zunahme 
der obersten Classen, welche zugleich eine grosse Verdrangung 
tieferer Formen aus ihrer Stelle bedingte, als einen entschiedenen 
Fortschritt in der organischen Bildung betrachten , gleichviel ob 
es die hoheren oder die tieferen Wirbelthiere wfiren, welche da- 
bei sehr zugenommen flatten. Man ersieht hieraus, wie gering 
allem Anscheine nach die Hoffnung ist, unter so ausserst ver- 
wickelten Beziehungen jemals in vollkommen richtiger Weise 
die relative Organisationsstufe unvollkominen bekannter Faunen 
nach einander folgender Perioden in der Erdgeschichte zu be- 
urtheilen. 

Von einem andern wichtigen Gesichtspunkte aus werden wir 
diese Schwierigkeit noch richtiger wtirdigen, wenn wir gewisse 
jetzt vorhandene Faunen und Floren ins Auge fassen. Nach der 
aussergewohnlichen Art zu schliessen, wie sich in neuerer Zeit 
aus Europa eingefuhrte Erzeugnisse tiber Neuseeland verbreitet 
und Platze eingenommen haben, welche doch schon vorher l>e- 
setzt gewesen, wiirde sich wohl, wenn man alle Pflanzen und 
Thiere Grossbritanniens dort frei aussetzte, eine Menge Britischer 
Formen mit der Zeit vollstandig daselbst naturalisiren und viele 
der eingeborenen vertilgen. Dagegen diirfte das, was wir jetzt 
in Neuseeland sich zutragen sehen, und die Thatsache, dass noch 
kaum ein Bewohner der siidlichen Hemisphare in irgend einem 
Theile Europa’s verwildert ist, uns zu zweifeln veranlassen, ob, 
wenn alle Naturerzeugnisse Neuseelands in Grossbritannien frei 
ausgesetzt wurden, eine etwas grossere Anzahl derselben vermo- 
gend w8re, sich jetzt von eingeborenen Pflanzen und Thieren 
schon besetzte Stellen zu erobem. Von diesem Gesichtspunkte 
aus kann man sagen, dass die Producte Grossbritanniens hoher 
als die Neuseelfindischen stehen. Und doch hatte der tiichtigste 
Naturforscher nach der sorgfSltigsten Untersuchung der Arten 
beider Gegenden dieses Resultat nicht voraussehen konnen. 

Agassiz hebt hervor, dass die alten Thiere in gewissen Be- 
ziehungen den Embryonen jiingerer Thierformen derselben Classe 
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gleichen, Oder dass die geologische Aufeinanderfolge erloschener 
Formen gewissermassen der embryonischen Entwickelung neuer 
Formen parallel lauft. Ich muss jedoch Pictet’s und Huxley’s 
Meinung beipflichten, dass diese Lehre von fern nicht erwiesen 
ist. Doch bin ich ganz der Erwartung sie spfiter wenigstens 
hinsichtlich solcher untergeordneter Gruppen bestatigt zu sehen, 
die sich erst in neuerer Zeit von einander abgezweigt haben. 
Denn diese Lehre von Agassiz stimmt mit der Theorie der na- 
turlichen Zuchtwahl wundervoll tiberein. In einem spatem Ca- 
pitel werde ich zu zeigen versuchen, dass die Erwachsenen von 
ihren Embryonen in Folge von Abanderungen abweichen, welche 
nicht in der friihesten Jugend erfolgen und auch erst auf ein 
entsprechendes spate res Alter vererbt werden. Wahrend dieser 
Process den Embryo fast unvergndert Iasst, hauft er im Laufe 
aufeinander folgender Generationen immer mehr Verschiedenheit 
in den Erwachsenen zusammen. 

So erscheint der Embryo gleichsam wie ein von der Natur 
aufbewahrtes Portrait des frtiheren und noch nicht sehr modifi- 
cirten Zustandes eines jeden Thieres. Diese Ansicht mag richtig 
sein, ist jedoch nie eines vollkommenen Beweises fahig. Denn 
fanden wir auch, dass z. B. die altesten bekannten Formen der 
Saugethiere, der Reptilien und der Fische zwar genau diesen Clas- 
sen angehorten, aber doch einander etwas naher stiinden als die 
jetzigen typischen Vertreter dieser Classen, so wiirden wir uns 
doch so lange vergebens nach Thieren umsehen, welche noch 
den gemeinsamen Embryonalcharacter der Vertebraten an sich 
triigen, als wir nicht fossilienreiche Schichten noch lief unter den 
untersten silurischen entdeckten, wozu in der That sehr wenig 
Aussicht vorhanden ist. 

Aufeinanderfolge derselben Typen innerhalb gleicher Gebiete 
wahrend der spateren Tertiarperioden. 

Clift hat vor vielen Jahren gezeigt, dass die fossilen Sfiuge- 
thiere aus den Knochenhohlen Neuhollands sehr nahe mit den 
noch jetzt dort lebenden Beutelthieren verwandt gewesen sind. 
In Sttdamerika hat sich eine ahnliche Beziehung selbst fiir das 
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ungeubte Auge ergeben in den Armadill-ahnlichen Panzerstiicken 
von riesiger Grosse, welche in verschiedenen Theilen von la Plata 
gefunden worden sind ; und Professor Owen hat aufs Schlagendste 
nachgewiesen , dass die nieisten der dort so zahlreich fossil ge- 
fundenen Thiere Sudamerikanischen Typen angehoren. Diese Be- 
ziehung ist noch deutlicher in den wundervollen Sammlungen 
fossiler Knochen zu erkennen, welche Lund und Ci.ausen aus den 
Brasilischen Hohlen mitgebracht haben. Diese Thatsachen machten 
einen solchen Eindruck auf mich, dass ich in den Jahren 1839 
und 1845 dieses „ Gesetz der Succession gleicher Typen", diese 
„wunderbare Beziehung zwischen den Todten und Lebenden in 
einerlei Continent" sehr nachdrticklich hervorhob. Professor Owen 
hat spater dieselbe Verallgemeinerung auch auf die Saugethiere 
der alten Welt ausgedehnt. Wir finden dasselbe Gesetz wieder 
in den von ihm restaurirten Riesenvogeln Neuseelands. Wir sehen 
es auch in den Vogeln der Brasilischen Hohlen. Woodward hat 
gezeigt, dass dasselbe Gesetz auch auf die Seeconchylien anwend- 
bar ist, obwohl es der weiten Verbreitung der meisten Mollusken- 
gattungen wegen nicht leicht nachzuweisen ist. Es Hessen sich 
noch andere Beispiele anfuhren, wie die Beziehungen zwischen 
den erloschenen und lebenden Landschnecken auf Madeira und 
zwischen den alten und jetzigen Brackwasser-Conchylien des Aral- 
Kaspischen Meeres. 

Was bedeutet nun dieses merkwiirdige Gesetz der Aufein- 
anderfolge gleicher Typen in gleichen Lfindergebieten ? Vergleicht 
man das jetzige Klima Neuhollands und der unter gleicher Breite 
damit gelegenen Theile Sudamerika’s mit einander, so wlirde es 
als ein ktihnes Untemehmen erscheinen, einerseits aus der Un- 
Shnlichkeit der naturlichen Bedingungen die Unahnlichkeit der 
Bewohner dieser zwei Continente und andrerseits aus der Ahnlich- 
keit der Verhaltnisse das Gleichbleiben der Typen in jedem der- 
selben wahrend der spkteren Tertiarperiodeu erklaren zu wollen. 
Auch lasst sich nicht behaupten, dass einem unveranderlichen 
Gesetze zufolge Beutelthiere hauptsachlich Oder allein nur in Neu- 
holland, oder Edentaten und andere der jetzigen Amerikanischen 
Typen nur in Amerika hervorgebracht worden seien. Denn es 
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ist bekannt, dass Europa in alien Zeiten von zahlreichen Beutel- 
thieren bevolkert war, und ich babe in den oben angedeuteten 
Schriften gezeigt, dass in Amerika das Verbreitungsgesetz fiir die 
Landsaugethiere fruher ein anderes gewesen, als es jetzt ist. 
Nordamerika betheiligte sich frUher sehr an dem jetzigen Cha- 
racter der stidlichen Halfte des Continentes, und die siidliche 
Halfte war fruher mehr als jetzt mit der nordlichen verwandt. 
Durch Falconeb und Cautley’s Entdeckungen wissen wir, dass 
Nordindien hinsichtlich seiner SHugethiere fruher in nftherer Be- 
ziehung als jetzt mit Afrika stund. Analoge Thatsachen liessen 
sich auch von der Verbreitung der Seethiere mittheilen. 

Nach der Theorie gemeinsamer Abstammung mit fortschrei- 
tender Abanderung erklart sich das grosse Gesetz Iangwfihrender 
aber nicht unveranderlicher Aufeinanderfolge gleicher Typen auf 
einem und demselben Felde unmittelbar. Denn die Bewohner 
eines jeden Theiles der Welt werden offenbar streben in diesem 
Theile wahrend der nachsten Zeitperiode nahe venvandte, doch 
etwas abgeanderte Nachkommen zu hinterlassen. Sind die Be- 
wohner eines Continents fruher von denen eines andem Fest- 
landes sehr verschieden gewesen, so werden ihre abgeanderten 
Nachkommen auch jetzt noch in fast gleicher Art und Stufe von 
einander abweichen. Aber nach sehr langen Zeitraumen und 
sehr grosse Wechselwanderungen gestattenden geographischen 
Veranderungen werden die schwficheren den herrschenden For- 
men weichen und so ist nichts unverfinderlich in Verbreitungs- 
gesetzen frUherer und jetziger Zeit. 

Vielleicht fragt man mich im Spott, ob ich glaube, dass das 
Megatherium und die andem ihm verwandten UngethOme in Stld- 
Amerika das Faulthier, das Armadill und die Ameisenfresser als 
abgeanderte Nachkommen hinterlassen haben. Dies kann man 
keinen Augenblick zugeben. Jene grossen Thiere sind vollig er- 
loschen, ohne eine Nachkommenschaft zu hinterlassen. Aber in 
den Hohlen Brasiliens sind viele ausgestorbene Arten, in Grdsse 
und andem Merkmalen nahe verwandt mit den noch jetzt in Sud- 
Amerika lebenden Species, und einige der fossilen mtigen wirk- 
lich die Erzeuger noch jetzt dort lebender Arten gewesen sein. 
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Man darf nicht vergessen, dass nach meiner Theorie alle Arten 
einer Gattung von einer und der namlichen Species abstammen, 
so dass, wenn von sechs Gattungen jede acht Arten in einerlei 
geologischer Formation enthalt und in der nachstfolgenden For- 
mation wieder sechs andere verwandte oder stellvertretende Gat- 
tungen mit gleicher Artenzahl vorkommen, wir dann schliessen 
diirfen, dass nur eine Art von jeder der sechs alteren Gattungen 
modificirte Nachkommen hinterlassen habe, welche die sechs 
neueren Gattungen bildeten. Die anderen sieben Arten der alten 
Genera sind alle ausgestorben, ohne Erben zu hinterlassen. Doch 
mochte es wahrscheinlich weit ofter vorkommen, dass zwei oder 
drei Arten von nur zwei oder drei der alten Gattungen die El- 
tern der sechs neuen Genera gewesen und die andem alten Arten 
und s&mmtliche iibrigen alten Gattungen ganzlich erloschen sind. 
In untergehenden Ordnungen mit abnehmender Gattungs- und Arten- 
zahl, wie es oflfenbar die Edentaten Slidamerika’s sind, werden 
noch weniger Genera und Species abgeanderte Nachkommen in 
gerader Linie hinterlassen. 

ZuBammenfaseung des vorigen und jetzigen Capitels. 

Ich habe zu zeigen gesucht, dass die geologische Schopfungs- 
urkunde ausserst unvollstandig ist; dass erst nur ein kleiner 
Theil der Erdoberflache sorgfaltig untersucht worden ist; dass 
nnr gewisse Classen organischer Wesen zahlreich in fossilem 
Zustande erhalten sind; dass die Anzahl der in unseren Museen 
aufbewahrten Individuen und Arten gar nichts bedeutet im Ver- 
gleiche mit der unberechenbaren Zahl von Generationen, die nur 
wahrend einer Formationszeit aufeinander gefolgt sein rnussen; 
dass in der Regel ungeheure Zeitraume zwischen je zwei auf- 
einander folgenden Formationen verflossen sein miissen, weil 
fossilienreiche Bildungen, machtig genug urn kiinftiger Zerstorung 
zu widerstehen, sich gewohnlich nur wahrend Senkungsperioden 
ablagem kbnnen; dass mithin wahrscheinlich wahrend der Sen- 
kungszeiten mehr Aussterben und wahrend der Hebungszeiten 
mehr Abandern organischer Formen stattgefunden hat; dass der 
Schopfungsbericht aus diesen letzten Perioden am unvollstandigsten 
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erhalten ist; dass jede einzelne Formation nicht in ununterbro- 
chenem Zusammenhang abgelagert worden ist; dass die Dauer 
jeder Formation vielleicht kurz ist im Vergleich zur mittleren 
Dauer der Artenformen ; dass Einwanderungen einen grossen An- 
theil am ersten Auftreten neuer Formen in der Formation einer 
Gegend gehabt haben, dass die weit verbreiteten Arten am meisten 
variirt und am oftesten Veranlassung zur Entstehung neuer Arten 
gegeben haben; dass Varietaten anfangs nur local gewesen sind; 
endlich ist es, obschon jede Art zahlreiche (Jbergangsstufen durch- 
laufen haben muss, wahrscheinlich , dass die Zeitraume, wahrend 
deren eine jede der Modification unterlag, zwar zahlreich und 
nach Jahren gemessen lang, aber mit den Perioden verglichen, 
in denen sie unverandert geblieben sind, kurz gewesen sind. 
Alle diese Ursachen zusammengenommen werden es grossentheils 
erklaren, warum wir zwar viele Mittel formen zwischen den Arten 
einer Gruppe finden, aber nicht endlose Varietatenreihen die er- 
loschenen und lebenden Formen in den feinsten Abstufungen mit 
einander verketten sehen. Man sollte auch bestandig im Sinn 
haben, dass zwei Oder mehrere Formen mit einander verbindende 
Varietfiten, die gefunden wurden, wenn man nicht die ganze Kette 
vollstfindig herstellen kann, als neue und bestimmte Arten be- 
trachtet werden wiirden ; denn wir kiinnen nicht behaupten, irgend 
ein sicheres Criterium zu besitzen, nach dein sich Art von Va- 
rietat unterscheiden lasst. 

Wer diese Ansichten von der Beschaffenheit der geologischen 
Urkunden verwerfen will, muss auch folgerichtig meine ganze 
Theorie verwerfen. Denn vergebens wird er dann fragen, wo 
die zahlreichen Ubergangsglieder geblieben sind, welche die nftchst 
verwandten oder stellvertretenden Arten einst mit einander ver- 
kettet haben miissen, die man in den verschiedenen Lagern einer 
grossen Formation iibereinander findet. Er wird nicht an die 
unermesslichen Zwischenzeiten glauben, welche zwischen unseren 
aufeinander folgenden Formationen verflossen sind; er wird tiber- 
sehen, welchen wesentlichen Antheil die Wanderungen seit dem 
ersten Erscheinen der Organismen in den Formationen einer grossen 
Weltgegend wie Europa Air sich allein betrachtet gehabt haben; 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



412 



er wird sich auf das offenbare, aber oft nur anscheinend plotz- 
liche Auftreten ganzer Artengruppen berufen. Er wird fragen, 
wo denn die Reste jener unendlich zahlreichen Organismen ge- 
blieben sind, welche lange vor der Bildung der altesten Silur- 
schichten abgelagert worden sein miissen? Wir wissen jetzt, 
dass Thiere und wahrscheinlich auch Pflanzen zu einer ganz un- 
ermesslich entfernten Zeit, lange vor der Primordialzone des Si- 
lursystems gelebt haben ; die obige Frage kann ich aber nur hy- 
pothetisch beantworten mit der Annahme, dass unsere Oceane 
sich schon seit unermesslichen Zeitraumen an ihren jetzigen 
Stellen befunden haben, und dass da, wo unsere auf und ab 
schwankenden Continente jetzt stehen, sie sicher seit dem Beginn 
der Silurzeit gestanden sind; dass aber die Erdoberflache lange 
vor dieser Periode ein ganz anderes Aussehen gehabt haben diirfte, 
und dass die alteren Continente, aus Formationen noch viel alter 
als irgend eine uns bekannte bestehend, sich jetzt nur in me- 
tamorphischem Zustande befinden oder tief unter den Ocean ver- 
senkt liegen. 

Doch sehen wir von diesen Schwierigkeiten ab, so scheinen 
mir alle andem grossen und leitenden Thatsachen in der Palaon- 
tologie einfach aus der Theorie der Abstammung von gemein- 
samen Ureltern mit fortschreitender Abanderung durch natiirliche 
Zuchtwahl zu folgen. Es erklart sich daraus, warum neue Arten 
nur langsam nach einander auftreten; warum Arten verschiedener 
Classen nicht nothwendig in gleichem Verhaltnisse oder gleichem 
Grade zusammen sich verandern, dass aber alle im Verlauf langer 
Perioden Veranderungen unterliegen. Das Erlbschen alter For- 
men ist die fast unvermeidliche Folge vom Entstehen neuer. Es 
erklart sich warum eine Species, wenn einmal verschwunden, 
nie wieder erscheint. Artengruppen wachsen nur langsam an 
Zahl und dauem ungleich lange Perioden; denn der Process der 
Abanderung ist nothwendig ein langsamer und von vielerlei ver- 
wickelten Momenten abhftngig. Die herrschenden Arten der gros- 
seren herrschenden Gruppen streben viele abgeanderte Nachkom- 
men zu hinterlassen, und so werden wieder neue Untergruppen 
und Gruppen gebildet. Im Verhaltnisse als diese entstehen, nei- 
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gen sich die Arten minder krdftiger Gruppen in Folge ihrer ge- 
meinsam ererbten Unyollkommenheit dem gemeinsamen Erloschen 
zu, ohne irgendwo auf der Erdoberflfiche eine abgeiinderte Nach- 
koinmenschaft zu hinterlassen. Aber das ganzliche Erloschen 
einer ganzen Artengruppe ist oft ein sehr langsamer Process ge- 
wesen, wenn einzelne Arten in geschutzten oder abgeschlossenen 
Standorten kttmmemd noch eine Zeit lang fortleben konnten. Ist 
eine Gruppe einmal untergegangen, so erscheint sie nie wieder, 
denn die Reihe der Generationen ist unterbrochen. 

So ist es begreiflich, dass die Ausbreitung herrschender Le- 
bensformen, welche eben am oftesten variiren, tnit der Lange der 
Zeit die Erde mit nahe verwandten jedoch modiiicirten Formen 
bevdlkern, denen es sodann gewiihnlich gelingt, die Platze jener 
Artengruppen einzunehmen, welche ihnen im Kampfe urn’s Dasein 
unterliegen. Daher wird es denn nach langen Zwischenzeiten 
aussehen, als hfitten die Bewohner der Erdoberflftche iiberall 
gleichzeitig gewechselt. 

So ist es ferner begreiflich, woher es kommt, dass die alten 
und neuen Lebensformen ein grosses System mit einander bil- 
den, da sie alle durch Zeugung mit einander verbunden sind. Es 
ist aus der fortgesetzten Neigung zur Divergenz des Characters 
begreiflich, warum die fossilen Formen urn so mehr von den jetzt 
lebenden abweichen, je alter sie sind; warum alte und erloschene 
Formen oft Ltlcken zwischen lebenden auszufullen geeignet sind 
und zuweilen zwei Gruppen mit einander vereinigen, welche zu- 
vor getrennt aufgestellt worden, obwohl sie solche in der Regel 
nur etwas naher einander riicken. Je alter eine Form ist, uin 
so ofter scheint sie Charactere zu entwickeln, welche zwischen 
jetzt getrennten Gruppen mehr und weniger das Mittel halten ; 
denn je alter eine Form ist, desto naher verwandt und mithin 
ahnlicher wird sie dem gemeinsamen Stammvater solcher Gruppen 
sein, welche seither weit auseinander gegangen sind. Erloschene 
Formen halten selten genau das Mittel zwischen lebenden, son- 
dern stehen in deren Mitte nur in Folge einer weitlaufigen Ver- 
kettung durch viele erloschene und abweichende Formen. Wir 
ersehen deutlich, warum die organischen Reste dicht aufeinander 
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folgender Formationen einander ahnlicher als die weit von ein- 
ander entfemter sein mussen ; denn jene Formen stehen in naherer 
Blutsverwandtschaft mit einander als diese. Wir vermogen end- 
lich einzusehen, warum die organischen Reste mittlerer Forma- 
tionen auch das Mittel in ihren Characteren halten. 

Die Bewohner einer jeden folgenden Periode der Erdge- 
schichte mussen die friiheren im Kampfe urn’s Dasein besiegt 
haben und stehen insofern auf einer hoheren Yollkommenheits- 
stufe als diese und ihr Korperbau ist seitdem im Allgemeinen 
mehr specialisirt worden; dies kann das unbestimmte aber ver- 
breitete Geftihl vieler Palaontologen erklaren, dass die Organisa- 
tion im Ganzen fortgeschritten sei. Sollte sich spater ergeben, 
dass alte Thierformen in gewissem Grade den Embryonen neuerer 
aus der namlichen Classe gleichen, so wtirde auch dies zu be- 
greifen sein. Die Aufeinanderfolge gleicher Organisationstypen 
auf gleichem Gebiete wahrend der letzten geologischen Perioden 
hort auf geheimnissvoll zu sein und ist eine einfache Folge der 
Vererbung. 

Wenn daher die geologische Schopfungsurkunde so unvoll- 
stfindig ist, als ich es glaube (und es lftsst sich wenigstens be- 
haupten, dass das Gegentheil nicht erweisbar ist), so werden die 
Haupteinw&nde gegen die Theorie der natiirlichen Zuchtwahl in 
hohem Grade geschwacht oder werden gftnzlich verschwinden. 
Dagegen scheinen mir alle Hauptgesetze der Palaontologie deut- 
lich zu beweisen, dass die Arten durch gewohnliche Zeugung 
entstanden sind. Frtihere Lebensformen sind durch neue voll- 
kommenere Formen ersetzt worden, welche nach den noch fort- 
wdhrend um uns her thatigen Yariationsgesetzen entstanden und 
durch natlirliche Zuchtwahl erhalten sind. 
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Sfflftes Capital. 

Geograpliische Verbreitung. 

Die gegenwartige Verbreitung der Organismen lasst sich nicht aus den 
natttrlichen Lebensbedingungen erkl&ren. — Wichtigkeit der Verbrei- 
tungsschranken. — Verwaudtschaft der Erzeugnisse eines n&mlichen Con- 
tinentes. — SchOpfungsmittelpunkte. — Ursachen der Verbreitung sind 
Wechsel des Klimas, Schwankungen der Bodenhbhe and mitunter zufal- 
lige. — Die ZerBtreuung wahrend der Eisperiode tiber die ganze Erd- 
oberflache erstreckt. 

Bei Betrachtung der Verbreitungsweise der organischen 
Wesen liber die Erdoberflache ist die erste wichtige Thatsache, 
welche uns in die Augen fftllt, die, dass weder die Ahnlichkeit 
noch die Unahnlichkeit der Bewohner verschiedener Gegenden 
aus klimatischen und andern physikalischen Bedingungen erklar- 
bar ist. Alle, welche diesen Gegenstand studirt haben, sind end- 
lich zu dem namlichen Ergebniss gelangt. Das Beispiel Ame- 
rikas allein wUrde schon geniigen, dies zu beweisen. Denn alle 
Autoren stimmen darin iiberein, dass mit Ausschluss des nOrd- 
lichsten um den Pol her ziemlich zusammenhangenden Theiles, 
die Trennung der alten und der neuen Welt eine der ersten 
Grundlagen der geographischen Vertheilung der Organismen bil- 
det. Wenn wir aber den weiten Amerikanischen Continent von 
den mittleren Theilen der Vereinigten Staaten an bis zu seinein 
slidlichsten Punkte durchwandern , so begegnen wir den aller- 
verschiedenartigsten Lebensbedingungen, den feuchtesten Strichen 
und den trockensten Wiisten, hohen Gebirgen und grasigen Ebe- 
nen, Waldern und Marschen, Seen und StrOmen mit fast jeder 
Temperatur. Es gibt kaum ein Klima Oder eine Bedingung in 
der alten Welt, wozu sich nicht eine Parallele in der neuen 
fande, so ahnlich wenigstens, als dies zum Fortkommen der nam- 
lichen Arten erforderlich wfire ; denn es ist ein ausserst seltener 
Fall, irgend eine Organismengruppe auf einen kleinen Fleck mit 
etwas eigenthtimlichen Lebensbedingungen beschrankt zu finden. 
So z. B. gibt es in der alten Welt wohl einige Stellen, heisser 
als irgend welche in der neuen; und doch haben diese keine 
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eigenthttmliche Fauna oder Flora. Aber ungeachtet dieses Pa- 
rallelismus in den Lebensbedingungen der alten und der neuen 
Welt, wie weit sind ihre lebenden Bewohner verschieden! 

Wenn wir in der sudlichen Halbkugel grosse Landstriche in 
Australien, Stidafrika und WestsUdamerika zwischen 25°— 35° 
S. B. mit einander vergleichen, so werden wir manche in alien 
ihren natttrlichen Verhfiltnissen einander ausserst ahnliche Theile 
finden, und doch wtirde es nicht moglich sein, drei einander 
vollig unahnlichere Faunen und Floren ausfindig zu machen. Oder 
wenn wir die Naturproducte SUdamerikas im Sttden vom 35° Br. 
und im Norden vom 25° Br. mit einander vergleichen, die also durch 
einen Zwischenraum von zehn Breitegraden von einander getrennt 
sind und ein sehr verschiedenes Klima bewohnen, so zeigen sich 
dieselben einander unvergleichlich naher verwandt, als die in 
Australien und Afrika in fast einerlei Klima lebenden. Und ana- 
loge Thatsachen lassen sich auch in Bezug auf die Meeresthiere 
nachweisen. 

Eine zweite wichtige, uns bei einer allgemeinen Ubersicht 
auffallende Thatsache ist die, dass Schranken verschiedener Art 
oder Hindernisse freier Wanderung mit den Yerschiedenheiten 
zwischen Bevolkerungen verschiedener Gegenden in engem und 
wesentlichera Zusammenhange stehen. Wir sehen dies in der 
grossen Verschiedenheit fast aller Landbewohner der alten und 
der neuen Welt mit Ausnahme der nordlichen Theile, wo sich 
beide nahezu bertihren und wo vordem bei einem nur wenig ab- 
weichenden Klima die Wanderungen der Bewohner der nordlichen 
gemiissigten Zone in ahnlicher Weise moglich gewesen sein 
diirften, wie sie noch jetzt von Seiten der arktischen Bevolkerung 
stattfinden. Wir erkennen dieselbe Thatsache in der grossen 
Verschiedenheit zwischen den Bewohnern von Australien, Afrika 
und Siidamerika unter denselben Breiten wieder; denn diese Ge- 
genden sind fast so vollstandig von einander geschieden, als es 
nur immer moglich ist. Auch auf jedem Festlande sehen wir 
die nftmliche Erscheinung; denn auf den entgegengesetzten Seiten 
hoher und zusammenhangender Gebirgsketten , grosser Wiisten 
und mitunter sogar nur grosser Strome finden wir verschiedene 
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Erzeugnisse. Da jedoch Gebirgsketten, Wiisten u. s. w. nicht so 
untiberschreitbar sind Oder es nicht so lange gewesen sind als die 
zwischen den Festlandem gelegenen Weltmeere, so sind diese 
Verschiedenheiten dem Grade nach viel kleiner als die in ver- 
schiedenen Continenten. 

Wenden wir uns zu dem Meere, so finden wir das nfimliche 
Gesetz. Die Meeresfaunen der Ost- und Westkiisten von Stid- 
und Central-Amerika sind sehr verschieden; sie haben kaum ein 
einziges Mollusk, Krustenthier oder anderes Thier gemeinsam, 
mit Ausnahme einiger Fische, wie Gunther kurzlich gezeigt hat. 
Und doch sind diese grossen Faunen nur durch die schmale aber 
unpassirbare Landenge von Panama von einander getrennt. West- 
warts von den Amerikanischen Gestaden erstreckt sich ein weiter 
und offener Ocean mit nicht einer Insel zum Ruheplatz filr Aus- 
wanderer; hier haben wir eine Schranke anderer Art, und sobald 
diese iiberschritten ist, treffen wir auf den ostlichen Inseln des 
stillen Meeres auf eine neue und ganz verschiedene Fauna. Es 
erstrecken sich also drei Meeresfaunen nicht weit von einander 
in parallelen Linien weit nach Norden und Suden in sich ent- 
sprechenden Klimaten. Da sie aber durch uniibersteigliche Schran- 
ken von Land oder offenem Meer von einander getrennt sind, so 
bleiben sie vollig von einander verschieden. Gehen wir aber von 
den ostlichen Inseln im tropischen Theile des stillen Meeres noch 
weiter nach Westen, so finden wir keine unUberschreitbaren 
Schranken mehr ; unzahlige Inseln oder zusammenhangende Kiisten 
bieten sich als Ruheplatze dar, bis wir nach Umwanderung einer 
Hemisphere zu den Kiisten Afrika’s gelangen ; und in diesen wei- 
ten Flachen finden wir keine wohl-characterisirten verschiedenen 
Meeresfaunen. Obwohl kaum eine Schnecke, eine Krabbe oder 
ein Fisch jenen drei Faunen an der Ost- und Weskuste Amerikas 
und im ostlichen Theile des stillen Oceans gemeinsam ist, so 
reichen doch viele Fischarten vom stillen bis zum Indischen Ocean 
und sind viele Weichthiere den ostlichen Inseln der Slidsee und 
den Ostlichen Kiisten Afrikas unter sich fast genau entgegen- 
stehenden Meridianen gemein. 

Eine dritte grosse Thatsache, schon zum Theil in den vori- 
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gen mitbegriffen, ist die Verwandtschaft zwischen den Bewohnem 
eines nfimlichen Festlandes oder Weltmeeres, obwohl die Arten 
verschiedener Theile und Standorte desselben verschieden sind. 
Es ist dies ein Gesetz von der grossten Allgemeinheit, und jeder 
Continent bietet unzahlige Belege dafiir. Demungeachtet fuhlt 
sich der Naturforscher auf seinem Wege von Norden nach SUden 
unfehlbar betroffen von der Art und Weise wie Gruppen von 
Organismen der Reihe nach einander ersetzen, die in den Arten 
verschieden aber offenbar verwandt sind. Er hort von nahe ver- 
wandten aber doch verschiedenen Vogeln ahnliche Gesange, sieht 
ihre ahnlich gebauten aber nicht vollig gleichen Nester mit flhn- 
lich gefarbten Eiem. Die Ebenen der Magellansstrasse sind von 
einem Nandu (Rhea Americana) bewohnt, und im Norden der 
Laplataebene wohnt eine andere Art derselben Gattung, doch kein 
echter Strauss (Struthio) oder Emu (Dromaius), welche in Afrika 
und beziehungsweise in Neuholland unter gleichen Breiten vor- 
kommen. In denselben Laplataebenen linden wir das Aguti (Da- 
syprocta) und die Viscache (Lagostomus) , zwei Nagethiere von 
der Lebensweise unserer Hasen und Kaninchen und mit ihnen in 
gleiche Ordnung gehorig, aber einen rein Amerikanischen Orga- 
nisationstypus bildend. Steigen wir zu dem Hochgebirge der Cor- 
dilleren hinan, so treffen wir die Berg-Viscache (Lagidium) ; sehen 
wiruns amWasserum, so finden wir zwei andere Slidamerikanische 
Typen, den Coypu (Myopotamus) und Capybara (Hydrochoerus) 
statt des Bibers und der Bisamratte. So Hessen sich zahllose 
andere Beispiele anfiihren. Wie sehr auch die Inseln an den 
Amerikanischen Kiisten in ihrem geologischeu Bau abweichen mo- 
gen, ihre Bewohner sind wesentlich Amerikanisch , wenn auch 
von eigenthumlichen Arten. Schauen wir zurtlck nach ndchst- 
frtiheren Zeitperioden, wie sie im letzten Capitel erdrtert worden, 
so finden wir auch da noch Amerikanische Typen vorherrschend 
auf dem Amerikanischen Festlande wie in Amerikanischen Meeren. 
Wir erkennen in diesen Thatsachen ein tiefliegendes organisches 
Band, liber Zeit und Raum dieselben Gebiete von Land und Meer, 
unabhangig von ihrer natiirlichen Beschaffenheit, beherrschend. 
Der Naturforscher musste wenig Forschungstrieb besitzen, der 
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sich nicht versucht fiihlte, naher nach diesem Bande zu for- 
schen. 

Dies Band besteht nach meiner Theorie lediglich in der Ver- 
erbung, derjenigen Ursache, welche allein, soweit wir Sicheres 
wissen, gleiche oder ahnliche Organismen, wie die Varietfiten 
sind, hervorbringt. Die Unfihnlichkeit der Bewohner verschiedener 
Gegenden wird der Unigestaltung durch naturliche Zuchtwahl, und, 
in einem ganz untergeordneten Grade, dern unmittelbaren Ein- 
flusse husserer Lebensbedingungen zuzuschreiben sein. Der Grad 
der Unahnlichkeit hfingt davon ab, ob die Wanderung der herr- 
schenderen Lebensformen aus der einen Gegend in die andere 
rascher oder langsamer in spfiterer oder fruherer Zeit vor sich 
gegangen ist; er hiingt von der Natur und Zahl der friiheren 
Einwanderer, von deren Wirkung und Riickwirkung im gegen- 
seitigen Kampfe urn’s Dasein ab, indem, wie ich schon oft be- 
mcrkt habe, die Beziehung von Organismus zu Organismus die 
wichtigste aller Beziehungen ist. Bei den Wanderungen kommen 
daher die oben erwahnten Scbranken wesentlich in Betracht, wie 
die Zeit bei dem langsamen Process der natiirlichen Zuchtwahl. 
Weitverbreitete und an Individuen reiche Arten, welche schon 
iiber viele Concurrenten in ihrer eigenen ausgedehnten Heimath 
gesiegt haben, werden beim Vordringen in neuen Gegenden die 
beste Aussicht haben neue Platze zu gewinnen. Unter den neuen 
Lebensbedingungen ihrer spfiteren Heimath werden sie hdufig 
neue Abgnderungen und Verbesserungen erfahren, und so den 
andem noch tiberlegener werden und Gruppen abandernder Nach- 
kommen erzeugen. Aus diesem Princip fortschreitender Ver- 
erbung mit AMnderung ergibt sich, weshalb Untergattungen, Gat- 
lungen und selbst ganze Familien, wie es so gewohnter und an- 
erkannter Maassen der Fall ist, auf gewisse Flachen beschrankt 
erscheinen. 

Wie schon im letzten Capitel bemerkt wurde, glaube ich an 
kein Gesetz nothwendiger Vervollkommnung ; sowie die Verftnder- 
lichkeit der Arten eine unabhangige Eigenschaft ist und von der 
natiirlichen Zuchtwahl nur so weit ausgebeutet wird, als es den 
Individuen in ihrem vielseitigen Kampfe urn’s Dasein zum Vor- 
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theile gereicht, so besteht auch fur die Modification der verschie- 
denen Species kein gleiches Maass. Wenn eine Anzahl von Ar- 
ten, die in ihrer alten Heimath miteinander lange in Concurrenz 
gestanden haben, in Masse nach einer neuen und nachher isolirten 
Gegend auswandern, so werden sie wenig Modification erfabren, 
indem weder die Wanderung noch die Isolirung an sich etwas 
dabei thun. Diese Principien kommen hauptsachlich nur in Be- 
tracht, wenn man Organismen in neue Beziehungen unter ein- 
ander, weniger wenn man sie in Berlihrung mit neuen Lebens- 
bedingungen bringt. Wie wir im letzten Capitel gesehen haben, 
dass einige Formen ihren Character seit ungeheuer weit zurfick- 
gelegenen geologischen Perioden fast unverandert behauptet ha- 
ben, so sind auch manche Arten fiber weite Raume gewandert, 
ohne grosse Veranderungen zu erleiden. 

Nach diesen Ansichten liegt es auf der Hand, dass die ver- 
schiedenen Arten einer Gattung, wenn sie auch die entfemtesten 
Theile der Welt bewohnen, doch ursprtinglich aus gleicher Quelle 
entsprungen sein mfissen, da sie vom namlichen Erzeuger her- 
rfihren. Was die Arten betrifft, welche im Verlaufe ganzer geo- 
logischer Perioden sich nur wenig verandert haben, so hat es 
keine Schwierigkeit anzunehmen, dass sie aus einerlei Gegend 
hergewandert sind; denn wahrend der grossen geographischen 
und klimatischen Veranderungen, welche seit alten Zeiten vor sich 
gegangen, sind Wanderungen beinahe jeder Ausdehnung moglich 
gewesen. In vielen andern Fallen aber, wo wir Grand haben zu 
glauben, dass die Arten einer Gattung erst in vergleichsweise 
neuer Zeit entstanden sind, ist die Schwierigkeit weit grosser. 
Ebenso ist es einleuchtend, dass Individuen einer Art, wenn sie 
jetzt auch weit auseinander und abgesondert gelegene Gegenden 
bewohnen, von einer Stelle ausgegangen sein mfissen, wo ihre 
Eltern zuerst erstanden sind; denn, so wie es im letzten Ab- 
schnitte erlfiutert wurde, ist es unglaublich, dass specifisch gleiche 
Individuen durch natfirliche Zuchtwahl von specifisch verschiedenen 
Stammformen abstammen kfinnen. 
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Einzelne sogenannte Schopfungscentren. 

So waren wir denn bei der neuerlich oft von Naturforschern 
erorterten Frage angelangt, ob Arten je an einer oder an meh- 
ren Stellen der Erdoberflfiche erschaffen worden seien. Zweifels- 
ohne gibt es viele Ffille, wo es fiusserst schwer zu begreifen 
ist, wie die gleiche Art von einem Punkte aus nach den ver- 
schiedenen entfernten und isolirten Punkten gewandert sein solle, 
wo sie nun gefunden wird. Demungeachtet drfingt sich die Vor- 
stellung, dass jede Art nur von einem urspriinglichen Geburts- 
orte ausgegangen sein muss, durch ihre Einfachheit dem Geiste 
auf. Und wer sie verwirft, verwirft die vera causa der gewdhn- 
lichen Zeugung mit nachfolgender Wanderung, um zu einem 
Wunder seine Zuflucht zu nehmen. Es wird allgemein zuge- 
standen, dass die von einer Art bewohnte Gegend in den mei- 
sten Fallen zusammenhangend ist; und wenn eine Pflanzen- oder 
Thierart zwei von einander so weit entfernte oder durch solche 
Schranken getrennte Punkte bewohnt, dass sie nicht leicht von 
einem zum andern gewandert sein kann, so betrachtet man dies 
als etwas Merkwiirdiges und Ausnahmsweises. Die Fahigkeit 
fiber Meer zu wandern, ist bei Landsaugethieren vielleicht mehr 
als bei irgend einem andern organischen Wesen beschrfinkt; 
und wir finden damit fibereinstimmend auch keinen unerklarbaren 
Fall, wo dieselbe Saugethierart sehr entfernte Punkte der Erde 
bewohnte. Kein Geolog findet darin eine Schwierigkeit, dass 
Grossbritannien ehedem mit dem Europfiischen Continente zu- 
sammengehangen habe und mithin die nfimlichen Sfiugethiere be- 
sitze. Wenn aber dieselbe Art an zwei entfernten Punkten der 
Welt erzeugt werden kann, warum finden wir nicht eine einzige 
Europa und Australien oder Sttdamerika gemeinsam angehflrige 
Saugethierart? Die Lebensbedingungen sind nahezu die nfim- 
lichen, so dass eine Menge Europfiischer Pflanzen und Thiere in 
Amerika und Australien naturalisirt worden sind; sogar einige 
der ureinheimischen Pflanzenarten sind genau dieselben an die- 
sen zwei so entfernten Puncten der nordlichen und der sfldlichen 
Hemisphfire! Die Antwort liegt, wie ich glaube, darin, dass 
Sfiugethiere nicht ffihig gewesen sind zu wandern, wfihrend ei- 
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nige Pflanzen mit ihren mannichfaltigen Verbreitungsmitteln die- 
sen weiten und unterbrochenen Zwischenraum zu iiberschreiten 
vermochten. Der machtige Einfluss, welchen geographische Schran- 
ken aller Art auf die Verbreitungsweise getibt haben, wird nur 
unter der Voraussetzung begreiflich, dass weitaus der grosste 
Theil der Species nur auf einer Seite derselben erzeugt worden 
ist und Mittel zur Wanderung nach der andern Seite nicht be- 
sessen hat. Einige wenige Familien, viele Unterfamilien , sehr 
viele Gattungen und eine noch grdssere Anzahl von Untergat- 
tungen sind nur auf je eine einzelne Gegend beschriinkt, und 
mehrere Naturforscher haben die Benierkung geinacht, dass die 
meisten natiirlichen Gattungen, Oder diejenigen, deren Arten am 
nachsten mit einander verwandt sind, auf dieselbe Gegend be- 
schrankt sind oder dass, wenn sie eine weite Verbreitung haben, ihr 
Verbreitungsgebiet zusammenhangend ist Was fur eine wunder- 
liche Anomalie wiirde es sein, wenn die entgegengesetzte Regel 
herrschte, wenn eine Stufe tiefer unten in der Reihe die Indivi- 
duen einer Art nicht wenigstens zuerst auf eine Gegend be- 
schrankt gewesen waren! 

Daher scheint mir, wie so vielen andern Naturforschem, die 
Ansicht die wahrscheinlichste zu sein, dass jede Art nur in einer 
einzigen Gegend entstanden, aber nachher von da aus so weit 
gewandert sei, als das Vermogen zu wandem und sich unter 
friiheren und gegenwfirtigen Bedingungen zu erhalten gestatteten. 
Es kommen unzweifelhafl auch jetzt noch viele Falle vor, wo 
sich nicht erklaren lasst, auf welche Weise diese oder jene Art 
von einer Stelle zur andern gelangt ist Aber geographische 
und klimatische Veranderungen, welche sich in den neuen geo- 
logischen Zeiten zuverlassig sicher ereignet haben, mtlssen den 
friiher bestandenen Zusammenhang der Verbreitungsflachen vieler 
Arten unterbrochen haben. So gelangen wir zur Erwagung, ob 
diese Ausnahmen von dem Ununterbrochensein der Verbreitungs- 
bezirke so zahlreich und so gewichtiger Natur sind, dass wir die 
durch die vorangehenden Betrachtungen wahrscheinlich gemachte 
Meinung, dass jede Art nur auf einem Gebiete entstanden und 
von da so weit als moglich gewandert sei, aufzugeben genothigt 
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werden? Es wiirde zum Verzweifeln langweilig sein, alle Aus- 
nahmsfalle aufzuzahlen und zu erdrtern, wo eine und dieselbe 
Art jetzt an verschiedenen weit von einander emfernten Orten 
lebt; auch will ich keinen Augenblick behaupten, fur viele dieser 
Falle eine geniigende Erklarung wirklich geben zu konnen. Doch 
inochte ich nach einigen vorlauflgen Bemerkungen die wichtigsten 
Classen solcher Thatsachen erortern, wie insbesondere das Vor- 
kommen von einerlei Art auf den Spitzen weit von einander ge- 
legener Bergketten, oder im arktischen und antarktischen Kreise 
zugleich; dann, zweitens (im folgenden Capitel) die weite Ver- 
breitung der Stisswasserbewohner, und drittens, das Vorkommen 
von einerlei Landthierarten auf Festland und Inseln, welche durch 
Hunderte von Meilen offenen Meeres von einander getrennt sind. 
Wenn das Vorkommen von einer und der nSmlichen Art an ent- 
fernten und vereinzelten Fundstatten der ErdoberflSche sich in 
vielen Fallen durch die Voraussetzung erklaren lasst, dass diese 
Art von ihrer Geburlsstatte aus dahin gewandert sei, dann scheint 
mir in Anbetracht unserer ganzlichen Unbekanntschaft mit den 
friiheren geographischen und klimatischen Veranderungen sowie 
mit manchen zufalligen Transportmitteln die Annahme, dass dies das 
allgemeine Gesetz gewesen ist, bei Weitem die richtigste zu sein. 

Bei Erorterung dieses Gegenstandes werden wir Gelegenheit 
haben noch einen andem fur uns gleichwichtigen Punkt in Be- 
tracht zu ziehen, ob namlich die mancherlei verschiedenen Arten 
einer Gattung, welche meiner Theorie zufolge einen gemeinsamen 
Urerzeuger hatten, von der Wohnstatte desselben ausgegangen 
sein (und unterwegs sich etwa noch weiter angemessen ent- 
wickelt haben) konnen. Kann es als fast unabanderlicbe That- 
sache nachgewiesen werden, dass eine Gegend, deren meiste 
Bewohner enge venvandt mit den Arten einer zweiten Gegend 
sind oder denselben Gattungen angehoren, in friiherer Zeit wahr- 
scheinlich einmal Einwanderer aus dieser letzten erhalten hat, so 
wird dies zur Bestatigung meiner Theorie beitragen; denn wir 
begreifen dann aus dem Modificationsprincipe deutlich, warum die 
Bewohner der einen Gegend denen der andem verwandt sind, 
aus welcher sie stammen. Eine vulcanische Insel z. B., welche 
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einige Hundert Meilen von einein Continente entfernt eniporstiege, 
wttrde wahrscheinlich im Laufe der Zeit einige Colonisten er- 
halten, deren Nachkommen, wenn auch etwas abandernd, doch 
ihre Verwandtschafl mit den Bewohnem des Continents auf ihre 
Nachkommen vererben wiirden. Falle dieser Art sind gewohn- 
lich und, wie wir nachher ersehen werden, nach der Theorie 
unabhangiger Schopfung unerklarlich. Diese Ansicht iiber die 
Verwandtschaft der Arten einer Gegend mit denen einer andem 
ist (wenn wir nun das Wort Varietat statt Art anwenden) nicht 
sehr von der von Wallace aufgestellten verschieden, wonach „die 
Entstehung jeder Art in Zeit und Raum mit einer friiher vor- 
handenen nahe verwandten Art zusammentrifft." Ich weiss nun 
durch Correspondenz mit ihm, dass er dieses ..Zusammentreffen" 
der Generation mit Abanderung zuschreibt 

Die vorangehenden Bemerkungen iiber ein- oder mehrfache 
Schbpfungsmittelpunkte haben keine unmittelbare Beziehung zu 
einer andem verwandten Frage, ob namlich alle Individuen einer 
Art von einem einzigen Paare oder einem Herinaphroditen ab- 
stammen, oder ob, wie einige Autoren annehmen, von vielen gleich- 
zeitig entstandenen Individuen einer Art? Bei solchen Organis- 
men, welche sich niemals kreuzen (wenn dergleichen iiberhaupt 
existiren), muss nach meiner Theorie die Art von einer Reihen- 
folge vervollkommneter VarietSten herrilhren, die sich nie mit 
andem Individuen oder Varietaten gekreuzt, sondem einfach ein- 
ander ersetzt haben, so dass auf jeder der aufeinanderfolgenden 
Umfinderungs- oder Verbesserungsstufen alle Individuen von einerlei 
Varietat auch von einerlei Stammvater herriihren miissen. In der 
grossen Mehrzahl der Falle jedoch, namlich bei alien Organis- 
men, welche sich zu jeder einzelnen Fortpflanzung paaren oder 
sich oft mit andem kreuzen, glaube ich, dass wahrend des lang- 
samen Modificationsprocesses die Individuen der Species durch 
die Kreuzung sich nahezu gleichformig erhalten haben, so dass 
viele derselben sich gleichzeitig abanderten und der ganze Be- 
trag der Abanderung auf jeder Stufe nicht von der Abstammung 
von einem gemeinsamen Stammvater herrtihrt. Urn zu erlautern, 
was ich meine, will ich anfiihren, dass unsere Englischen Renn- 
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pferde von den Pferden jeder andern Ziichtung abweichen, aber 
ihre Verschiedenheit und Vollkommenheit verdanken sie nicht der 
Abstammung von irgend einem einzigen Paare, sondern der fort- 
gesetzt angewendeten Sorgfalt bei Auswahl und Erziehung vieler 
Individuen in jeder Generation. 

Ehe ich auf nahere Erorterung der drei Classen von That- 
sachen eingehe, welche nach der Theorie von den ..einzelnen Scho- 
pfungsmittelpunkten" die meisten Schwierigkeiten darbieten, muss 
ich den Verbreitungsmitteln noch einige Worte widmen. 

VerbreitungBmittel. 

Sir Ch. Lyell und andere Autoren haben diesen Gegenstand 
sehr gut behandelt. Ich kann hier nur einen kurzen Auszug der 
wichtigsten Thatsachen liefem. Klimawechsel mag auf Wande- 
rung der Organismen vom grossten Einflusse gewesen sein. Eine 
Gegend mit frtiher verschiedenem Klima kann eine Heerstrasse 
der Auswanderung gewesen und jetzt ungangbar sein ; diesen 
Gegenstand werde ich indess sofort mit einigem Detail zu be- 
handeln haben. Hohenwechsel des Landes kommt dabei auch 
wesentlich in Betracht. Eine schmale Landenge trennt jetzt zwei 
Meeresfaunen ; taucht sie unter oder ist sie friiher untergetaucht, 
so werden beide Faunen zusammenfliessen oder vordem zusammen- 
geflossen sein. Wo dagegen sich jetzt die See ausbreitet, da mag 
vormals trockenes Land Inseln oder selbst Continente miteinander 
verbunden und so Landbewohner in den Stand gesetzt haben 
von einer Seite zur andern zu wandem. Kein Geolog bestreitet, 
dass grosse VerSnderungen der Bodenhohen wfthrend der Periode 
der jetzt lebenden Organismen stattgefunden haben, und Edw. 
Forbes behauptet, alle Inseln des Atlantischen Meeres miissten 
noch unlangst mit Afrika oder Europe, wie gleicherweise Europa 
mit Amerika zusammengehangen haben. Andre Schriftsteller ha- 
ben hypothetisch der Reihe nach jeden Ocean iiberbrtickt und 
fast jede Insel mit irgend einem Festlande verbunden. Und wenn 
sich die Argumente von Forbes bestatigen liessen, so miisste 
man gestehen, dass es kaum irgend eine Insel gebe, welche nicht 
noch neuerlich mit einem Continente zusammengehangen hatte. 
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Diese Ansicht zerhaut den gordischen Knoten der Verbreitung 
einer Art bis zu den entlegensten Puncten und beseitigt eine 
Menge von Schwierigkeiten. Aber nach meinem besten Wissen 
und Gewissen glaube ich nicht, dass wir berechtigt sind, so un- 
geheure Veranderungen innerhalb der Periode der noch jetzt le- 
benden Arten anzunehmen. Es scheint mir, dass wir sehr zahl- 
reiche Beweise von grossen Schwankungen des Bodens in unseren 
Continenten besitzen, doch nicht von so ungeheurer Ausdehnung 
in Lage und Richtung, dass sich mittelst derselben eine Verbin- 
dung derselben mit einander und mit den verschiedenen dazwi- 
schen gelegenen Inseln noch in der jetzigen Erdperiode ergabe. 
Dagegen gebe ich gem die vormalige Existenz mancher jetzt 
im Meere begrabener Inseln zu, welche vielen Pflanzen- und 
Thierarten bei ihren Wanderungen als Ruhepunkte gedient haben 
werden. In den Corallenmeeren erkennt man, nach meiner Mei- 
nung, solche versunkene Inseln noch jetzt mittelst der auf ihnen 
stehenden Corallenringe oder Atolls. Wenn es einmal vollstandig 
eingerfiumt sein wird, wie es eines Tages vermuthlich noch ge- 
schehen wird, dass jede Art nur eine Geburtsstatte gehabt hat, 
und wenn wir im Laufe der Zeit etwas Beslimmteres liber die 
Verbreitungsmittel erfahren haben werden, so werden wir im 
Stande sein liber die friihere Ausdehnung des Landes mit einiger 
Sicherheit zu raisonniren. Dagegen glaube ich nicht, dass es je 
zu beweisen sein wird, dass jetzt vollstandig getrennte Continente 
noch in neuerer Zeit wirklich oder nahezu miteinander und mit 
den vielen noch vorhandenen oceanischen Inseln zusammenhiengen. 
Mehrere Thatsachen in der Vertheilung, wie die grosse Verschie- 
denheit der Meeresfaunen an den entgegengesetzten Seiten fast 
jedes grossen Continentes, die nahe Verwandtschaft tertihrer Be- 
wohner mehrerer Lander und selbst Meere mit ihren jetzigen 
Bewohnern, der Grad der Verwandtschaft zwischen Inseln bewoh- 
nenden SSugethieren und denen des nachsten Continents, der (wie 
wir spftter sehen werden) zum Theil durch die Tiefe des da- 
zwischenliegenden Oceans bestimmt wird: diese und andere der- 
artige Thatsachen scheinen mir sich der Annahme solcher unge- 
heuren geographischen Umwalzungen in der neuesten Periode zu 
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widersetzen, wie sie durch die von E. Forbes aufgestellten und 
von vielen Nachfolgern angenommenen Ansichten ndthig werden. 
Die Natur und Zahlenverhaltnisse der Bewohner oceanischer In- 
seln scheinen mir gleicherweise der Annahme eines friiheren Zu- 
sammenhangs mit den Festlandern zu widerstreben. Ebensowenig 
ist ihre meist vulkanische Zusammensetzung der Annahme gilnstig, 
dass sie blosse Triimmer versunkener Continente seien; denn 
w8ren es ursprtingliche Spitzen von Bergketten des Festlandes 
gewesen , so wiirden doch wenigstens einige derselben gleich 
andern Gebirgshohen aus Graniten, metamorphischen Schiefern, 
alten organische Reste fiihrenden Schichten u. dgl. stait immer 
nur aus Anhaufungen vulkanischer Massen bestehen. 

Ich babe nun noch einige Worte von den sogenannten „zu- 
falligen" Verbreitungsmitteln zu sprechen, die man besser „ge- 
legentliche" nennen wiirde. Doch will ich mich hier auf diePflan- 
zen beschranken. In botanischen Werken findet man bemerkt, 
dass diese oder jene Pflanze fiir weite Aussaat nicht gut geeignet 
ist. Aber was den Transport derselben durch das Meer betrifft, 
so lasst sich behaupten, dass die grossere oder geringere Leich- 
tigkeit desselben beinahe vollig unbekannt ist. Bis zur Zeit, wo 
ich mit Berkeley’s Hilfe einige wenige Versuche daruber ange- 
stellt habe, war nicht einmal bekannt, in wie weit Samen dem 
schadlichen Einflusse des Meerwassers zu widerstehen vermbgen. 
Zu meiner Verwunderung fand ich, dass von 87 Arten 64 noch 
keimten, nachdem sie 28 Tage lang im Meerwasser gelegen ; und 
einige wenige thaten es sogar nach 137 Tagen noch. Es ist 
beachtenswerth, dass gewisse Ordnungen viel starker als and ere 
angegriffen wurden. So giengen von neun Leguminosen acht 
zu Grande, und sieben Arten der verwandten Ordnungen der 
Hydrophyllaceae und Polemoniaceae waren nach einem Monate 
alle todt. Der Bequemlichkeit wegen wahlte ich meistens nur 
kleine Samen ohne Frachthtille, und da alle schon nach wenigen 
Tagen untersanken, so konnen sie natiirlich keine weiten Raume 
des Meeres durchschiffen, mogen sie nun ihre Keimkraft im Salz- 
wasser bewahren oder nicht. Nachher wahlte ich grdssere Friichte 
mit Kapseln u. s. w., und von diesen blieben einige eine lange 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



428 



Zeit schwimmen. Es ist wohl bckannt, wie verschieden die 
Schwimmffchigkeit einer Holzart im griinen und im trockenen 
Zustande ist. Ich dachte mir daher, dass Hochwasser wohl Pflan- 
zen Oder deren Zweige forttragen und dann an’s Ufer werfen 
konnten, wo der Strom, wenn sie erst ausgetrocknet waren, sie 
aufs Neue ergreifen und dem Meere zufuhren konnte ; daher nahm 
ich von 94 Pflanzenarten trockene Stengel und Zweige mit reifen 
Friichten daran und legte sie auf Meereswasser. Die Mehrzahl 
versank sogleich; doch einige, welche grtin nur sehr kurze Zeit 
an der Oberflflche geblieben waren, hielten sich nun lSnger. So 
sanken z. B. reife Haselntisse unmittelbar unter, schwammen aber, 
wenn sie vorher ausgetrocknet waren, 90 Tage lang und keimten 
dann noch, wenn sie gepflanzt wurden. Eine Spargelpflanze mit 
reifen Beeren schwamm 23 Tage, nach vorherigem Austrocknen 
aber 85 Tage, und ihre Samen keimten noch. Die reifen Frtichte 
von Helosciadium sanken in zwei Tagen, schwammen aber nach 
vorgangigem Trocknen 90 Tage und keimten hierauf. Im Ganzen 
schwammen von den 94 getrockneten Pflanzen 18 Arten ilber 
28 Tage lang und einige davon sogar noch viel langer. Es 
keimten also fl4 /s i — 0,74 der Samenarten nach einer Eintauchung 
von 28 Tagen, und schwammen 18 /«4 = 0,19 der getrockneten 
Pflanzenarten mit reifen Samen (doch zum Theil andere Arten 
als die vorigen) noch uber 28 Tage; es wiirden daher, so viel 
man aus diesen dtirftigen Thatsachen schliessen darf, die Samen 
von 0,14 der Pflanzenarten einer Gegend ohne Nachtheil ftir ihre 
Keimkraft 28 Tage lang von Meeresstromungen fortgetragen wer- 
den konnen. In Johnston’s physikalischem Atlas ist die mittlere 
Geschwindigkeit der Atlantischen Strome auf 33 Seemeilen pro 
Tag (manche laufen 60 Meilen weit) angegeben; nach diesem 
Durchschnitt konnten die Samen von 0,14 Pflanzen eines Gebiets 
924 Seemeilen weit nach einem andem Lande fortgeftihrt wer- 
den und, wenn sie dann strandeten und vom Winde sofort auf 
eine passende Stelle weiter landeinwarts getrieben wurden, noch 
keimen. 

Nach mir stellte Martens ahnliche Versuche, doch in bessrer 
Weise an, indem er Kistchen mit Samen in’s wirkliche Meer ver- 
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senkte, so dass sie abwechselnd feucbt und wieder der Luft aus- 
gesetzt wurden, wie wirklich schwimmende Pflanzen. Er ver- 
suchte es mit 98 Samenarten, raeistens verschieden von den mei- 
nigen, und darunter manche grosse Friichte und auch Samen 
von solchen Pflanzen, welche in der Nahe des Meeres wachsen; 
dies wiirde ein giinstiger Umstand sein die mittlere Lange der 
Zeit, wahrend welcher sie sich schwimmend zu halten und der 
schadlichen Wirkung des Salzwassers zu widerstehen vermoch- 
ten, etwas zu vermehren. Andrerseits aber trocknete er nicht 
vorher die Friichte mit den Zweigen oder Stengeln, was einige 
derselben, wie wir gesehen haben, befahigt haben wiirde, linger 
zu schwimmen. Das Ergebniss war, dass 18 /#s — 0,185 seiner 
Samenarten 42 Tage lang schwammen und dann noch keimten. 
Ich bezweifle jedoch nicht, dass Pflanzen, die mit den Wogen 
treiben, sich.langer schwimmend erhalten als jene, welche so 
wie in unseren Versuchen gegen jede Bewegung geschiitzt sind. 
Daher ware es vielleicht sicherer anzunehmen, dass die Samen 
von etwa 0,10 Arten einer Flora nach dem Austrocknen noch 
eine 900 Meilen weite Strecke des Meeres durchschwimmen und 
dann keimen konnen. Die Thatsache, dass die grosseren Friichte 
langer als die kleinen schwimmen, ist interessant, weil grosse 
Samen oder Friichte nicht wohl anders als schwimmend aus einer 
Gegend in die andre versetzt werden konnen; daher, wie Alph. 
DeCandoue gezeigt hat, solche Pflanzen beschrankte Verbreitungs- 
bezirke besitzen. 

Doch konnen Samen gelegentlich auch auf andre Weise fort- 
gefiihrt werden. So wird Treibholz an den meisten Inseln aus- 
geworfen, selbst an die in der Mitte der weitesten Oceane; und 
die Eingebornen der Coralleninseln des Stillen Meeres verschaffen 
sich hartere Steine fur ihr Gerathe fast nur von den Wurzeln 
der Treibholzstamme ; diese Steine bilden ein erhebliches Ein- 
kommen ihrer Kbnige. Wenn nun unregelmassig geformte Steine 
zwischen die Wurzeln der Baume fest eingewachsen sind, so 
sind auch, wie ich mich durch Untersuchungen iiberzeugt habe, 
zuweilen noch kleine Partien Erde dahinter eingeschlossen, mit- 
unter so genau, dass nicht das Geringste davon wahrend des 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




430 



lkngsten Transposes weggewaschen werden konnte. Und nun 
kenne ich einen Fall genau, wo aus einer solchen vollstkndig 
eingeschlossenen Partie Erde zwischen den Wurzeln einer 50jfth- 
rigen Eiche drei Dicotyledonensamen gekeimt haben. So kann 
ich ferner nachweisen, dass zuweilen todte Vogel lange auf dem 
Meere treiben, ohne verschlungen zu werden, und dass in ihrem 
Kropfe enthaltene Samen lange ihre Keimkraft behalten; Erbsen 
und Wicken z. B., welche sonst schon zu Grunde gehen, wenn 
sie nur wenige Tage im Meerwasser liegen, zeigten sich zu 
meinem grossen Erstaunen noch keimfahig, als ich sie aus dem 
Kropfe einer Taube nahm, welche schon 30 Tage lang auf kttnst- 
lich bereitetem Salzwasser geschwommen. 

Lebende Vogel haben unfehlbar einen grossen Antheil am 
Transport lebender Samen. Ich konnte viele Falle anfUhren uni 
zu beweisen, wie oft Vogel von mancherlei Art durch Sttirme 
weB ttber den Ocean verschlagen werden. Wir diirfen wohl als 
gewiss annehmen, dass unter solchen Umstanden ihre Flugge- 
schwindigkeit oft 35 Engl. Meilen in der Stunde betragen mag, 
und manche Schriftsteller haben sie viel hoher angeschlagen. 
Ich habe nie eine nahrhafte Samenart durch die Eingeweide eines 
Vogels passiren sehen, wogegen harte Samen und Friichte un- 
angegriffen selbst durch die Gedarme des Truthhuhns gehen. Im 
Laufe von zwei Monaten sammelte ich in meinem Garten aus den 
Excrementen kleiner Vogel zwolf Arten Samen, welche alle noch 
gut zu sein schienen, und einige von ihnen, die ich probirte, 
haben wirklich gekeimt. Wichtiger ist jedoch folgende That- 
sache. Der Kropf der Vogel sondert keinen Magensaft aus und 
benachtheiligt nach meinen Versuchen die Keimkraft der Samen 
nicht im mindesten. Nun sagt man, dass, wenn ein Vogel eine 
grosse Menge Samen gefunden und gefressen hat, die Kbmer 
nicht vor 12—18 Stunden in den Magen gelangen. In dieser 
Zeit aber kann ein Vogel Ieicht 500 Meilen weit fortgetrieben 
werden; und wenn Falken, wie sie gem thun, auf den ermlideten 
Vogel Jagd machen, so kann dann der Inhalt seines Kropfes bald 
umhergestreut sein. Nun verschlingen einige Falken und Eulen 
ihre Beute ganz und brechen nach 12—20 Stunden unverdaute 
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Ballen wieder aus, die, wie ich aus Versuchen in den Zoologi- 
schen Garten weiss, oft noch keimffthige Samen enthalten. Einige 
Samen von Hafer, Weizen, Hirse, Canariengras , Hanf, Klee und 
Mangold keimten noch, nachdem sie 12—20 Stunden in den Ma- 
gen verschiedener Raubvogel verweilt hatten, und zwei Mangold- 
samen wuchsen sogar, nachdem sie zwei Tage und vierzehn 
Stunden dort gewesen waren. Susswasserfische verschlingen, 
wie ich weiss, Samen verschiedener Land- und Wasserpflanzen; 
Fische werden oft von Vogeln verzehrt, und so konnen jene 
Samen von Ort zu Ort gebracht werden. Ich brachte viele Sa- 
menarten in den Magen todter Fische und gab diese sodann Pe- 
Iikanen, Storchen und Fischadlern zu fressen; diese Vogel bra- 
chen entweder nach einer Pause von vielen Stunden die Samen 
in Ballen aus Oder die Samen giengen mit den Excrementen fort. 
Mehrere dieser Samen besassen alsdann noch ihre Keimkraft; 
andre dagegen verloren sie jederzeit durch diesen Process. 

Obwohl Schnabel und Fiisse der Vogel gewohnlich ganz rein 
sind, so hangen doch oil auch Erdtheile daran. In einem Falle 
entfernte ich 61 und in einem andem 22 Gran thoniger Erde 
von dem Fusse eines Feldhuhns, und in dieser Erde befand sich 
ein Steinchen so gross wie ein Wickensamen. Daher mogen 
auf dieselbe Art auch Samen zuweilen auf grosse Entfernungen 
fortgefOhrt werden, indem sich durch viele Thatsachen nachweisen 
lasst, dass der Boden uberall voll von Samereien steckt. Ich 
will ein Beispiel anfiihren: Newton schickte mir das Bein eines 
rothfUssigen Rebhuhns (Caccabis rufa), was verwundet war und 
nicht fliegen konnte; rings um das verwundete Bein mit dem 
Fusse hatte sich ein Ballen harter Erde angesammelt, der abge- 
nommen sechs und eine halbe Unze wog. Diese Erde war drei 
Jahre aufgehoben worden ; nachdem sie aber zerkleinert, bewfissert 
und unter eine Glasglocke gebracht war, wuchsen nicht weniger 
als 82 Pflanzen aus ihr hervor. Diese bestanden aus 12 Mono- 
cotyledonen, darunter der gemeine Hafer und wenigstens eine 
Grasart, und aus 70 Dicotyledonen, unter denen sich nach den 
jungen Blattern zu urtheilen mindestens drei verschiedene Arten 
befanden. Konnen wir solchen Thatsachen gegeniiber zweifeln, 
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dass die vielen VOgel, welche jahrlich durch Stttrme fiber grosse 
Strecken des Oceans verschlagen werden, und welche jahrlich 
wandern, wie z. B. die Millionen Wachteln fiber das Mittelmeer, 
gelegentlich ein paar Samen, von Schmutz an ihren Ffissen ein- 
gehilllt, transportiren miissen ? Doch werde ich gleich auf diesen 
Gegenstand noch zuruckzukommen haben. 

Bekanntlich sind Eisberge oft mit Steinen und Erde beladen ; 
selbst Buschholz, Knochen und auch ein Nest eines Landvogels 
hat man darauf gefunden; daher ist wohl nicht zu zweifeln, dass 
sie mitunter auch, wie Lyell bereits angenommen hat, Samen 
von einem Theile der arktischen Oder antarktischen Zone zum 
andern, und in der Glacialzeit von einem Theile der jetzigen 
gem&ssigten Zonen zum andern geffihrt haben. Da den Azoren 
eine im Verhaltniss zu den ubrigen dem Festlande naher gele- 
genen Inseln des Atlantischen Meeres grosse Anzahl von Pflan- 
zen mit Europa gemeinsam ist und (wie H. C. Waston bemerkt) 
insbesondere solche Arten, die einen etwas nordlicheren Character 
haben, als der Breite entspricht, so vermuthete ich, dass ein 
Theil derselben mit Eisbergen in der Glacialzeit dahin gelangt 
sei. Auf meine Bitte fragte Sir Ch. Lyell Hrn. Hartung, ob er 
erratische Blocke auf diesen Inseln bemerkt habe, und erhielt zur 
Antwort, dass er grosse Blocke von Granit und andern im Ar- 
chipel nicht vorkommenden Felsarten dort gefunden habe. Wir 
diirfen daher getrost folgern, dass Eisberge vordem ihre Burden 
an der Kiiste dieser mittel-oceanischen Inseln abgesetzt haben, 
und so ist es wenigstens moglich, dass auch einige Samen nor- 
discher Pflanzen mit dahin gelangt sind. 

In Berficksichtigung, dass diese verschiedenen eben erwahn- 
ten und andre noch ohne Zweifel zu entdeckenden Transport- 
mittel Jahr ftir Jahr und Zehntausende von Jahren in Thfitigkeit 
gewesen sind, wfirde es nach meiner Ansicht eine wunderbare 
Thatsache sein, wenn nicht auf diesen Wegen viele Pflanzen mit- 
unter in weite Femen versetzt worden wfiren. Diese Transport- 
mittel werden zuweilen zufallige genannt; doch ist dies nicht 
ganz richtig, indem weder die Seestromungen noch die vorwal- 
tende Richtung der Stfirme zufallig sind. Es ist zu bemerken, 
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dass von diesen Mitteln wohl keines im Stande ist, Samen in sehr 
grosse Fernen zu versetzen, indem die Samen weder ihre 
Keimffihigkeit im Seewasser lange behalten, noch in Kropf und 
Eingeweiden der Vogel weit transportirt werden kdnnen. Wohl 
aber geniigen sie, urn dieselben gelegentlich liber einige Hundert 
Meilen breite Seestriche hinwegzufiihren und so von einem Con- 
tinent zu einer nahe liegenden Insel, oder von Insel zu Insel, 
aber nicht von einem Continente zum andern zu fordern. Die 
Floren entfemter Continente werden auf diese Weise mithin nicht 
in hohem Grade gemengt werden, sondern so weit verschieden 
bleiben, als wir sie jetzt linden. Die Strtime wtirden ihrer Rich- 
tung nach niemals Samen von Nordamerika nach Britannien bringen 
konnen, wie sie deren von Westindien aus an unsre Kiisten spU- 
len, wo sie aber, selbst wenn sie auf diesem langen Wege noch 
ihre Lebenskraft bewahrt hatten, nicht das Kliina zu ertragen ver- 
mochten. Fast jedes Jahr werden 1—2 Landvdgel durch Stiirrae 
von Nordamerika iiber den ganzen Atlantischen Ocean bis an die 
Irischen und Englischen Kiisten getrieben; Samen aber konnten 
diese Wanderer nur auf eine Weise mit sich bringen, namlich 
in dem zufallig an ihren Fiissen htingenden Schmutz, was doch 
immer an sich schon ein seltener Zufall ist. Und wie gering 
ware selbst in diesem Falle die Wahrscheinlichkeit, dass ein sol- 
cher Same in einen giinstigen Boden gelange, keime und zur 
Reife komme. Doch ware es ein grosser Irrthum zu folgern, 
weil eine schon dicht bevdlkerte Insel, wie Grossbritannien ist, 
in den paar letzten Jahrhunderten, so viel bekannt ist, (was tib- 
rigens schwer zu beweisen ist,) durch gelegenheitliche Transport- 
mittel keine Einwanderer aus Europa oder einem andern Con- 
tinente aufgenommen hat, so konnten auch wenig bevdlkerte In- 
seln selbst in noch grosseren Entfemungen vom Festlande keine 
Colonisten auf solchen Wegen erhalten. Ich zweifle nicht, dass 
aus 20 auf eine Insel verschlagenen Samen oder Thierarten, auch 
wenn sie viel weniger bevolkert ware als England, kaum mehr 
als eine so fiir diese neue Heimath geeignet sein wtirde, dass 
sie dort naturalisirt wtirde. Doch ist dies, wie mir scheint, kein 
triftiger Einwand gegen das, was durch solche gelegentliche Trans- 
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portmittel ira langen Verlaufe der geologischen Zeiten geschehen 
konnte, wahrend der Hebung und Bildung einer Insel und bevor 
sie mit Ansiedlern vollstandig besetzt war. Auf einem fast noch 
oden Lande, wo noch keine Oder nur wenige Insecten und Vogel 
jedem neu ankommenden Samenkome nachstellen, wird dasselbe 
leicht zum Keimen und Fortleben gelangen, wenn es anders fur 
dieses Klima passt. 

Zerstreuung wahrend der Eiszeit. 

Die Ubereinstimmung so vieler Pflanzen- und Thierarten auf 
Bergeshohen, welche Hunderte von Meilen weit durch Tieflander 
von einander getrennt sind, wo die Alpenbewohner nicht fort- 
kommen konnen, ist eines der schlagendsten Beispiele des Vor- 
kommens gleicher Arten auf von einander entlegenen Punkten, 
wobei die Mbglichkeit einer Wanderung von einem derselben 
zum andern ausgeschlossen scheint Es ist allerdings eine merk- 
wtirdige Thatsache, so viele Pflanzenarten in den Schneegegen- 
den der Alpen oder Pyrenfien und wieder in den nbrdlichsten 
Theilen Europa’s zu sehen ; aber noch merkwtirdiger ist es, dass 
die Pflanzenarten der Weissen Berge in den Vereinigten Staaten 
Amerika’s alle die namlichen wie in Labrador und ferner nach 
Asa Gray’s Versicherung beinahe alle die namlichen wie auf den 
hbchsten Bergen Europa’s sind. Schon vor langer Zeit, im Jahre 
1747, veranlassten ahnliche Thatsachen Gmelin zu schliessen, 
dass einerlei Species an verschiedenen Orten unabhflngig von ein- 
ander geschaflfen worden sein miissen, und wir wiirden dieser 
Meinung vielleicht noch zugethan geblieben sein, hatten nicht 
Abassiz u. A. unsre Aufmerksamkeit auf die Eiszeit gelenkt, die, 
wie wir sofort sehen werden, diese Thatsachen sehr einfach er- 
klitrt. Wir haben Beweise fast jeder moglichen Art, organischer 
und unorganischer, dass in einer sehr neuen geologischen Periode 
Centraleuropa und Nordamerika unter einem arktischen Klima 
litten. Die Ruinen eines niedergebrannten Hauses erzahlen ihre 
Geschichte nicht so verstandlich , wie die Schottischen und Wa- 
leser Gebirge mit ihren geschrammten Seiten, polirten Flachen, 
schwebenden Blocken von den Eisstromen berichten, womit ihre 
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Thaler noch in spater Zeit ausgefttllt gewesen sind. So sehr 
hat sich das Klima in Europa verandert, dass in Norditalien rie- 
sige von einstigen Gletschern herriihrende Moranen jetzt mit Mais 
und Wein bepflanzt sind. Durch einen grossen Theil der Ver- 
einigten Staaten bezeugen erratische Blocke und yon treibenden 
Eisbergen und Kiisteneis geschrammte Felsen mit Bestimmtheit 
eine frtihere Periode grosser Kalte. 

Der frtthere Einfluss des Eisklima’s auf die Vertheilung der 
Bewohner Europa’s, wie ihn Edw. Forbes so klar dargestellt, ist 
im Wesentlichen folgender. Doch werden wir die Veranderungen 
rascher verfolgen konnen, wenn wir annehmen, eine neue Eiszeit 
rttcke langsam an und verlaufe dann und verschwinde so, wie 
es friiher geschehen ist. In dem Grade wie bei zunehmender 
Kalte jede weiter sttdlich gelegene Zone der Reihe nach fur ark- 
tische Wesen geeigneter wird und ihren bisherigen Bewohnem 
nicht mehr zusagen kann, werden arktische Ansiedler die Stelle 
der bisherigen einnehmen. Zur gleichen Zeit werden auch ihrer- 
seits die Bewohner der gemassigten Gegenden shdwarts wandern, 
wenn ihnen der Weg nicht versperrt ist, in welchem Falle sie 
zu Grunde gehen miissten. Die Berge werden sich mit Schnee 
und Eis bedecken, und die frttheren Alpenbewohner werden in 
die Ebene herabsteigen. Erreicht mit der Zeit die Kalte ihr 
Maximum, so bedeckt eine einformige arktische Flora und Fauna 
den mittleren Theil Europa’s bis in den Sttden der Alpen und 
Pyrenaen und bis nach Spanien liinein. Auch die gegenwartig 
gemassigten Gegenden der Vereinigten Staaten bevolkern sich 
mit arktischen Pflanzen und Thieren und zwar nahezu mit den 
namlichen Arten wie Europa; denn die jetzigen Bewohner der 
Polarlander, von welchen so eben angenommen worden, dass sie 
(iberall nach Sttden wanderten, sind rund urn den Pol inerk- 
wttrdig einformig. Nimmt man an, dass die Eiszeit in Nord- 
amerika etwas frtther oder spater als in Europa angefangen, so 
wird auch die Auswanderung nach Sttden etwas frtther oder 
spater beginnen, was jedoch im Endergebnisse keinen Unterschied 
inacht. 

Wenn nun die Warme zurttckkehrt, so ziehen sich die ark- 
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tischen Formen wieder nach Norden zuriick und die Bewohner 
der gemassigteren Gegenden riicken ihnen unmittelbar nach. 
Wenn der Schnee am Fusse der Gebirge schmilzt, werden die 
arktischen Formen von dem entblossten und aufgethauten Boden 
Besitz nehmen; sie werden immer hoher und hoher hinansteigen, 
wie die Warme zunimmt, wahrend ihre Bruder in der Ebene den 
Riickzug nach Norden hin fortsetzen. 1st daher die Warme voll- 
standig wieder hergestellt, so werden die namlichen arktischen 
Arten, welche bisher in Masse beisammen in den Tieflandern der 
alten und der neuen Welt lebten, in niedrigen Hohen aber ver- 
nichtet wurden, nur noch auf weit von einander entfemten Berg- 
hohen und in der arktischen Zone beider Hemispharen iibrig sein. 

Auf diese Weise begreift sich die Ubereinstimmung so vieler 
Pflanzenarten an so unermesslich weit von einander entlegenen 
Stellen, wie die Gebirge der Vereinigten Staaten und Europa’s 
sind. So begreift sich ferner die Thatsache, dass die Alpenpflan 
zen jeder Gebirgskette mit den gerade oder fast gerade ntird- 
lich von ihnen lebenden Arten in nachster Beziehung stehen; 
denn die erste Wanderung bei Eintritt der Kalte und die Riick- 
wanderung bei Wiederkehr der Warme wird im Allgemeinen 
eine gerade siidliche und nordliche gewesen sein. Die Alpen- 
pflanzen Schottland’s z. B. sind nach H. C. Watson’s Bemerkung 
und die der Pyrenaen nach Ramond specieller mit denen Skan- 
dinaviens verwandt, die der Vereinigten Staaten mit denen Labra- 
dors, die Sibirischen mehr mit den im Norden dieses Landes 
lebenden. Diese Ansicht, auf den vollkommen sicher bestatigten 
Verlauf einer friiheren Eiszeit gegriindet, scheint mir in so ge- 
niigender Weise die gegenwartige Vertheilung der alpinen und 
arktischen Arten in Europa und Nordamerika zu erklaren, dass, 
wenn wir in noch andern Regionen gleiche Species auf entfemten 
Gebirgshdhen zerstreut finden, wir auch ohne einen weiteren 
Beweis schliessen diirfen, dass ein kalteres Klima ihnen vordem 
durch zwischen-gelegene Tieflander zu wandem gestattet habe, 
welche seitdem zu warm fur dieselben geworden sind. 

Da die arktischen Formen je nach der Anderung des Kli- 
mas erst sudlich, dann zuriick nach Norden wanderten, so wer- 
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den sie auf ihren langen Wanderungen keiner grossen Verschie- 
denheit des Klima’s ausgesetzt gewesen und, da sie auf ihren 
Wanderungen in Masse beisammen blieben, auch in ihren gegen- 
seitigen Beziehungen nicht sonderlich gestort worden sein. Es 
werden daher diese Formen, nach den in diesem Bande verthei- 
digten Principien, nicht allzugrosser Umanderung unterlegen ha- 
ben. Etwas anders wiirde es sich jedoch mit unsern Alpen- 
bewohnern verhalten, welche bei riickkehrender Warme sich vom 
Fusse der Gebirge immer hoher an deren Seiten bis zu den 
Gipfeln hinan gefliichtet haben. Denn es ist nicht wahrschein- 
lich, dass alle dieselben arktischen Arten auf weit getrennten 
Gebirgsketten zuriickgeblieben sind und dort seither fortgelebt 
haben. Auch werden die zuriickgebliebenen aller Wahrschein- 
Iichkeit nach sich mil alten Alpenarten gemengt haben, welche 
schon vor der Eiszeit die Gebirge bewohnten und ftir die Dauer 
der kaltesten Periode in die Ebene herabgetrieben wurden; sie 
werden femer einem etwas abweichenden klimatischen Einflusse 
ausgesetzt gewesen sein. Ihre gegenseitigen Beziehungen konnen 
hierdurch etwas gestort und sie selbst mithin zur Abanderung 
geneigt geworden sein; und dies ist auch, wie wir sehen, wirk- 
lich der Fall gewesen. Denn, wenn wir die gegenwartigen Al- 
penpflanzen und -Thiere der verschiedenen grossen Europaischen 
Gebirgsketten vergleichen, so finden wir zwar im Ganzen viele 
identische Arten, aber manche treten als Varietaten auf, andre 
als zweifelhafte Formen oder Subspecies, und einige wenige als 
sicher verschiedene aber nahe verwandte oder stellvertretende 
Arten. 

Bei Erlauterung dessen, was nach meiner Meinung wahrend 
der Eisperiode sich wirklich zugetragen hat, nahm ich an, dass 
bei deren Beginn die arktischen Organismen rund urn den Pol 
so einfdrmig wie heutigen Tages gewesen seien. Aber die vor- 
angehenden Bemerkungen beziehen sich nicht allein auf die slreng 
arktischen Formen, sondern auch auf viele subarktische und auf 
einige Formen der nordlich-gemflssigten Zone; denn manche von 
diesen Arten sind ebenfalls ubereinstimmend auf den niedrigeren 
Bergabhangen und in den Ebenen Nordamerika’s und Europa’s, 
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und man kann fragen,.wie ich denn die Ubereinstimmung der 
Formen, welche in der subarktischen und der nordlich-gemassig- 
ten Zone rund um die Erde am Anfange der Eisperiode stattge- 
funden haben muss, erklare? Heutzutage sind die Formen der 
subarktischen und nordlich-gemassigten Gegenden der alten und 
der neuen Welt von einander getrennt durch den atlantischen 
und den nordlichsten Theil des stillen Oceans. AIs wahrend der 
Eiszeit die Bewohner der alten und der neuen Welt weiter siid- 
wgrts als jetzt lebten, miissen sie auch durch weitere Strecken 
des Oceans noch vollstfindiger von einander geschieden gewesen 
sein; so dass man wohl fragen kann, wie dieselbe Art in zwei 
so weit getrennte Gebiete hat gelangen kbnnen. Die Erklarung 
liegt, glaube ich, in der Natur des Klimas vor dem Beginn der 
Eiszeit. Wir haben namlich guten Grund zu glauben, dass da- 
mals, wahrend der neueren Pliocenperiode, wo schon die Mehr- 
zahl der Erdbewohner mit den jetzigen von gleichen Arten war, 
das Klima warmer war als jetzt. Wir dtirfen daher annehmen, 
dass Organismen, welche jetzt unter dem 60. Breitegrad leben, 
in der Pliocenperiode weiter nordlich am Polarkreise unter dem 
66°— 70° Br. wohnten, und dass die eigentlich arktischen Wesen 
auf die unterbrochenen Landstriche noch naher an den Polen be- 
schrankt waren. Wenn wir nun einen Erdglobus ansehen, so 
werden wir linden, dass unter dem Polarkreise meist zusammen- 
hangendcs Land von Westeuropa an durch Sibirien bis Ostamerika 
vorhanden ist. Und diesem Zusammenhange des Circumpolar- 
landes und der ihm entsprechenden freien Wanderung in einem 
schon giinstigeren Klima schreibe ich einen betrachtlichen Grad 
der Einformigkeit in den Bewohnern der subarktischen und nord- 
lich-gemassigten Zone der alten und neuen Welt vor der Eis- 
zeit zu. 

Da die schon angedeuteten Griinde uns glauben lassen, dass 
unsre Continente langezeit in fast nahezu der ngmlichen Lage 
gegen einander geblieben sind, wenn sie auch theilweise betracht- 
lichen Hohenschwankungen unterworfen waren, so bin ich sehr 
geneigt die erwahnte Ansicht noch weiter auszudehnen und an- 
zunehmen, dass in einer noch fruheren und noch warmeren Zeit, 
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in der alteren Pliocenzeil narnlich, eine grosse Anzahl der nam- 
lichen Pflanzen- und Thierarten das fast zusammenhangende Cir- 
cumpolarland bewohnt habe, und dass diese Pflanzen und Thiere 
sowohl in der alten als in der neuen Welt langsam sudwarts zu 
wandem anfiengen, als das Klima kiihler wurde, lange vor An- 
fang der Eisperiode. Wir sehen nun ihre Nachkommen, wie ich 
glaube, meist in einem abgeanderten Zustande die Centraltheile 
von Europa und den Vereinigten Staaten bewohnen. Von dieser 
Annahme ausgehend begreift man dann die Verwandtschaft, bei 
sehr geringer Gleichheit, der Arten von Nordamerika und Europa, 
eine Verwandtschaft, welche bei der grossen Entfernung beider 
Gegenden und ihrer Trennung durch das ganze Atlantische Meer 
iiusserst nierkwiirdig ist. Man begreift femer die von einigen 
Beobachtern hervorgehobene sonderbare Thatsache, dass die Na- 
turerzeugnisse Europa’s und Nordamerika’s wahrend der letzten 
Abschnitte der Tertiarzeit naher mit einander verwandt waren, 
als sie es in der gegenwartigen Zeit sind; denn in dieser war- 
meren Zeit werden die nordlichen Theile der alten und der neuen 
Welt beinahe vollstandig durch Land mit einander verbunden ge- 
wesen sein, welches vordem der wechselseitigen Ein- und Aus- 
wanderung der Bewohner als Briicke diente, aber seither durch 
Kalte unpassirbar geworden ist. 

Sobald wahrend der langsamen Temperaturabnahme in der 
Pliocenperiode die gemeinsam ausgewanderten Bewohner der al- 
ten und neuen Welt sudwarts vom Polarkreise angelangt waren, 
wurden sie vollstandig von einander abgeschnitten. Diese Tren- 
nung trug sich, was die Bewohner der gemassigteren Gegenden 
betrifft, vor langen langen Zeiten zu. Und als damals die Pflan- 
zen- und Thierarten sudwarts wanderten, werden sie in dem 
einen grossen Gebiete sich mit den Eingeborenen Amerikas ge- 
mengt und mit ihnen zu concurriren gehabt haben, in dem an- 
dern grossen Gebiete mit Europfiischen Arten. Hier ist dem- 
nach Alles zu reichlicher Abanderung der Arten angethan, weit 
mehr als es bei den in einer viel jiingeren Zeit auf verschie- 
denen Gebirgshohen und in den arktischen Gegenden Europa’s 
und Amerika’s isolirt zurtickgelassenen alpinen Formen der Fall 
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gewesen ist. Davon riihrt es her, dass, wenn wir die jetzt le- 
benden Formen gemassigterer Gegenden der alten und der neuen 
Welt mit einander vergleichen, wir nur sehr wenige identische 
Arten finden (obwohl Asa Gray kiirzlich gezeigt, dass die An- 
zahl identischer Pflanzen grosser ist, als man bisher angenommen 
hatte); aber wir finden in jeder grossen Classe viele Formen, 
welche ein Theil der Naturforscher als geographische Rassen und 
ein anderer als unterschiedene Arten betrachtet, zusammen mit 
einem Heere nahe verwandter oder stellvertretender Formen, die 
bei alien Naturforschem ftir eigene Arten gelten. 

Wie auf dem Lande, so kann auch in der See eine lang- 
same sttdliche Wanderung der Fauna, welche wahrend oder etwas 
vor der Pliocenperiode langs der zusammenhangenden Kiisten des 
Polarkreises sehr einformig war, nach der Abanderungstheorie 
zur Erklarung der vielen nahe verwandten, jetzt in ganz geson- 
derten marinen Gebieten lebenden Formen dienen. Mit ihrer 
Hilfe lasst sich, wie ich glaube, das Dasein einiger noch leben- 
der und tertiSrer nahe verwandter Arten an den ostlichen und 
westlichen Kiisten des gemSssigteren Theiles von Nordamerika 
begreifen, sowie die bei weitem auffallendere Erscheinung des 
Vorkommens vieler nahe verwandter Kruster (in Dana’s ausge- 
zeichnetem Werke beschrieben), einiger Fische und anderer See- 
thiere im Japanischen und im Mittelmeer, in Gegenden mithin, 
welche jetzt durch einen ganzen Continent und eine weite Strecke 
des Oceans von einander getrennt sind. 

Diese Falle von naher Yerwandtschaft vieler Arten, die friiher 
oder jetzt die Meere an der Ost- und Westkiiste Nordamerika’s, 
das Mittellandische und Japanesische Meer, und die gemfissigten 
Lander Nordamerika’s und Europa’s bewohnten oder bewohnen, 
sind nach der Schopfungstheorie unerklarber. Wir konnen nicht 
sagen, sie seien ahnlich erschaffen in Ubereinstimmung mit den 
ahnlichen Naturbedingungen der beiderlei Gegenden; denn wenn 
wir z. B. gewisse Theile Siidamerika’s mit Theilen von Siidafrika 
oder Australien vergleichen, so finden wir Landerstriche, die sich 
hinsichtlich ihrer Naturbeschaffenheit einander genau entsprechen, 
aber in ihren Bewohnern sich ganz un&hnlich sind. 
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Mundane Eiszeit. 

Wir miissen jedoch zu unsrem Gegenstande zuriickkehren. 
Ich bin iiberzeugt, dass Edw. Forbes’ Theorie einer grossen Er- 
weiterung fahig ist. In Europa haben wir die deutlichsten Be- 
weise der Eiszeit von den Westkiisten Grossbritanniens bis zur 
Uralkette und sudwarts bis zu den PyrenSen. Aus den im Eise 
eingefrorenen Saugethieren und der Beschaffenheit der Gebirgs- 
vegetation kbnnen wir schliessen, dass Sibirien auf fihnliche Weise 
betroffen wurde. Im Libanon bedeckte friiher, nach Dr. Hooker, 
Schnee die centrale Axe und speiste Gletscher, welche in seine 
Thaler 4000' sich hinabsanken. Langs des Himalaya’s haben 
Gletscher an 900 Engl. Meilen von einander entlegenen Punkten 
Spuren ihrer ehemaligen weiten Erstreckung nach der Tiefe hin- 
lerlassen und in Sikkim sah Dr. Hooker Mais auf alten Riesen- 
moranen wachsen. SUdlich vom grossen asiatischen Continent 
auf der entgegengesetzten Seite des Aquators erstreckten sich, 
wie wir jetzt aus den ausgezeichneten Untersuchungen der Herrn 
J. Haast und Hector wissen, enorme Gletscher in Neuseeland 
tief herab ; und dieselben von Dr. Hooker auf weit von einander 
getrennten Bergen gefundenen Pflanzenarten dieser Insel sprechen 
fCir die gleiche Geschichte. Nach den von W. B. Clarke mir 
gewordenen Mittheilungen scheinen deutliche Spuren von einer 
frilheren Gletscherthatigkeit auch in der siid-ostlichen Spitze 
Neuhollands vorzukommen. 

Sehen wir uns in Amerika urn. In der nordlichen Hfilfte 
sind von Eis transportirte Felstrummer beobachtet worden an der 
Ostseite abwarts bis zum 36°— 37° und an der Ktiste des stillen 
Meeres, wo das Klima jetzt so verschieden ist, bis zum 46° nord- 
licher Breite ; auch in den Rocky Mountains sind erratische Blocke 
gesehen worden. In den Cordilleren des aquatorialen Siidamerika 
haben sich Gletscher ehedem weit tiber ihre jetzige Grenze herab- 
bewegt. In Central-Chile habe ich einen ungeheuren Haufen von 
Detritus mit grossen erratischen Blocken untersucht, welcher das 
Portillothal quer durchsetzt, und, wie ich jetzt iiberzeugt bin, der 
Wirkung des Eises zuzuschreiben ist. Hieriiber werden wir spater 
werthvolle Aufklarungen von Dr. Forbes erhalten, der mir mit- 
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theilt: dass er in den Cordilleren von 13° bis 30° SBr. in der 
ungefahren Hohe von 12000' starkgefurchte Felsen gefunden hat, 
ganz wie jene, die er in Norwegen gesehen, sowie grosse De- 
tritusmassen mit gefurchten Geschieben ; langs dieser ganzen Cor- 
dillerenstrecke gibt es selbst in viel betrachtlicheren Hohen gar 
keine wirklichen Gletscher. Weiter slid warts an beiden Seiten 
des Continents, von 41" Br. bis zur siidlichsten Spitze, finden 
wir die klarsten Beweise friiherer Gletscherthatigkeit in machti- 
gen von ihrer Geburtsstatte weit entfiihrten Blocken. 

Wir wissen nicht, ob die Giszeit an alien diesen Punkten 
auf ganz entgegengesetzten Seiten der Erde genau gleichzeitig 
gewesen ist: doch fiel sie, in fast alien Fallen wohl erweislich, 
in die letzte geologische Periode. Ebenso haben wir vortreffliehe 
Beweise, dass sie an jedem Punkte, in Jahren ausgedruckt, von 
ungeheurer Dauer gewesen ist. Sie kann an einer Stelle der 
Erde friiher begonnen oder friiher aufgehort haben, als an der 
andem; da sie aber iiberall Iange gewahrt hat und in geologi- 
schem Sinne iiberall gleichzeitig war, so ist es rnir wahr- 
scheinlich, dass sie wenigstens fur einen Theil ihrer Dauer iiber 
die ganze Erde hin der Zeit nach genau zusammenfiel. So lange 
wir nicht irgend einen bestimmten Beweis fur das Gegentheil ha- 
ben, diirfen wir wenigstens als wahrscheinlich annehmen, dass 
die Glacialthatigkeit eine gleichzeitige gewesen ist an der Ost- 
und Westseite Nordamerika’s, in den Cordilleren der aquatorialen 
tropischen wie der warmer-gemassigten Zone, und zu beiden 
Seiten des siidlichen Endes dieses Welttheiles. Wird dies ange- 
nommen, so wird es schwierig , die Ansicht zu umgehen, dass 
die Temperatur der ganzen Erde in dieser Periode gleichzeitig 
kiihler gewesen ist; doch wird es fiir meinen Zweck gentigen, 
wenn die Temperatur nur auf gewissen breiten von Norden 
nach Siiden ziehenden Strecken der Erde gleichzeitig niedri- 
ger war. 

Von dieser Voraussetzung ausgehend, dass die Erde oder 
wenigstens breite Meridianalstreifen derselben von einem Pol zum 
andem gleichzeitig kalter geworden sind, lasst sich viel Licht 
iiber die jetzige Vertheilung identischer und verwandter Arten 
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verbreiten. Dr. Hooker hat gezeigt, (lass in Amerika 40 — 50 
Bliithenpflanzen des Feuerlandes, welche keinen unbetrachtlichen 
Theil der dortigen kleinen Flora bilden . trotz der ungeheuren 
Entfemung beider Punkte, mit Europaischen Arten iibereinstim- 
men; ausserdem gibt es viele nahe verwandte Arten. Auf den 
hochragenden Gebirgen des tropischen Amerika’s kommt eine 
Menge besonderer Arten aus Europaischen Gattungen vor. Auf 
den Organ-Bergen Brasiliens hat Gardener einige wenige Euro- 
paische temperirte, einige antarktische und einige Andengattungen 
gefunden, welche in den weitgedehnten warmen Zwischenlandern 
nicht vorkommen; und ich habe erfahren, dass Agassiz kiirzlich 
deutliche Beweise einer Glacialthatigkeit an diesen selben Gebir- 
gen entdeckt hat. An der Silla von Caraccas fand Al. von Hum- 
boldt schon vor langer Zeit Gattungen, welche fur die Cordilleren 
bezeichnend sind. 

In Afrika kornmen auf den Abyssinischen Gebirgen verschie- 
dene characteristische Europaische Formen und einige wenige 
stellvertretende Arten der eigenthiimlichen Flora des Caps der 
guten Hoffnung vor. Am Cap sind einige wenige Europhische 
Arten, die man nicht fiir eingefiihrt halt, und auf den Bergen ver- 
schiedene stellvertretende Formen Europaischer Arten gefunden 
worden, die man in den tropischen Landern Afrika’s noch nicht 
entdeckt hat. Dr. Hooker hat uniangst gezeigt, dass mehrere 
der auf den hoheren Theilen der hohen Insel Fernando Po und 
auf den benachbarten Cameroon-Bergen im Golfe von Guinea 
wachsenden Pflanzen mit denen der Abyssinischen Gebirge an der 
andern Seite des Afrikanischen Continents und mit solchen des 
gemassigten Europa’s nahe verwandt sind. Wie es scheint hat 
auch, nach einer Mittheilung Dr. Hooker’s, R. T. Lowe einige 
dieser selben gemassigten Pflanzen auf den Bergen der Cap-ver- 
dischen Inseln entdeckt. Diese Verbreitung derselben temperirten 
Formen, fast unter dem Aquator, quer iiber den ganzen Continent 
von Afrika bis zu den Bergen der Cap-verdischen Inseln ist eine 
der staunenerregendsten Thatsachen, die je in Bezug auf die 
Pflanzengeographie bekannt geworden sind. 

Auf dem Himalaya und auf den vereinzelten Bergketten der 
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Indischen Halbinsel, auf den Hohen von Ceylon und den vulkani- 
schen Kegeln Javas treten viele Pflanzen auf, welche entweder 
der Art nach identisch sind, oder sich wechselseitig vertreten 
und zugleich fiir Europaische Formen vicariiren , die in den da- 
zwischen gelegenen warmen Tieflandern nicht gefunden werden. 
Ein Verzeichniss der auf den luftigen Bergspilzen Javas gesam- 
melten Gattungen liefert ein Bild wie von einer auf einera Berge 
Europa’s gemachten Sammlung. Noch viel schlagender ist die 
Thatsache, dass eigenthtimlich Sfldaustralische Formen durch Pflan- 
zen reprasentirt werden, welche auf den Berghohen von Borneo 
wachsen. Einige dieser Australischen Formen erstrecken sich 
nach Dr. Hooker langs der Hohen der Halbinsel Malacca und 
kommen dfinn zerstreut einerseits liber Indien und andrerseits 
nordwarts bis Japan vor. 

Auf den siidlichen Gebirgen Neuhollands hat Dr. F. Muller 
mehrere Europaische Arten entdeckt; andere nicht von Menschen 
eingeffihrte Species kommen in den Niederungen vor, und, wie 
mir Dr. Hooker sagt, konnte noch eine lange Liste von Euro- 
pdischen Gattungen aufgestellt werden, die sich in Neuholland, 
aber nicht in den heissen Zwischenlfindern finden. In der vor- 
trefllichen Einleitung zur Flora Neuseelands liefert Dr. Hooker 
noch andere analoge und schlagende Beispiele hinsichtlich der 
Pflanzen dieser grossen Insel. Wir sehen daher, dass iiber der 
ganzen Erdoberflache einestheils die auf den hoheren Bergen 
wachsenden Pflanzen, wie anderntheils die in gemassigten Tief- 
landern der nordlichen und der siidlichen Hemisphere verbrei- 
teten zuweilen von gleicher Art sind ; noch ofter aber erscheinen 
sie specifisch verschieden, obwohl in merkwfirdiger Weise mit 
einander verwandt. 

Dieser kurze Umriss bezieht sich nur auf Pflanzen allein, 
aber genau analoge Thatsachen lassen sich auch fiber die Ver- 
theilung der Landthiere anfiihren. Auch bei den Seethieren kommen 
ahnliche Falle vor. Ich will als Beleg die Bemerkung eines der 
besten Gewahrsmfinner, des Professor Dana anffihren, „dass es 
gewiss eine wunderbare Thatsache ist, dass Neuseeland hinsicht- 
lich seiner Kruster eine grossere Verwandtschaft mit seinem An- 
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tipoden Grossbritannien als mit irgend einem andem Theile der 
Welt zeigt". Ebenso spricht Sir. J. Richardson von dem Wie- 
dererscheinen nordischer Fischformen an den Kiisten von Neu- 
seeland, Tasmania u. s. w. Dr. Hooker sagt mir, dass Neusee- 
land 25 Algenarten mit Europa gemein hat, die in den tropischen 
Zwischenmeeren noch nicht gefunden worden sind. 

Es ist zu bemerken, dass die in den siidlichen Theilen der 
sudlichen Halbkugel und auf den tropischen Hochgebirgen gefun- 
denen nordlichen Formen keine arktischen sind, sondern den ge- 
massigten Zonen angehoren. H. C. Watson bat vor kurzem be- 
merkt, „je weiter man von den polaren gegen die tropischen 
Breiten vorschreitet, desto weniger arktisch werden die alpinen 
oder Gebirgsfloren. Von diesen Formen sind einige wenige mit 
nordlichen temperirten Arten identisch oder sind Varietaten sol- 
cher, wahrend andere von alien Naturforschern ftir ihre nord- 
lichen Reprasentanten zwar nahe verwandt aber specifisch von 
ihnen verschieden gehalten werden. 

Wir wollen nun zusehen, welche Aufschliisse iiber die vor- 
angehenden Thatsachen die durch eine Menge geologischer Be- 
weise unterstiitzte Annahme gewahren kann. dass die ganze Erd- 
oberflache oder wenigstens ein grosser Theil derselben wahrend 
der Eisperiode gleichzeitig viel kalter als jetzt gewesen sei. Die 
Eisperiode muss, in Jahren ausgedriickt, sehr lang gewesen sein ; 
und wenn wir berucksichtigen , fiber welch’ ungeheure Flachen- 
r inline einige naturalisirte Pflanzen und Thiere in wenigen Jahr- 
hunderten sich ausgebreitet haben; so wird diese Periode ftir 
jede noch so weite Wanderung haben ausreichen konnen. Da 
die Kalte nur langsam zunahm, so werden alle tropischen Pflan- 
zen und Thiere sich von beiden Seiten her gegen den Aquator 
zuriickgezogen haben; ihnen zogen die Bewohner gemassigter 
Gegenden nach, diesen die arktischen; doch haben wir es mit 
den letzten in diesem Augenblicke nicht zu thun. Die Aufgabe, 
anzugeben, was sich nun zugetragen haben wird, ist ausserst 
verwickelt. Die wahrscheinlich vor der Eiszeit vorhanden ge- 
wesene pleistocene Aquatorial-Flora und -Fauna, die einem heissern 
Klima als irgend eines jetzt vorhanden ist entsprochen hatte, darf 
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nicht ganz ausser Acht gelassen werden. Diese alte Aquatorial- 
flora wird fast ganz vemichtet worden sein, und die zwei plei- 
stocenen subtropischen Floren mit einander vermengt und an Zahl 
zusammengeschmolzen, wird damals die Aquatorialflora gebildet 
haben. Auch werden wahrscheinlich wahrend der Eiszeit grosse 
Veranderungen in der ganzen Art des Klimas, im Feuchtigkeits- 
grade u. s. w. eingetreten sein, und verschiedene Thiere und 
Pflanzen werden in verschiedener Menge und Schnelligkeit aus- 
gewandert sein. Es ratlssen uberhaupt alle Bewohner der Tropen 
wahrend der Eiszeit grosse Stdrungen in alien ihren Lebens- 
beziehungen erfahren haben. Viele der tropischen Organismen 
erloschen daher ohne Zweifel ; wie viele , kann nieinand sagen. 
Vielleicht waren vordem die Tropengegenden ebenso reich an 
Arten, wie jetzt das Cap der guten Hotfnung und einige ge- 
miissigte Theile Neuhollands. 

Da wir wissen, dass viele tropische Pflanzen und Thiere 
einen ziemlichen Grad von Kalte aushalten kdnnen, so mogen 
manche derselben der Zerstdrung wahrend einer massigen Tem- 
peraturabnahme entgangen sein, zumal wenn sie in die tiefsten 
geschiitztesten und warmsten Bezirke zu entkommen vermochten. 
Man darf auch nicht tlbersehen, dass, da die Kalte sehr langsani 
eingetreten sein wird, gewiss viele Bewohner der Tropen in 
einem gewissen Grade acclimatisirt worden sein werden, in der- 
selben Weise, wie dieselbe Pflanze, wenn sie auf Gebirgen und 
in Tieflanden lebt, ihren Abkdmmlingen ein verschiedenes Ver- 
mogen, mit ihrer Constitution der Kalte zu widerstehen, sicher 
vererben wird. Nichtsdestoweniger wird nicht gelaugnet werden 
kdnnen, dass alle Tropenerzeugnisse bedeutend gelitten haben; 
am schwierigsten ist es zu sagen, auf welche Weise sie ganz- 
licher Vertilgung entgangen sind. Andrerseits wurden auch die 
Bewohner gemassigter Gegenden, welche naher an den Aquator 
heranziehen konnten, in einigermaassen neue Verhaltnisse ver- 
setzt, litten aber weniger. Auch ist es gewiss, dass viele Pflan- 
zen gemassigter Gegenden, wenn sie gegen das Eindringen von 
Concurrenten geschutzt sind, ein viel warmeres als ihr eigent- 
liches Klima ertragen kdnnen. Daher erscheint es mir wahr- 
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scheinlich dass, da die Tropenerzeugnisse in leidendem Zustande 
waren und den Eindringlingen keinen ernsten Widerstand zu 
leisten vermochten, einc gewisse Anzahl der krafligsten und herr- 
schendsten temperirten Formen die Reihen der Eingebornen durch- 
brochen und den Aequator erreicht oder selbst noch uberschrit- 
ten haben. Der Einfall wttrde natiirlich durch Hochlander und 
vielleicht ein trockenes Klima sehr begunstigt worden sein ; denn 
Dr. Falconer sagt mir, dass es die mit der Hitze der Tropen- 
lander verbundene Feuchtigkeit ist, welche den perennirenden 
Gewachsen aus gemassigteren Gegenden so verderblich wird. 
Dagegen werden die feuchtesten und warms ten Bezirke den Ein- 
gebornen der Tropen als Zufluchtsstatte gedient haben. Die Ge- 
birgsketten im Nordwesten des Himalaya und die lange Cordil- 
lerenreihe scheinen zwei grosse Invasionslinien gebildet zu ha- 
ben ; und es ist eine schlagende Thatsache, dass nach Dr. Hooker’s 
Mittheilung alle die 46 Bliithenpflanzen, welche das Feuerland mit 
Europa gemein hat, alle auch in Nordamerika vorkommen, das 
auf ihrer Marschroute gelegen haben muss. Wir konnten uns 
natiirlich nun vorstellen, dass das Land in manchen Tropengegen- 
den damals, als die aus gemassigten Gegenden kommenden Or- 
ganismen es durchwanderten, hoher als jetzt gewesen sei; da 
aber die Wanderungswege so zahlreich waren, wiirden derartige 
Speculationen voreilig sein. Daher werde ich zur Annahme ge- 
ndthigt, dass in gewissen Gegenden, wie in Indien, einige tem- 
perirte Formen sogar in die Tie flan der der Tropen einge- 
drungen sind und diese iiberschritten haben; zur Zeit wo die 
Kfilte am intensivsten war und wo arktische Formen in Europa 
mindestens 25 Breitengrade siidwarts wanderten und das Land 
am Fusse der Pyrenaen bedeckten. In dieser Zeit der griissten 
Kalte war, wie ich annehme, das Klima unter dem Aquator im 
Niveau des Meeresspiegels ungefShr das namliche, wie es jetzt 
dort in 5000'— 6000' Seehohe herrscht. In dieSer Zeit der 
griissten Kalte waren wahrscheinlich weite Strecken der tropi- 
schen Tieflander mit einer Vegetation bedeckt, die aus Formen 
tropischer und gemassigter Gegenden geinischt und derjenigen 
vergleichbar war, welche sicli nach Hooker’s lebendiger Beschrei- 
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bung jetzt in wunderbarer Cppigkeit am Fusse des Himalaya in 
4000' — 5000' Hohe entfaltet. So sah auch Mann auf der Insel 
Fernando-Po einzelne Pflanzenformen aus dem gemassigten Europa 
zuerst in 5000' Hohe auftreten, und Dr. Seemann fand in den 
Bergen von Panama bei nur 2000' Hohe eine Vegetation wie in 
Mexico „mit Formen der heissesten Zone und solche der ge- 
massigten eintrachtig durchmengt 1 ' ; woraus sich mithin die Mog- 
lichkeit ergibt, dass unter gewissen klimatischen Bedingungen 
wirkliche Tropengewachse eine unbegranzte Zeit lang mit Formen 
gemassigter Klimate zusammengelebt haben mbgen. 

Ich hatte ein Zeit lang gehofft Beweise dafiir zu linden, dass 
irgendwo auf der Erde die Tropengegenden von den Frostwir- 
kungen der Eiszeit verschont geblieben seien und den bedrangten 
Tropenbewohnem einen sicheren Zufluchtsort dargeboten hatten. 
Wir konnen diesen Zufluchtsort nicht auf der Ostindischen Halb- 
insel oder auf Ceylon suchen, da Formen gemassigter Klimate 
fast alle ihre einzeln gelegenen Berghohen erreicht haben; wir 
vermdgen sie nicht im Malayischen Archipel zu frnden, denn auf 
den Vulkanenkegeln Javas sehen wir Europaische Formen und 
auf den Hbhen von Borneo Erzeugnisse des gemassigten Theiles 
von Neuholland. In Afrika haben nicht nur einige gemdssigt- 
Europftische Formen Abyssinien der Ostseite des Continents ent- 
lang bis zu dessen siidlichem Ende durchwandert, sondem wir 
wissen auch, dass Formen gemassigter Klimate quer von den Ge- 
birgen Abyssiniens bis nach Fernando-Po gewandert sind, mit 
Hilfe vielleicht von Gebirgsketten, welche, wie wir anzunehmen 
Grtinde haben, den Continent quer durchsetzen. Wenn man aber 
auch annahme, dass irgend eine ausgedehnte Tropengegend wah- 
rend der Eiszeit ihre voile Warme bewahrt hatte, so wiirde uns 
diese Vermuthung nicht viel helfen; denn die darin erhalten ge- 
bliebenen tropischen Formen wtirden in einer so kurzen Zeit, als 
seit der Eiszeit vergangen ist, nicht wohl in die andem grossen 
Tropengegenden haben einwandern konnen. Auch haben die tro- 
pischen Formen der ganzen Erdoberflache keineswegs ein so ein- 
formiges Aussehen, als ob sie von einem gemeinsamen Sicher- 
heitshafen ausgelaufen waren. 
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Die Ostlichen Ebenen des tropischen Siidamerika haben offenbar 
am wenigsten von der Eiszeit gelitten ; und doch linden sich selbst 
auf den Gebirgen Brasiliens einige wenige stidliche und nord- 
liche temperirte Formen, ebenso wie einige Andes-Formen, welche 
den Continent von den Cordilleren aus gekreuzt haben miissen; 
dasselbe gilt von einigen Formen auf der Silla von Caraccas, 
welche von derselben Gebirgskette ausgewandert sein miissen. 
Nun aber hat Bates, welcher mit so grosser Sorgfalt die Insecten- 
fauna des Guiana-Amazonas-Gebietes studirt hat, gewichtige Griinde 
gegen jede Annahme einer in neuerer Zeit stattgefundenen Ab- 
kiihlung dieses grossen Gebietes vorgebracht, indem er zeigte, 
dass es reich ist an ganz eigenthiimlichen endemischen Schmet- 
terlingsformen, welche offenbar der Annahme eines neuerlich in 
Menge stattgefundenen Aussterbens in der Nahe des Aquators 
widersprechen. Ich will mich nicht vermessen zu sagen, in wie 
fern etwa diese Thatsachen durch die Annahme der fast gflnz- 
lichen Austilgung einer fiir eine grossere als jetzt irgendwo be- 
stehende WSrme bestimmten pleistocenen Fauna in der Eiszeit 
und der Bildung der jetzigen Aquatorialfauna durch die Vereini- 
gung der zwei friiheren subtropischen Faunen erklart werden 
konnen. 

Ungeachtet dieser verschiedenen Schwierigkeiten werden wir 
doch anzunehmen veranlasst, dass wfihrend der Eiszeit betrficht- 
lich viele Pflanzen, einige Landthiere und verschiedene Meeres- 
bewohner von der nordlichen und sildlichen gemfissigten Zone 
aus in die Tropengegenden eingedrungen sind und manche sogar 
den Aquator iiberschritten haben. Als die Warme zuruckkehrte, 
stiegen die gemassigten Formen natiirlich an den hoheren Ber- 
gen hinan und verschwanden aus den Tieflanden ; und die Mehr- 
zahl wird nord- und sudwarts in ihre friihere Heimath zuriick- 
gewandert sein. Alle temperirten Formen aber, welche den Aquator 
erreicht und Iiberschritten hatten, wanderten noch weiter von 
ihrer Heimath in die gemassigteren Breiten der entgegengesetzten 
Hemisphare. Obwohl sich aus geologischen Zeugnissen die An- 
nahme ergibt, dass die arktischen Conchy lien auf ihrer langen 
Wanderung nach Siiden und ihrer Riickwanderung nach Norden 
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kaum irgend eine Modification erfahren habe, so mag doch das 
Verhaltniss bei den eingedrungenen nordlichen Formen, welche 
sich auf den tropischen Gebirgen und in der sudlichen Hemisphare 
festsetzten, ein ganz anderes gewesen sein. Von Fremdlingen 
umgeben geriethen sie mit vielen neuen Lebensformen in Con- 
currenz; und es ist wahrscheinlich, dass Abanderungen in Structur, 
organischer Thatigkeit und Lebensweise ibnen von Nutzen ge- 
worden sind. So leben nun viele von diesen Wanderem, wenn 
auch offenbar noch durch Vererbung mit ihren Briidern in der 
nordlichen Hemisphare verwandt, in ihrer neuen Heimath als aus- 
gezeichnete Varietaten oder eigene Species fort. Dasselbe wird 
mit Eindringlingen vom Siiden her der Fall gewesen sein. 

Es ist eine merkwiirdige Thatsache, welche Hooker hinsicht- 
lich Amerika’s und Alphons DeCandolle hinsichtlich Australiens 
stark betonen, dass viel mehr identische und verwandte Pflanzen 
von Norden nach Siiden als in umgekehrter Richtung gewandert 
sind. Wir sehen indessen einige wenige sudlichen Pflanzenfor- 
men auf den Bergen von Borneo und Abyssinien. Ich vermuthe, 
dass diese iiberwiegende Wanderung von Norden nach Siiden der 
grosseren Ausdehnung des Landes im Norden und dem Umstande, 
dass die nordischen Formen in ihrer Heimath in grosserer An- 
zahl existirten, zuzuschreiben ist, in deren Folge sie durch na- 
tiirliche Zuchtwahl und Concurrenz bereits zu hoherer Vollkom- 
menheit und Herrschaftsfahigkeit als die siidlicheren Formen ge- 
langt waren. Und als nun beide wahrend der Eiszeit sich durch- 
einander mengten, waren die nordlichen Formen besser geeignet 
die weniger kraftigen sudlichen zu besiegen, — so wie wir heut- 
zutage sehen, dass sehr viele Europaische Formen den Boden 
von La-Plata und seit 30 — 40 Jahren auch von Neuholland be- 
decken und in gewissem Grade die eingebornen besiegt haben. 
Dagegen sind ausserst wenig sudliche Formen an irgend einem 
Theile der nordlichen Hemisphare naturalisirt worden, obgleich 
Hfiute, Wolle und andere Gegenstande, welche Samen leicht ver- 
schleppen, wahrend der letzten zwei oder drei Jahrhunderte aus 
den Platastaaten, wahrend der letzten dreissig oder vierzig Jahre 
aus Australien in Menge eingefuhrt worden sind. Die Neil- 
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gherrieberge in Ostindien bieten jedoch eine theilweise Aus- 
nahme dar, indem, wie mir Dr. Hooker sagt, Australische Formen 
sich dort rasch naturalisiren und durch Samen verbreiten. Vor 
der Eiszeit waren diese tropischen Gebirge ohne Zweifel mit 
einheimischen Alpenpflanzen bevolkert; diese sind aber fast iiberall 
den in den grosseren Gebieten und wirksameren Arbeitsstatten 
des Nordens erzeugten herrschenden Formen gewichen. Auf 
vielen Inseln sind die eingeborenen Erzeugnisse durch die natu- 
ralisirten bereits an Menge erreicht oder ttberboten ; und wenn 
jene ersten jetzt auch noch nicht wirklich vertilgt sind, so hat 
ihre Anzahl doch schon sehr abgenommen, und dies ist der erste 
Schritt zum Untergang. Ein Gebirge ist eine Insel auf dem Lande, 
und die tropischen Gebirge vor der Eiszeit miissen vollstandig 
isolirt gewesen sein. Ich glaube, dass die Erzeugnisse dieser 
Inseln auf dem Lande vor denen der grosseren nordischen Lan- 
derstrecken ganz in derselben Weise zuriickgewichen sind, wie 
die Erzeugnisse der Inseln im Meer iiberall von den durch den 
Menschen daselbst naturalisirten verdrangt werden. 

Ich bin weit entfernt zu glauben, dass alle Schwierigkeiten 
in Bezug auf die Ausbreitung und die Beziehungen der verwandten 
Arten, welche in der nordlichen und der siidlichen geinassigten 
Zone und auf den Gebirgen der Tropengegenden wohnen, durch 
die oben entwickelten Ansichten beseitigt sind. Es ist ausserst 
schwer zu begreifen, wie eine so ungeheure Anzahl eigenthlim- 
licher auf die Tropen beschrankter Formen den kaltesten Theil 
der Eiszeit zu uberdauern im Stande war. Die Anzahl der For- 
men in Australien, welche mit Formen des gemassigten Europe’s 
verwandt aber dennoch so abweichend von ihnen sind, dass man 
unmbglich an eine Abanderung derselben erst seit der Glacial- 
zeit glauben kann, zeigt vielleicht eine noch viel altere Kalte- 
periode an, selbst bis zur Miocenperiode zuruckweichend, welche 
mit den Speculationen gewisser Geologen ubereinstimmt. Ferner 
weist, wie mir Bates mitgetheilt hat, der stark ausgepragte Cha- 
racter mehrerer die siidlichen Theile Amerika’s bewohnenden 
Arten Carabus darauf hin, dass ihr gemeinsamer Erzeuger zu 
einer sehr friihen Zeit eingewandert sein muss, und noch andere 
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analoge Falle konnten gegeben werden. Die genauen Richtungen 
und die Mittel der Wanderungen wahrend der jungem Eiszeit 
oder die Ursachen, warum die einen und nicht die andem Arten 
gewandert sind, oder warum gewisse Species Abanderung er- 
fahren haben und zur Bildung neuer Formengruppen Anlass ge- 
geben haben, wahrend andere unverandert geblieben sind, lassen 
sich nicht nachweisen. Wir konnen nicht hoffen, solche Ver- 
hfiltnisse zu erklkren, so lange wir nicht zu sagen vermogen, 
warum eine Art und nicht die andere durch menschliche Thatig- 
keit in fremden Landen naturalisirt werden kann, oder warum 
die eine zwei- oder dreimal so weit verbreitet, zwei- oder dreimal 
so gemein als die andere Art in der eignen Heimath ist. 

Ich habe gesagt, dass viele Schwierigkeiten noch zu iiber- 
winden bleiben. Einige der merkwurdigsten hat Dr. Hooker in 
seinen botanischen Werken iiber die antarktischen Regionen mil 
bewundernswerther Klarheit auseinandergesetzt. Diese konnen 
hier nicht erortert werden. Nur will ich bemerken, dass, wenn 
es sich urn das Vorkommen einer identischen Species an so un- 
geheuer von einander entfernten Punkten handelt, wie Kerguelen- 
land, Neuseeland und Feuerland sind, ich der Ansicht bin, dass 
nach Lyell’s Vermuthung Eisberge gegen das Ende der Eiszeit 
hin sich reichlich an deren Verbreitung betheiligt haben. Aber, 
das Vorkommen mehrerer ganz verschiedener Arten aus aus- 
schliesslich stidlichen Gattungen an diesen und andem entlegenen 
Punkten der sudlichen Hemisphere ist nach meiner Theorie der 
Fortpflanzung mit Abanderung ein weit merkwtirdigerer und 
schwieriger Fall. Denn einige dieser Arten sind so abweichend, 
dass sich nicht annehmen Ifisst, die Zeit von Anbeginn der Eis- 
zeit bis jetzt konne zu ihrer Wanderung und nachherigen Ab- 
anderung bis zur erforderlichen Stufe hingereicht haben. Diese 
Thatsachen scheinen mir anzuzeigen, dass sehr verschiedene ei- 
genthtimliche Arten in strahlenformiger Richtung von irgend einem 
gemeinsamen Centrum ausgegangen sind, und ich bin geneigt 
mich auch in der sudlichen sowie in der nordlichen Halbkugel 
nach einer warmeren Periode vor der Eiszeit umzusehen, wo die 
jetzt mit Eis bedeckten antarktischen Lander eine ganz eigen- 
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thiimliche und abgesonderte Flora besessen haben. Ich vermuthe, 
dass schon vor der Vertilgung dieser Flora durch die Giszeit 
sich einige wenige Formen derselben durch gelegentliche Trans- 
portmittel bis zu verschiedenen weit entlegenen Punkten der 
sUdlichen Halbkugel verbreitet hatten. Dabei mogen ihnen jetzt 
versunkene Inseln als Ruheplatze gedient haben. Durch diese 
Mittel glaube ich, haben die stidlichen Kusten von Amerika, Neu- 
holland und Neuseeland eine ahnliche Farbung durch gleiche ei- 
genthiimliche Formen des Pflanzenlebens erhalten. 

Sir Ch. Lyell hat an einer merkwiirdigen Stelle mit einer 
der meinen fast identischen Redeweise Betrachtungen tiber die 
Einfliisse grosser Schwankungen des Klimas auf die geographische 
Verbreitung der Lebensforinen angestellt. Ich glaube, dass die 
Erdoberflache noch unlSngst einen dieser grossen Kreislflufe des 
Wechsels erfahren hat, und dass nach dieser Ansicht in Verbin- 
dung mit der Annahme der Abanderung durch nattlrliche Zucht- 
wahl eine Menge von Thatsachen in der gegenwartigen Verthei- 
lung von identischen sowohl als verwandten Lebensformen sich 
erklaren lasst. Man konnte sagen, die Strome des Lebens seien 
eine kurze Zeit von Norden und von Stiden her geflossen und 
hatten den Aquator gekreuzt; aber die von Norden her seien so 
viel starker gewesen, dass sie den Siiden tiberschwemmt hatten. 
Wie die Fluth ihren Antrieb in wagrechten Linien abgesetzt am 
Strande zurucklasst, jedoch an verschiedenen Kusten zu verschie- 
denen Hohen ansteigt, so haben auch verschiedene Lebensstrome 
ihren lebendigen Antrieb auf unsern Bergeshohen hinterlassen 
in einer von den arktischen Tieflandern bis zu grossen Aquato- 
rialhohen langsam ansteigenden Linie. Die verschiedenen so ge- 
strandeten Wesen kann man mit wilden Menschenrassen verglei- 
chen, die fast allerwarts zuruckgedrangt sich noch in Bergfesten 
erhalten als interessante Oberreste der ehemaligen Beviilkerung 
umgebender Flachlfinder. 
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Xwb’tftes Qapltel, 

Geographische Verbreitung. 

(Fortsetzung.) 

Verbreitung der Stisswasserbewohner. — Die Bewohner der oceanischen 
Inseln. — Abwesenheit von Batrachiem und Landsaugethieren. — Be- 
ziehungen der Bewohner von Inseln zu den des nachsten Festlandes. — 
tTber Ansiedelung aus den nachsten Quellen und nachherige Ab&nderung. 
— Zusammenfassung dieses und des vorigen Capitels. 

SuBswasaerformen. 

Da Seen und Flusssysteme durch Schranken von Trocken- 
land von einander getrennt werden, so mochte man glauben, 
dass Susswasserbewohner nicht im Stande gewesen seien sieh 
innerhalb eines Landes weit zu verbreiten, und da das Meer 
offenbar eine noch weniger passirbare Schranke ist, dass sie sich 
nicht in entfernte Lander hatten verbreiten konnen. Und doch 
verhalt sich die Sache gerade entgegengesetzt. Nicht allein haben 
viele Siisswasserspecies aus ganz verschiedenen Classen eine un- 
geheure Yerbreitung, sondern einander nahe verwandte Formen 
herrschen auch in auffallender Weise iiber die ganze Erdober- 
flache vor. Ich erinnere mich noch wohl der Uberraschung, die 
ich fiihlte, als ich zum ersten Male in Brasilien Slisswasserformen 
sammelte und die Stisswasserinsecten und Muscheln den Eng- 
lischen so ahnlich und die umgebenden Landformen jenen so un- 
ahnlich fand. 

Doch kann dieses Vermogen weiter Yerbreitung bei den 
Sttsswasserbewohnem, wie unerwartet es auch sein mag, in den 
meisten Fallen, wie ich glaube, daraus erklart werden, dass sie 
in einer ftir sie sehr niitzlichen Weise von Sumpf zu Sumpf und 
von Strom zu Strom kurze und haufige Wanderungen anzustellen 
fahig sind ; woraus sich dann die Neigung zu weiter Yerbreitung 
als eine fast nothwendige Folge ergeben dUrfte. Doch konnen 
wir hier nur wenige Falle in Betracht ziehen. Was die Fische 
betrifft, so glaube ich, dass eine und dieselbe Species niemals in 
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den Siisswassem weit von einander entfernter Continent® vor- 
kommt; wohl aber verbreitet sie sich in dem namlichen Festlande 
oft weit und in beinahe launischer Weise, so dass zwei Fluss- 
systeme einen Theil ihrer Fische miteinander gemein, einen an- 
dem verschieden haben. Einige wenige Thatsachen scbeinen 
ihre gelegentliche Versetzung aus einem FIuss in den andern 
zu erlautern: wie deren in Ostindien schon ofters von Wirbel- 
winden bewirkte Entfiihrung durch die Luft, wonach sie als Fisch- 
regen wieder zur Erde gelangten, und wie die Lebensfahigkeit 
ihrer Eier ausserhalb des Wassers. Doch bin ich geneigt, die 
Verbreilung der Susswasserfische vorzugsweise geringen Hohen- 
wechseln des Landes wahrend der gegenwartigen Periode zuzu- 
schreiben, wodurch manche Fliisse veranlasst wurden ineinander 
zu fliessen. Auch lassen sich Beispiele anfilhren, dass dies ohne 
Veranderungen in den wechselseitigen Hohen durch Fluthen be- 
wirkt worden ist. Der Loss des Rheines bietet uns Belege fur 
ansehnliche Veranderungen der Bodenhohe in einer ganz neuen 
geologischen Zeit dar, wo die Oberflache schon mit ihren jetzi- 
gen Arten von Binnenmollusken bevolkert war. Die grosse Ver- 
schiedenheit zwischen den Fischen auf den entgegengesetzten 
Seiten von Gebirgsketten, die schon seit friiher Zeit die Wasser- 
scheide der Gegend gebildet und die Ineinandermiindung der 
beiderseitigen Flusssysteme gehindert haben miissen, scheint mir 
zum namlichen Schlusse zu fiihren. Was das Vorkommen ver- 
wandter Arten von Silsswasserfischen an sehr entfernten Punkten 
der Erdoberflache betrifft, so gibt es zweifelsohne viele Falle, 
welche zur Zeit nicht erklfirt werden konnen. Inzwischen stam- 
men einige Susswasserfische von sehr alten Formen ab, welche 
mithin wahrend grosser geographischer Veranderungen Zeit und 
Mittel gefunden haben sich durch weite Wanderungen zu ver- 
breiten. Zweitens kOnnen Salzwasserfische bei sorgfiiltigem Yer- 
fahren langsam ans Leben im Siisswasser gewohnt werden, und 
nach Valenciennes gibt es kaum eine ganzlich auf Siisswasser 
beschrankte Fischgruppe, so dass wir uns vorstellen konnen, eine 
marine Form einer iibrigens dem Siisswasser angehorigen Gruppe 
wandere der Seekiiste entlang und werde demzufolge abgeandert 
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und endlich in Siisswassem eines entlegenen Landes zu leben 
befahigt 

Einige Arten von Stisswasser-Conchylien haben eine sehr 
weite Verbreitung, und verwandte Arten, die nacb meiner Theorie 
von gemeinsamen Eltem abstammen und mithin aus einer ein- 
zigen Quelle hervorgegangen sind, walten iiber die ganze Erd- 
oberflfiche vor. Ihre Verbreitung setzte mich anfangs in Ver- 
legenheit, da ihre Eier nicht zur Fortfiihrung durch Vogel ge- 
eignet sind und wie die Thiere selbst durch SUsswasser sofort 
getbdtet werden. Ich konnte selbst nicht begreifen, wie es 
komme, dass einige naturalisirte Arten sich rasch durch eine 
ganze Gegend verbreitet haben. Doch haben zwei von mir be- 
obachtete Thatsachen — und viele andere bleiben zweifelsohne 
noch fernerer Beobachtung anheimgegeben — einiges Licht tlber 
diesen Gegenstand verbreitet Wenn eine Ente sich plotzlich 
aus einera mit Wasserlinsen bedeckten Teiche erhebt, so bleiben 
oft, wie ich zweimal gesehen habe, einige dieser kleinen Pflan- 
zen an ihrem Rticken hangen, und es ist mir vorgekommen, dass, 
wenn ich einige Wasserlinsen aus einern Aquarium ins andere 
versetzte, ich ganz absichtslos das letzte mit Stisswassermollusken 
des ersten bevolkerte. Doch ist ein anderer Umstand vielleicht 
noch wirksamer. Ich hgngte einen Entenfuss in einern Aquarium 
auf, wo viele Eier von Stisswasserschnecken auszukriechen im 
BegrifFe waren, und fand, dass bald eine grosse Menge der aus- 
serst kleinen ausgeschlupften Schnecken an dem Fuss umher- 
krochen und sich so fest anklebten, dass sie von dem heraus- 
genommenen Fusse nicht abgeschabt werden konnten, obwohl sie 
in einern etwas mehr vorgeschrittenen Alter freiwillig davon ab- 
fallen wtirden. Diese frisch ausgeschlupften Mollusken, obschon 
zum Wohnen im Wasser bestimmt, lebten an dem Entenfusse in 
feuchter Luft wohl 12—20 Stunden lang, und wfihrend dieser 
Zeit kann eine Ente Oder ein Reiher wenigstens 600—700 Eng- 
lische Meilen weit fliegen und sich dann sicher wieder in einern 
Sumpfe oder Bache niederlassen , wenn sie von einern Sturm 
iiber’s Meer hin auf eine oceanische Insel oder einen andern 
entfemten Punkt verschlagen worden waren. Auch erzfthlt mir 
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Sir Ch. Lyell, dass man einen Wasserkafer (Dyticus) mit einer 
ihm fest ansitzenden Stisswasser-Napfschnecke (Ancylus)gefangen 
hat; und ein anderer Wasserkafer aus der Gattung Colymbetes 
kam einmal an Bord des Beagle geflogen, als dieser 45 Englische 
Meilen vom nachsten Lande entfemt war; wie viel weiter er aber 
mit einem gtinstigen Winde noch gekommen sein wiirde, das 
vermag Niemand zu sagen. 

Was die Pflanzen betrifit, so ist es langst bekannt, was fur 
eine ungeheure Ausbreitung manche Stisswasser- und selbst 
Sumpfgewachse auf den Festlandern und bis zu den entferntesten 
oceanischen Inseln besitzen. Dies ist nach Alph. DeCandolle’s 
Bemerkung am deutlichsten in solchen grossen Gruppen von 
Landpflanzen zu ersehen, aus welchen nur einige Glieder aqua- 
tisch sind ; denn diese letzten pflegen, als ware es in Folge des- 
sen, sofort eine viel grossere Verbreitung als die iibrigen zu er- 
langen. Ich glaube, giinstige Verbreitungsmittel erklaren diese 
Erscheinung. Ich habe vorhin die Erdtheilchen erwfihnt, welche, 
wenn auch nur selten und zuiallig einmal, an Schnfibeln und 
Fiissen der Vogel hangen bleiben. Sumpfvogel, welche die 
schlammigen Rander der SUmpfe aufsuchen, werden meistens 
schmutzige Fdsse haben, wenn sie pldtzlich aufgescheucht werden. 
Nun kann ich nachweisen, dass gerade Vogel dieser Ordnung 
die grossten Wanderer sind und zuweilen auf den entferntesten 
und odesten Inseln des oflenen Weltmeeres angetroflen werden. 
Sie werden sich nicht leicht auf der Oberflache des Meeres nie- 
derlassen, wo der noch an ihren Fttssen hfingende Schlamm ab- 
gewaschen werden kbnnte; und wenn sie ans Land kornmen, 
werden sie gewiss alsbald ihre gewbhnlichen Aufenthaltsorte an 
den Stisswassern aufsuchen. Ich glaube kaum, dass die Botaniker 
wissen, wie beladen der Schlamm der Teiche mit Pflanzensamen 
ist; ich habe jedoch einige kleine Versuche darUber gemacht, 
will aber hier nur den auffallendsten Fall mittheilen. Ich nahm 
im Februar drei Essloffel voll Schlamm von drei verschiedenen 
Stellen unter Wasser, am Rande eines kleinen Teiches. Dieser 
Schlamm wog getrocknet 6 3 /4 Unzen. Ich bewahrte ihn sodann 
in meinem Arbeitszimmer bedeckt sechs Monate lang auf und 
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zfihlte und riss jedes aufkeimende Pflfinzchen aus. Diese Pflfinz- 
chen waren von mancherlei Art und 537 im Ganzen; und doch 
war all’ dieser zahe Schlamm in einer einzigen Obertasse ent~ 
halten. Diesen Thatsachen gegeniiber wiirde es nun geradezu 
unerklarbar sein, wenn es nicht mitunter vorkame, dass Wasser- 
vbgel die Samen von Stisswasserpflanzen in weite Femen ver- 
schleppten und so zur immer weitern Ausbreitung derselben bei- 
trilgen. Und dasselbe Mittel mag hinsichtlich der Eier einiger 
kleiner SUsswasserthiere in Betracht kommen. 

Auch noch andere und mitunter unbekannte Krafte mogen 
dabei ihren Theil haben. Ich habe oben gesagt, dass Siisswasser- 
fische manche Arten Samereien fressen, obwohl sie andere Arten, 
nachdem sie sie verschlungen haben, wieder auswerfen; selbst 
kleine Fische verschlingen Samen von mkssiger Grbsse, wie die 
der gelben Wasserlilie und des Potamogeton. Reiher und andere 
Vogel sind Jahrhundert nach Jahrhundert taglich auf den Fisch- 
fang ausgegangen: wenn sie sich erheben, suchen sie oft andere 
Wasser auf und werden auch zufallig liber’s Meer getrieben; und 
wir haben gesehen, dass Samen oft ihre Keimkraft noch besitzen, 
wenn sie in Gewolle, in Excrementen u. dgl. einige Stunden 
spfiter wieder ausgeworfen werden. Als ich die grossen Samen 
der herrlichen Wasserlilie, Nelumbium, sah und mich dessen er- 
innerte, was Alphons DeCandolle tiber diese Pflanze gesagt, so 
meinte ich ihre Verbreitung miisse ganz unerklarbar sein. Doch 
Audubon versichert, Samen der grossen siidlichen Wasserlilie 
(nach Dr. Hooker wahrscheinlich das Nelumbium luteum) im 
Magen eines Reihers gefunden zu haben, und, obwohl es rnir 
als Thatsache nicht bekannt ist, so schliesse ich doch aus der 
Analogie, dass, wenn ein Reiher in einem solchen Falle nach 
einem andern Teiche fldge und dort eine herzhafte Fischmahlzeit 
zu sich nahme, er wahrscheinlich aus seinem Magen wieder 
einen Ballen mit noch unverdautem Nelumbiumsamen auswerfen 
wtirde; oder der Vogel kann diese Samen verlieren, wenn er 
seine Jungen flittert, wie er bekanntlich zuweilen einen Fisch 
fallen lftsst. 

Bei Betrachtung dieser verschiedenen Verbreitungsinittel 
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muss man sich noch erinnern, dass, wenn ein Teich oder FIuss 
z. B. auf einer sich hebenden Insel zuerst entsteht, er noch nicht 
bevolkert ist und ein einzelnes Samchen oder Gichen gute Aus- 
sicht auf Fortkommen hat Obschon ein Kampf urn’s Dasein zwi- 
schen den Individuen der auch noch so wenigen Arten, die be- 
reits in einem Teiche beisammen leben, immer schon begonnen 
haben wird, so wird in Betracht, dass die Zahl der Arten gegen 
die auf dem Lande doch geringer ist, die Concurrenz auch wahr- 
scheinlich minder heftig als zwischen den Landbewohnern sein; 
ein neuer Eindringling, aus den Wassern eines fremden Landes, 
wiirde folglich auch mehr Aussicht haben eine Stelle zu erobern, 
als ein neuer Colonist auf dem trockenen Lande. Auch dtirfen 
wir nicht vergessen, dass einige und vielleicht viele Siisswasser- 
bewohner tief auf der Stufenleiter der Natur stehen und wir mit 
Grund annehmen kdnnen, dass solche tief organisirte Wesen 
langsamer als die hbher ausgebildeten abandern oder modificirt 
werden, demzufolge dann ein und die namliche Art wasserbewoh- 
nender Organismen iiber die mittlere Zeit lang wandem kann. 
Endlich rniisscn wir der Moglichkeit gedenken, dass viele siiss- 
wasserbewohnende Species, nachdem sie friiher liber ungeheure 
Flfichen in so zusammenhangender Weise, als es Wasserformen 
nur sein kdnnen, verbreitet waren, in den mittleren Gegenden 
derselben wieder erloschen sein kdnnen. Aber die weite Ver- 
breitung der Pflanzen und niederen Thiere des Siisswassers, 
mogen sie nun ihre urspriinglichen Formen unverandert bewah- 
ren oder in gewissem Grade modificirt worden sein, hangt nach 
meiner Meinung hauptsachlich von der Leichtigkeit ab, womit 
ihre Samen und Eier durch andere Thiere und zumal hochst 
flugfertige, von einem Gewasser zum andern oft sehr entfemt 
gelegenen wandemde Siisswasservogel verschleppt werden kdnnen. 
So nimmt die Natur wie ein sorgfdltiger Gartner ihre Samen 
von einem Beete von besonderer Beschaffenheit und bringt sie 
in ein anderes gleichfalls angemessen zubereitetes. 
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Bewohner der oceanisehen Inseln 

Wir koramen nun zur letzten der drei Classen von That- 
sachen, welche ich als diejenigen bezeichnet habe, welche die 
grossten Schwierigkeiten darbieten nach der Ansicht, dass alle 
Individuen sowohl der namlichen Art als auch nahe verwandter 
Arten von einer einzelnen Stammform herkommen, dass daher 
auch alle von gemeinsamer Geburtsstatte ausgehen, trotzdem dass 
sie sich iiber die entferntesten Theile der Erdoberflache, deren 
Bewohner sie jetzt sind, verbreitet haben. Ich habe bereits er- 
klart, dass ich nicht wohl mit der FoRBEs’schen Ansicht von der 
Ausdehnung der Continente tibereinstimmen kann, wonach, con- 
sequent verfolgt, alle existirenden Inseln noch in der gegenwar- 
tigen neuesten Periode mit einem Continente ganz oder fast ganz 
zusammengehangen haben wtirden. Diese Ansicht wtirde zwar 
allerdings viele Schwierigkeiten beseitigen, aber keineswegs alle 
Erscheinungen hinsichtlich der Inselbevolkerung erklhren. In den 
nachfolgenden Bemerkungen werde ich mich nicht auf die blosse 
Frage von der Vertheilung der Arten beschranken, sondern 
auch einige andere Thatsachen betrachten, welche sich auf die 
zwei Theorien, die der selbststandigen Schopfung der Arten und 
die ihrer Abstammung von einander mit fortwShrender AbSnde- 
rung beziehen. 

Der Arten aller Classen, welche oceanische Inseln bewohnen, 
sind nur wenig im Vergleich zu denen gleich grosser Flachen 
festen Landes, wie Alphons DeCandolle in Bezug auf die Pflan- 
zen und Wollaston hinsichtlich der Insecten zugeben. Neusee- 
land z. B., mit seinen hohen Gebirgen und mannichfaltigen Stand- 
orten und einer Breite von (iber 780 Meilen, und die davor- 
liegenden Aucklands-, Campbell- und Chatham-Inseln enthalten 
zusammen nur 960 Arten von Bliithenpflanzen ; vergleichen wir 
diese geringe Zahl mit denen einer gleich grossen Flache am 
Cap der guten Hoffnung oder in Neuholland, so mtissen wir zu- 
gestehen, dass etwas von irgend einer Verschiedenheit in den 
physikalischen Bedingungen ganz Unabhangiges die grosse Ver- 
schiedenheit der Artenzahlen veranlasst hat. Selbst die einfor- 
mige Grafschaft von Cambridge zahlt 847 und das kleine Eiland 
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Anglesea 764 Pflanzenarten ; doch sind auch einige Fame und 
einige eingefiihrte Arten in diesen Zahlen mitbegriffen und ist 
die Vergleichung auch in einigen andern Beziehungen nicht ganz 
richtig. Wir haben Beweise, dass das kahle Eiland Ascension 
ursprunglich nicht ein halbes Dutzend Bliithenpflanzen besass; 
jetzt sind viele dort naturalisirt , wie es eben auch auf Neusee- 
land und auf alien andern oceanischen Inseln der Fall ist Auf 
St Helena nimmt man mit Grand an, dass die naturalisirten Pflan- 
zen und Thiere schon viele einheimische Naturerzeugnisse ganz- 
lich oder fast ganzlich vertilgt haben. Wer also der Lehre von 
der selbststandigen Erschaffung aller einzelnen Arten beipflichtet, 
der wird zugestehen miissen, dass auf den oceanischen Inseln 
keine hinreichende Anzahl bestens angepasster Pflanzen und 
Thiere geschalfen worden sei ; denn der Mensch hat diese Inseln 
ganz absichtslos aus verschiedenen Quellen viel besser und voll- 
standiger als die Natur bevolkert. 

Obwohl auf oceanischen Inseln die Zahl der Bewohner der 
Art nach diirftig ist, so ist doch das Verhaltniss der endemischen, 
d. h. sonst nirgends vorkommenden Arten oft ausserordentlich 
gross. Dies ergibt sich, wenn man z. B. die Anzahl der ende- 
mischen Landschnecken auf Madeira, oder der endemischen Vdgel 
im Galapagos-Archipel mit der auf irgend einem Continente ge- 
fundenen Zahl und dann auch die beiderseitige Flachenausdeh- 
nung miteinander vergleicht. Dies war nach meiner Theorie zu 
erwarten; denn, wie bereits erklftrt worden, sind Arten, welche 
nach langen Zwischenzeiten gelegentlich in einen neuen und 
isolirten Bezirk kommen und dort mit neuen Genossen zu con- 
curriren haben, in ausgezeichnetem Grade abzuSndern geneigt 
und bringen oft Grappen modificirter Nachkommen hervor. Dar- 
aus folgt aber keineswegs, dass, weil auf einer Insel fast alle 
Arten einer Classe eigenthtlmlich sind, auch die der ubrigen 
Classen oder auch nur einer besonderen Section derselben Classe 
eigenthumlich sind; und dieser Unterschied scheint theils davon 
herzuriihren , dass diejenigen Arten, welche nicht abSnderten, 
leicht und in Menge eingewandert sind, so dass ihre gegenseiti- 
gen Beziehungen nicht viel gestort wurden, theils ist er von der 
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haufigen Ankunft unverinderter Einwanderer aus dem Mutter- 
lande und der nachherigen Kreuzung mit jenen bedingt. Hin- 
sichtlich der Wirkung einer solcben Kreuzung ist zu bemerken, 
dass die aus derselben entspringenden Nachkommen gewiss sehr 
kraftig werden mlissen, so dass selbst eine gelegentliche Kreu- 
zung wirksamer sein wiirde, als man voraus erwarten mochte. 
Ich will einige Beispiele anfuhren. Auf den Galapagos-Inseln 
gibt es 26 Landvogel, wovon 21 Coder vielleicht 23) endemisch 
sind, wahrend von den 11 Seevogeln ihnen nur zwei eigenthilm- 
lich angehoren, und es liegt auf der Hand, dass Seevogel leichter 
als Landvogel nach diesen Eilanden gelangen konnen. Bermuda 
dagegen, welches ungefahr eben so weit von Nordamerika, wie 
die Galapagos von SUdamerika, entfernt liegt und einen ganz 
eigenthumlichen Boden besitzt, hat nicht eine endemische Art 
von Landvogeln, und wir wissen aus J. M. Jones’ trefFlichem 
Berichte tiber Bermuda, dass sehr viele Nordamerikanische Vbgel 
gelegentlich diese Insel besuchen. Nach der Insel Madeira wer- 
den fast alljahrlich, wie mir E. V. Habcourt gesagt, viele Euro- 
paische und Afrikanische Vogel verschlagen. Die Insel wird von 
99 Vogelarten bewohnt, von welchen nur eine der Insel eigen- 
thtimlich, aber mit einer Europaischen Form sehr nahe verwandt 
ist; und 3—4 andere sind auf diese und die Canarischen Inseln 
beschrankt. So sind diese beiden Inseln Bermuda und Madeira 
mit Vogelarten besetzt worden, welche schon seit langen Zeiten 
in ihrer friiheren Heimath mit einander gekampft haben und ein- 
ander angepasst worden sind; und nachdem sie sich nun in ihrer 
neuen Heimath angesiedelt haben, wird jede Art durch die an- 
dem in ihrer alten Stelle und Lebensweise erhalten worden sein 
und mithin wenig leichte Modificationen erfahren haben. Auch 
wird jede Neigung zur Abanderung durch die Kreuzung mit den 
aus dem Mutterlande unverandert nachkommenden Einwanderern 
gehemmt worden sein. Madeira wird femer von einer wunder- 
baren Anzahl eigenthumlicher Landschnecken bewohnt, wahrend 
nicht eine einzige Art von Seemuscheln auf seine Ktisten be- 
schrankt ist Obwohl wir nun nicht wissen, auf welche Weise 
die uiarinen Schaalthiere sich verbreiten, so lasst sich doch ein- 
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sehen, dass ihre Eier oder Larven vielleicht an Seetang und Treib- 
holz sitzend oder an den Fttssen der Wadvogel hangend weit 
leichter als Landmollusken 300— 400 Meilen weit iiber die offene 
See fortgefiihrt werden konnen. Die verschiedenen Insectenord- 
nungen auf Madeira scheinen analoge Thatsachen darzubieten. 

Oceanischen Inseln fehlen zuweilen Thiere gewisser gan- 
zen Classen, deren Stellen anscheinend durch Thiere anderer 
Classen eingenommen werden. So vertreten auf den Galapagos 
Reptilien und auf Neuseeland fliigellose Riesenvbgel die Stelle 
der Saugethiere. Obwohl aber Neuseeland hier als oceanische 
Insel besprochen wird, so ist es doch zweifelhaft ob es mit Recht 
dazu gezahlt wird; es ist von ansehnlicher Grosse und durch 
kein tiefes Meer von Australien getrennt. Nach seinem geolo- 
gischen Character und der Richtung seiner Gebirgsketten hat W. 
B. Clarke neuerdings behauptet, diese Insel sollte nebst Neu- 
Caledonien nur als Anhkngsel von Australien betrachtet werden. 
Was die Pflanzen der Galapagos betrifft, so hat Dr. Hooker ge- 
zeigt, dass das Zahlenverhaltniss zwischen den verschiedenen 
Ordnungen ein ganz anderes als sonst allerwarts ist. Alle solche 
Erscheinungen setzt man gewohnlich auf Rechnung der physika- 
lischen Bedingungen der Inseln; aber diese Erkl&rung ist ziem- 
lich zweifelhaft. Leichtigkeit der Einwanderung ist, wie inir scheint, 
wenigstens eben so wichtig als die Natur der Lebensbedingungen 
gewesen. 

Rttcksichtlich der Bewohner abgelegener Inseln lassen sich 
viele merkwiirdige kleine Thatsachen anflihren. So haben z. B. 
auf gewissen nicht mit SSugethieren besetzten Inseln einige en- 
demische Pflanzen prachtig mit Hakchen versehene Samen; und 
doch gibt es nicht viele Beziehungen, die augenftilliger wfiren, 
als die Eignung mit Haken besetzter Samen fiir den Transport 
durch die Haare und Wolle der Saugethiere. Dieser Fall bietet 
nach meiner Theorie keine Schwierigkeit dar; denn hakentragende 
Samen konnen leicht noch durch andere Mittel von Insel zu Insel 
gefuhrt werden, wo dann die Pflanze etwas verfindert, aber ihre 
widerhakigen Samen behaltend eine endemische Form bildet, 
fiir welche diese Haken einen nun ebenso unniitzen Anhang bil- 
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den, wie es rudimentfire Organe, z. B. die runzeligen Flflgel unter 
den zusammengewachsenen Fliigeldecken mancher insuliiren K&fer 
sind. Ferner besitzen Inseln oft B8ume Oder Bttsche aus Ord- 
nungen, welche anderwarts nur Krfiuter enthalten; nun aber ha- 
ben B&ume, wie Alph. DeCandolle gezeigt hat, gewohnlich nur 
beschrankte Verbreitungsgebiete, was immer die Ursache dieser 
Erscheinung sein mag. Daber ergibt sich dann, dass Baumarten 
wenig geeignet sind, entlegene oceanische Inseln zu erreichen; 
und eine krautartige Pflanze , wenn sie auch auf einem Conti- 
nente keine Aussicht auf Erfolg bei der Concurrenz mit vielen 
vollstandig entwickelten Baumen hat, kann, wenn sie bei ihrer 
ersten Ansiedelung auf einer Insel nur mit andern krautartigen 
Pflanzen in Concurrenz tritt, Ieicht durch immer hbher strebenden 
und jene tiberragenden Wuchs ein Ubergewicht (iber dieselben er- 
langen. 1st dies der Fall, so wird natiirliche Zuchtwahl die Hohe 
krautartiger Pflanzen, die auf einer oceanischen Insel wachsen, 
aus welcher Ordnung sie immer sein mbgen, oft etwas zu ver- 
grbssem und dieselben erst in Btische und endlich in Baume zu 
verwandeln geneigt sein. 

Abwesenheit von Batrachiern und Landeaugethieren auf oceani- 
Bchen Inseln. 

Was die Abwesenheit ganzer Ordnungen auf oceanischen 
Inseln betrifft, so hat Bory de St.-Vincent schon lfingst bemerkt, 
dass Batrachier (Frosche, Kroten und Molche) nie auf einer der 
vielen Inseln gefunden worden sind, womit der grosse Ocean be- 
sfiet ist. Ich hahe mich bemtihet diese Behauptung zu priifen 
und habe sie genau richtig befunden, mit Ausnahme von Neu- 
seeland, den Andaman-Inseln und vielleicht den Salomon-Inseln. 
Ich habe aber bereits erwfihnt, dass es zweifelhaft ist, ob man 
Neuseeland zu den Inseln rechnen soil; und in Bezug auf die 
Andaman- und Salomon-Gruppen ist es noch zweifelhafter. Dieser 
allgemeine Mangel an Froschen, Kroten und Molchen auf so vie- 
len oceanischen Inseln lasst sich nicht aus ihrer natiirlichen Be- 
schaffenheit erklfiren; es scheint vielmehr,- dass dieselben eigen- 
thhmlich gut ftlr diese Thiere geeignet wfiren; denn Frosche sind 
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auf Madeira, den Azoren und auf Mauritius eingeftihrt worden, 
und haben sich so vervielffiltigt, dass sie jetzt fast eine Plage 
sind. Da aber bekanntlich diese Thiere sowie ihr Laich durch 
Seewasser unmittelbar getodtet werden, so ist leicht zu ersehen, 
dass deren Transport (iber Meer sehr schwierig wfire und sie aus 
diesem Grunde auf keiner oceanischen Insel existiren. Dagegen 
wiirde es nach der Schopfungstheorie sehr schwer zu erklfiren 
sein, warum sie auf diesen Inseln nicht erschaffen worden waren. 

Sfiugethiere bieten einen andern Fall fihnlicher Art dar. Ich 
habe die altesten Reisewerke sorgffiltig durchgegangen und zwar 
meine Arbeit noch nicht beendigt, aber bis jetzt noch kein un- 
zweifelhaftes Beispiel gefunden, dass ein Landsaugethier (von 
den gezahmten Hausthieren der Eingebornen abgesehen) irgend 
eine tiber 300 Engl. Meilen weit von einem Festlande oder einer 
grossen Continentalinsel entlegene Insel bewohnt habe; und viele 
Inseln in viel geringeren Abstfinden entbehren derselben eben- 
falls gfinzlich. Die Falklandsinseln, welche von einem wolfartigen 
Fuchse bewohnt sind, scheinen einer Ausnahme am nflchsten zu 
kommen, konnen aber nicht als oceanisch gelten, da sie auf einer 
mit dem Festlande zusammenhangenden Bank 280 Engl. Meilen 
von diesem entfernt liegen; und da schwimmende Eisberge er- 
ratische Blocke an ihren westlichen Ktisten abgesetzt haben, so 
kbnnten dieselben auch wohl einmal FUchse mitgebracht haben, 
wie das jetzt in den arktischen Gegenden oft vorkommt. Doch 
kann man nicht behaupten, dass kleine Inseln nicht auch kleine 
Sfiugethiere ernfihren konnen; denn es ist dies in der That in 
vielen Theilen der Erde mit sehr kleinen Inseln der Fall, wenn 
sie dicht an einem Continente liegen; und schwerlich lasst sich 
eine Insel anftlhren, auf der unsre kleinen Sfiugethiere sich nicht 
naturalisirt und vermehrt hfitten. Nach der gewbhnlichen Ansicht 
von der SchOpfung konnte man nicht sagen, dass nicht Zeit zur 
Schopfung von Sfiugethieren gewesen wfire; viele vulkanische 
Inseln sind auch alt genug, wie sich theils aus der ungeheuren 
Zerstorung, die sie bereits erfahren haben, und theils aus dem 
Yorkommen tertiflrer Schichten auf ihnen ergibt; auch ist Zeit 
gewesen zur Hervorbringung endemischer Arten aus andern Clas- 
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sen; und auf Continenten erscheinen und verschwinden Sauge- 
thiere bekanntlich in rascherer Folge als andere tieferstehende 
Thiere. Aber wenn auch Landsfiugethiere auf oceanischen Inseln 
nicht vorhanden sind, so linden sicb doch fliegende Saugethiere 
fast auf jeder Insel ein. Neuseeland besitzt zwei Fledermfiuse, 
die sonst nirgends in der Welt vorkommen; die Norfolkinsel, 
der Vitiarchipel , die Boninsinseln, die Marianen- und Carolinen- 
gruppen und Mauritius: alle besitzen ihre eigenthfimlichen Fleder- 
mausarten. Warum, kann man nun fragen, hat die angebliche 
Schfipfungskraft auf diesen entlegenen Inseln nur Fledermfiuse 
und keine anderen Saugethiere hervorgebracht ? Nach meiner 
Anschauungsweise lSsst sich diese Frage leicht beantworten, da 
kein Landsftugethier fiber so weite Meeresstrecken hinwegkominen 
kann, welche Fledermfiuse noch zu iiberfliegen im Stande sind. 
Man hat Fledermfiuse bei Tage weit tiber den Atlantischen Ocean 
ziehen sehen und zwei Nordamerikanische Arten derselben be- 
suchen die Bermudainsel, 600 Engl. Meilen vom Festlande, regel- 
mfissig Oder zufallig. Ich hore von Mr. Tomes, welcher diese 
Familie nfiher studirt hat, dass viele Arten derselben einzeln ge- 
nommen eine ungeheure Verbreitung besitzen und sowohl auf 
Continenten als weit entlegenen Inseln zugleich vorkommen. Wir 
brauchen daher nur anzunehmen, dass solche wandernde Arten 
durch natiirliche Zuchtwahl den Bedingungen ihrer neuen Hei- 
math angemessen modificirt worden sind, und wir werden das 
Vorkommen von Fledermfiusen auf solchen Inseln begreifen, bei 
Abwesenheit aller Landsfiugethiere. 

Neben der Abwesenheit der Landsfiugethiere in Beziehung 
zu der Entfemung der Inseln von Continenten, ist noch eine an- 
dere Beziehung in einer bis zu gewissem Grade von diesem Ab- 
stande unabhfingigen Weise zu berticksichtigen , die Beziehung 
namlich zwischen der Tiefe des eine Insel vom Festlande trennen- 
den Meeres und dem Vorkommen einer gleichen mehr oder we- 
niger modificirten verwandten Sfiugethierart auf beiden. Windsor 
Earl hat einige treffende, seitdem durch Wallace’s vorztigliche 
Untersuchungen vollstfindig bestfitigte Beobachtungen in dieser 
Hinsicht fiber den grossen Malayischen Archipel gemacht, welcher 
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in der Nahe von Celebes von einem Streifen sehr tiefen Meeres 
durchschnitten wird, der zwei ganz verschiedene Saugethierfaunen 
trennt. Auf beiden Seiten desselben liegen die Inseln auf massig 
tiefen untermeerischen Banken und werden von einander nahe 
verwandten oder ganz identischen Saugethierarten bewohnt Ich 
habe bisher nicht Zeit gefunden, diesem Gegenstand auch in an- 
dern Weltgegenden nachzuforschen ; so weit ich aber damit ge- 
kommen bin, bleiben die Beziehungen sich gleich. Wir sehen 
Grossbritannien durch einen seichten Canal vom Europaischen 
Festlande getrennt, und die Saugethierarten sind auf beiden Sei- 
ten die namlichen. Ahnlich verhalt es sich mit vielen nur durch 
schmale Meerengen von Neuholland geschiedenen Inseln. Die 
Westindischen Inseln stehen auf einer fast 1000 Faden tief un- 
tergetauchten Bank; und hier linden wir zwar Amerikanische 
Formen, aber von denen des Festlandes verschiedene Arten und 
Gattungen. Da das Maass der Abanderung tiberall in gewissem 
Grade von der Zeitdauer abhangt und es eher anzunehtnen ist, 
dass durch seichte Meerengen abgesonderte Inseln in noch jiingerer 
Zeit als die durch tiefe Canale geschiedenen mit dem Festlande 
in Zusammenhang gewesen sind, so vermag man den Grund einer 
haufigen Beziehung zwischen der Tiefe des Meeres und dem Ver- 
wandtschaftsgrad einzusehen, der zwischen der SaugethierbevOl- 
kerung einer Insel und derjenigen des benachbarten Festlandes 
besteht, einer Beziehung, welche bei Annahme unabhSngiger Schti- 
pfungsacte ganz unerklarbar bleibt. 

Alle vorangehenden Bemerkungen tiber die Bewohner ocea- 
nischer Inseln, insbesondere die Spfirlichkeit der Arten, die Menge 
endemischer Formen in einzelnen Classen oder deren Unterabthei- 
lungen, das Fehlen ganzer Gruppen wie der Batrachier und der 
Landsfiugethiere trotz der Anwesenheit fliegender Fledermause, 
die eigenthumlichen Zahlenverhaltnisse in manchen Pflanzenord- 
nungen, die Verwandlung krautartiger Pflanzenformen in Baume 
u. s. w., alle scheinen sich mit der Ansicht, dass im Verlaufe 
langer Zeitraume gelegentliche Transportmittel viel zur Verbrei- 
tung der Organismen mitgewirkt haben, besser zu vertragen als 
mit der Meinung, dass alle unsere oceanischen Inseln vordem in 
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unmittelbarem Zusammenhang mit dem nachsten Festlande gestan- 
den sind ; denn in diesem letzten Falle wttrde die Einwanderung 
wohl vollstandiger gewesen sein und miissten, wenn man Aban- 
derung zulassen will, alle Lebensformen in gleichmassigerer 
Weise, der aussersten Wichtigkeit der Beziehung von Organis- 
mus zu Organismus entsprechend, modificirt worden sein. 

Ich laugne nicht, dass noch viele und grosse Schwierigkeiten 
vorliegen, zu erklaren, auf welche Weise manche Bewohner der 
entfernteren Inseln, mogen sie nun ihre anfangliche Form beibe- 
halten oder seit ihrer Ankunfl abgeandert haben, bis zu ihrer 
gegenwartigen Heimath gelangt sind. Doch ist die Wahrschein- 
lichkeit nicht zu iibersehen, dass viele Inseln, von denen keine 
Spur mehr vorhanden ist, als Ruheplatze existirt haben konnen. 
Ich will nur ein Beispiel dieser Art anfiihren. Fast alle und selbst 
die abgelegensten und kleinsten oceanischen Inseln werden von 
Landschnecken bewohnt, und zwar meist von endemischen, doch 
zuweilen auch von anderwarts vorkommenden Arten. Dr. Aug. 
A. Gould hat einige interessante Falle von Landschnecken auf 
den Inseln des stillen Meeres mitgetheilt. Nun ist es eine an- 
erkannte Thatsache, dass Landschnecken durch Salz sehr leicht 
zu tbdten sind, und ihre Eier (wenigstens diejenigen, womit ich 
Versuche angestellt) sinken im Seewasser unter und verderben. 
Und doch muss es meiner Meinung nach irgend ein unbekanntes 
aber hiichst wirksames Verbreitungsmittel fur dieselben geben. 
Sollten vielleicht die jungen eben dem Eie entschliipften Schneck- 
chen an den Fiissen irgend eines am Boden ausruhenden Vogels 
emporkriechen und dann von ihm weiter getragen werden? Es 
kam mir der Gedanke, dass Landschnecken, im Zustande des 
Winterschlafs und mit einem Deckel auf ihrer Schaalenmiindung, 
in Spalten von Treibholz iiber ziemlich breite Seearme miissten 
geftthrt werden konnen. Ich fand sodann, dass verschiedene Ar- 
ten in diesem Zustande ohne Nachtheil sieben Tage lang im See- 
wasser liegen bleiben konnen. Eine dieser Arten war Helix po- 
matia ; nachdem sie sich wieder zur Winterruhe eingerichtet hatte, 
legte ich sie noch zwanzig Tage lang in Seewasser, worauf sie 
sich wieder vollstkndig erholte. Wahrend dieser Zeit hfitte sie 
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von einer Meeresstromung von mittlerer Geschwindigkeit in eine 
Entfemung von 660 Meilen fortgefuhrt werden konnen. Da diese 
Art einen dicken kaJkigen Deckel besitzt, so nahm ich ihn ab, 
und als sich hierauf wieder ein neuer hautiger Deckel gebildet 
hatte, tauchte ich sie noch vierzehn Tage in Seewasser, worauf 
sie wieder vollkommen zu sich kam und davon kroch. Baron 
Aucapitaine hat neuerdings ahnliche Versuche gemacht: er brachte 
100, zu 10 Arten gehorige Landschnecken in einen mit Lochern 
versehenen Kasten und tauchte sie vierzehn Tage Iang in See- 
wasser. Von den 100 Schnecken erhielten sich sieben und zwanzig. 
Die Anwesenheit eines Deckels scheint von Bedeutung gewesen 
zu sein, denn von zwolf Exemplaren von Cyclostoma elegans, 
welches einen Deckel hat, erhielten sich elf. Wenn ich bedenke, 
wie gut bei mir Helix pomatia dem Seewasser widerstand, so ist 
es merkwiirdig, dass von vier und ftinfzig zu vier Arten von 
Helix gehorigen Exemplaren, mit denen Aucapitaine experimen- 
tirte, kein einziges sich erholte. 

Beziehungen der Bewohner von Inaeln zu denen deB naehsten 
Festlandes. 

Die triftigste und fur uns wichtigste Thatsache hinsichtlich 
der Inselbewohner ist ihre Verwandtschaft mit den Bewohnem 
des naehsten Festlandes, ohne mit denselben von gleichen Arten 
zu sein. Davon liessen sich zahlreiche Beispiele anfilhren. Ich 
will mich jedoch auf ein einziges beschranken, auf das der Ga- 
lapagosinseln, welche 500—600 Engl. Meilen von der Kliste Sud- 
amerika’s unter dem Aquator Ihsgen. Hier trSgt fast jedes Land- 
wie Wasserproduct ein unverkennbar continental-amerikanisches 
Geprflge. Darunter befinden sich 26 Arten Landvogel, von wel- 
chen 21 oder vielleicht 23 fiir besondre Arten gehalten und als 
hier geschaffen angesehen werden; und doch war die nahe Ver- 
wandtschaft der meisten dieser Vogel mit Amerikanischen Arten 
in jedem ihrer Charactere, in Lebensweise, Betragen und Ton 
der Stimme offenbar. So ist es auch mit andem Thieren und, 
wie Dr. Hooker in seinem ausgezeichneten Werke fiber die Flora 
dieser Inselgruppe gezeigt, mit einem grossen Theile der Pflanzen. 
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Der Naturforscher , welcher die Bewohner dieser vulkanischen 
Inseln des stillen Meeres betrachtet, ftihlt, dass er auf Amerika- 
nischem Boden steht, obwohl er noch einige hundert Meilen von 
dem Festlande entfernt ist. Wie mag dies kommen? Woher soil- 
ten die, angeblich nur im Galapagos-Archipel und sonst nirgends 
erschaflenen Arten diesen so deutlicben Stempel der Verwandt- 
schaft mit den in Amerika geschaffenen haben ? Es ist nichts in 
den Lebensbedingungen, nichts in der geologischen Beschaffen- 
heit, nichts in der Hohe oder dem Klima dieser Inseln noch in 
dem Zahlenverhflltnisse der verschiedenen hier zusammenwohnen- 
den Classen, was den Lebensbedingungen auf den Stidamerikani- 
schen Kiisten sehr ahnlich ware; ja es ist sogar ein grosser 
Unterschied in alien diesen Beziehungen vorhanden. Andrerseits 
aber besteht eine grosse Ahnlichkeit zwischen der vulkanischen 
Natur des Bodens, dem Klima und der Grbsse und Hbhe der 
Inseln der Galapagos einer- und der Capverdischen Gruppe an- 
dererseits. Aber welche unbedingte und gftnzliche Verschieden- 
heit in ihren Bewohnem! Die der Inseln des griinen Vorgebirges 
sind mit denen Afrika’s verwandt, wie die der Galapagos mit 
denen Amerika’s. Ich glaube, diese bedeutende Thatsache hat 
von der gewohnlichen Annahme einer unabhhngigen Schopfung 
der Arten keine Erklarung zu erwarten, wahrend nach der hier 
aufgestellten Ansicht es offenbar ist, dass die Galapagos entweder 
durch gelegentliche Transportmittel oder in Folge eines friiheren 
unmittelbaren Zusammenhangs mit Amerika von diesem Welttheile, 
wie die Capverdischen Inseln von Afrika aus, bevolkert worden 
sind, und dass, obwohl diese Colonisten Modificationen ausgesetzt 
gewesen sein werden, doch das Erblichkeitsprincip ihre erste 
Geburtsstatte verrath. 

Es liessen sich noch viele analoge Falle anftthren; denn es 
ist in der That eine fast allgemeine Regel, dass die endemischen 
Erzeugnisse von Inseln mit denen der nachsten Festlander oder 
anderer benachbarter Inseln in Beziehung stehen. Ausnahmen 
sind selten und die meisten leicht erklkrbar. So sind die Pflan- 
zen von Kerguelenland , obwohl dieses nfiher bei Afrika als bei 
Amerika Iiegt, nach Dr. Hooker’s Bericht sehr eng mit denen der 
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Amerikanischen Flora verwandt; doch erklart sich diese Abwei- 
chung durch die Annahme, dass die genannte Insel hauptsachlich 
durch strandende Eisberge bevolkert worden sei, welche, den vor- 
herrscheriden Seestrdmungen folgend, Steine und Erde voll Samen 
mit sich gefiihrt haben. Neuseeland ist hinsichtlich seiner en- 
demischen Pflanzen mit Neuholland als dem nachsten Continente 
naher als mit irgend einer andem Gegend verwandt, wie es auch 
zu erwarten war ; es hat aber auch offenbare Verwandtschaft mit 
Sttdamerika, das, wenn auch das zweitnachste Festland, so un- 
geheuer entfernt ist, dass die Thatsache als eine Anomalie er- 
scheint. Doch auch diese Schwierigkeit verschwindet grossten- 
theils unter der Voraussetzung, dass Neuseeland, Sfidamerika und 
andere siidliche Lander vor Iangen Zeiten theilweise von einem 
entfernt gelegenen Mittelpunkte , nSmlich von den antarktischen 
Inseln aus bevolkert worden sind, als diese vor dem Anfange der 
Eiszeit mit Pflanzenwuchs bekleidet waren. Die, wenn auch nur 
schwache, aber nach Dr. Hooker doch thatsachliche Verwandt- 
schaft zwischen den Floren der stidwestlichen Spitzen Australiens 
und des Caps der guten HofTnung ist ein viel merkwurdigerer 
Fall und fUr jetzt unerklarlich; doch ist dieselbe auf die Pflanzen 
beschrftnkt und wird auch ihrerseits sich gewiss eines Tages 
noch aufklaren lassen. 

Das Gesetz, vermoge dessen die Bewohner eines Archipels, 
wenn auch in den Arten verschieden, mit denen des nachsten 
Festlandes nahe iibereinstimmen, wiederholt sich zuweilen in klei- 
nerem Maassstabe aber in sehr interessanter Weise innerhalb 
einer und der namlichen Inselgruppe. So haben ganz wunder- 
barer Weise die verschiedenen Inseln des nur kleinen Galapagos- 
Archipels, wie schon anderwarts gezeigt worden, ihre sehr nahe 
verwandten Arten, so dass die Bewohner jeder einzelnen Insel, 
wenn auch meist distinct, in unvergleichbar naherer Verwandt- 
schaft zu einander stehen, als zu den Bewohnem irgend eines 
andem Theiles der Welt. Und dies ist nach meiner Anschauungs- 
weise zu erwarten gewesen, da die Inseln so nahe beisammen 
liegen, dass alle zuverlfissig ihre Einwanderer entweder aus glei- 
cher Urquelle oder eine von der andem erhalten haben miissen. 
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Aber man konnte gerade die Verscbiedenheit zwischen den en- 
demischen Bewohnem der einzelnen Inseln als Argument gegen 
meine Ansicht gebrauchen; denn man konnte fragen, wie es 
komme, dass auf diesen verschiedenen Inseln, welche einander in 
Sicht liegen und die ngmliche geologische Beschaffenheit, dieselbe 
Hohe und das gleiche Klima besitzen, so viele Einwanderer auf 
jeder in einer anderen und doch nur wenig verschiedenen Weise 
modificirt worden seien? Dies ist auch mir lange Zeit als eine 
grosse Schwierigkeit erschienen, was aber hauptsachlich von dem 
tief eingewurzelten Irrthum herrtihrt, die physischen Bedingungen 
einer Gegend als das Wichtigste fiir deren Bewohner zu betrach- 
ten, wahrend doch nicht in Abrede gestellt werden kann, dass 
die Natur der iibrigen Organismen, mit welchen jede zu con- 
curriren hat, wenigstens eben so hoch anzuschlagen und gewohn- 
lich eine noch wichtigere Bedingung ihres Gedeihens ist. Wenn 
wir nun diejenigen Bewohner der Galapagos, welche als nam- 
liche Species auch in andera Gegenden der Erde noch vorkom- 
men (wobei fUr einen Augenblick die endemischen Arten ausser 
Betracht bleiben mtissen, weil wir die seit der Ankunft dieser 
Organismen auf den genannten Inseln erfolgten Umanderungen 
untersuchen wollen), so linden wir einen grossen Unterschied 
zwischen den einzelnen Inseln selbst. Diese Verschiedenheit 
ware aus der Annahme erklarlich, dass die Inseln durch gelegent- 
liche Transportmittel bestockt worden seien, so dass z. B. der 
Same einer Pflanzenart zu einer und der einer andern zu einer 
andern Insel gelangt ware. Wenn daher in frtiherer Zeit ein 
Einwanderer sich auf einer oder mehreren der Inseln angesiedelt 
oder sich spater von einer zu der andern Insel verbreitet hatte, 
so wiirde er zweifelsohne auf den verschiedenen Inseln verschie- 
denen Lebensbedingungen ausgesetzt gewesen sein; denn er hgtte 
auf jeder Insel mit einem andern Kreis von Organismen zu con- 
curriren gehabt. Eine Pflanze z. B. hatte den fur sie am meisten 
geeigneten Boden auf der einen Insel schon vollstandiger von 
andern Pflanzen eingenommen gefunden, als auf der andern, und 
ware den Angriffen etwas verschiedener Feinde ausgesetzt ge- 
wesen. Wenn sie nun abanderte, so wird die natiirliche Zucht- 
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wahl wahrscheinlich auf verschiedenen Inseln verschiedene Va- 
rietaten begiinstigt haben. Einzelne Arten jedoch werden sich 
tiber die ganze Gruppe verbreitet und iiberall den namlichen 
Character beibehalten haben, wie wir auch auf Festlfindern manche 
weit verbreitete Species tiberall unverandert bleiben sehen. 

Doch die wahrhaft iiberraschende Thatsache auf den Gala- 
pagos, wie in minderem Grade in einigen anderen Fallen, besteht 
darin, dass sich die neugebildeten Arten nicht iiber die ganze 
Inselgruppe ausgebreitet haben. Aber die einzelnen Inseln, wenn 
auch in Sicht von einander gelegen, sind durch tiefe Meeres- 
arme, meistens breiter als der britische Canal von einander ge- 
schieden, und es liegt kein Grund zur Annahme vor, dass sie 
friiher unmittelbar mit einander vereinigt gewesen waren. Die 
Seestromungen sind heftig und gehen quer durch den Archipel 
hindurch, und heftige Windstosse sind ausserordentlich selten, 
so dass die Inseln thatsachlich starker von einander geschieden 
sind , als dies auf der Karte erscheinen mag. Demungeachtet 
sind doch einige der Arten, sowohl anderwarts vorkommende 
wie dem Archipel eigenthiimlich angehorende, mehreren Inseln 
gemeinsam, und einige Verhaltnisse fiihren zur Vermuthung, dass 
diese sich wahrscheinlich von einer der Inseln aus zu den an- 
dem verbreitet haben. Aber wir bilden uns, wie ich glaube, oft 
eine irrige Meinung iiber die Wahrscheinlichkeit, dass von nahe 
verwandten Arten bei freiem Verkehre die eine ins Gebiet der 
andern vordringen werde. Es unterliegt zwar keinem Zweifel, 
dass, wenn eine Art irgend einen Vortheil iiber eine andere hat, 
sie dieselbe in kurzer Zeit mehr oder weniger ersetzen wird; 
wenn aber beide gleich gut fiir ihre Stellen in der Natur gemacht 
sind, so werden sie wahrscheinlich beide ihre eigenen Platze be- 
haupten und filr alle Zeit behalten. Da es eine uns gelaufige 
Thatsache ist, dass viele von Menschen einmal naturalisirte Arten 
sich mit erstaunlicher Schnelligkeit iiber neue Gegenden ver- 
breitet haben, so sind wir wohl zu glauben geneigt, dass die 
meisten Arten es ebenso machen wiirden; aber wir mtissen be- 
denken, dass die in neuen Gegenden naturalisirten Formen ge- 
wohnlich keine nahen Verwandten der Ureinwohner, sondern 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




474 



eigenthumliche Arten sind, welche nach Alph. DeCandolle ver- 
hfiltnissmassig sebr oft auch besondern Gattangen angehoren. 
Auf den Galapagos sind sogar viele Vogel, welche ganz wohl 
im Stande wdren von Insel zu Insel zu fliegen, von einander 
verschieden, wie z. B. drei einander nahe stehende Arten von 
Spottdrosseln jede auf eine besondere Insel beschrgnkt sind. 
Nehmen wir nun an, die Spottdrossel von Chatham-Island werde 
durch einen Sturm nach Charles-Island verschlagen, das schon 
seine eigene Spottdrossel hat, wie sollte sie dazu gelangen sich 
hier festzusetzen ? Wir diirfen mit Gewissheit annehrnen, dass 
Charles-Island mit ihrer eigenen Art wohl besetzt ist, denn jahr- 
lich werden mehr Eier dort gelegt als auskommen konnen; und 
wir diirfen ferner annehrnen, dass die Art von Charles-Island fiir 
diese ihre Heimath wenigstens eben so gut geeignet ist als der 
neue Ankommling. Sir Ch. Lyell und Wollaston haben mir 
eine merkwUrdige zur Erlduterung dieser Verhfiltnisse dienende 
Thatsache mitgetheilt, dass namlich Madeira und das dicht dabei 
gelegene Porto Santo viele besondere, aber einander vertretende 
Landschnecken besitzen, von welchen einige in Felsspalten leben; 
und obwohl grosse Steinmassen jahrlich von Porto Santo nach 
Madeira gebracht werden, so ist doch diese letzte Insel noch 
nicht mit den Arten von Porto Santo bevdlkert worden; trotz- 
dem haben sich auf beiden Inseln Europhische Arten angesiedelt, 
weil sie zweifelsohne irgend einen Vortheil vor den eingeborenen 
voraus hatten. Nach diesen Betrachtungen werden wir uns nicht 
mehr sehr daruber wundern diirfen, dass die endemischen und 
die stellvertretenden Arten, welche die verschiedenen Galapagos- 
Inseln bewohnen, sich noch nicht allgemein von Insel zu Insel 
verbreitet haben. In vielen andern Fallen, wie in den ver- 
schiedenen Bezirken eines Continentes, hat wahrscheinlich die 
friihere Besitzergreifung durch eine Art wesentlich dazu beige- 
tragen, die Vermischung von Arten unter gleichen Lebensbedin- 
gungen zu hindern. So haben die siidostliche und siidwestliche 
Ecke Australiens eine nahezu gleiche physikalische Beschaffenheit 
und sind durch zusammenhangendes Land miteinander verkettet, 
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aber gleichwohl durch eine grosse Anzahl verschiedener SSuge- 
thier-, Vogel- und Pflanzenarten bewohnt. 

Das Princip, welches den allgemeinen Character der Fauna 
und Flora der oceanischen Inseln bestimmt, dass namlich deren 
Bewohner, wenn nicht genau die nSmlichen Arten, doch offenbar 
mit den Bewohnern derjenigen Gegenden am nachsten verwandt 
sind, von welchen aus die Colonisirung am leichtesten stattfinden 
konnte, und dass die Colonisten nachher abgeandert und fiir ihre 
neue Heimath geschickter gemacht worden sind: dieses Princip 
ist von der weitesten Anwendbarkeit in der ganzen Natur. Wir 
sehen dies an jedem Berg, in jedem See, in jedem Marschlande. 
Denn die alpinen Arten, mit Ausnahme der durch die Glacial- 
ereignisse weithin verbreiteten Formen hauptsfichlich von Pflan- 
zen, sind mit denen der umgebenden Tieflander verwandt; und 
so haben wir in Sudamerika alpine Colibris, alpine Nager, alpine 
Pflanzen u. s. f., aber alle von streng Amerikanischen Formen; 
und es liegt auf der Hand, dass ein Gebirge wahrend seiner 
allmghlichen Emporhebung von den benachbarten Tieflfindem aus 
colonisirt werden wiirde. So ist es auch mit den Bewohnern 
der Seen und Marschen, so weit, nicht die grosse Leichtigkeit 
der tlberfiihrung denselben Stisswasserformen flber die ganze 
Erdoberflache vorzuherrschen gestattet hat. Wir sehen dasselbe 
Princip in den Charcteren der meisten blinden Hohlenthiere Eu- 
ropas und Amerikas, sowie in manchen andern Fallen. Es wird 
sich nach meiner Meinung Uberall bestatigen, dass, wo immer 
in zwei sehr von einander entfemten Gegenden viele nahever- 
wandte oder stellvertretende Arten vorkommen, auch einige iden- 
tische Arten vorhanden sind, welche in Ubereinstimmung mit der 
vorangehenden Ansicht zeigen, dass in irgend einer fruheren 
Periode ein Verkehr oder eine Wanderung zwischen beiden Ge- 
genden stattgefunden hat. Und wo immer nahe verwandte Arten 
vorkommen, da werden auch viele Formen sein, welche einige 
Naturforscher als besondere Arten und andere nur als Varietaten 
betrachten. Diese zweifelhaften Formen drilcken uns die Stufen 
in der fortschreitenden Abanderung aus. 

Diese Beziehung zwischen dem Vermogen und der Ausdeh- 
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nung der Wanderung einer Art, (sei es in jetziger Zeit oder in 
einer frtiheren Periode unter verschiedenen natiirlichen Bedin- 
gungen,) und dem Vorkommen anderer verwandter Arten in ent- 
fernten Theilen der Erde ergibt sich in einer andern, noch all- 
gemeinem Weise. Gould sagte mir vor Ianger Zeit, dass von 
denjenigen Vogelgattungen , welche sich iiber die ganze Erde 
erstreckcn, auch viele Arten eine weite Verbreitung besitzen. 
Ich vermag kaum zu bezweifeln, dass diese Regel allgemein 
richtig ist, obwohl dies schwer zu beweisen sein diirfte. Unter 
den Saugethieren finden wir sie scharf bei den Fledermflusen 
und in schwficherem Grade bei den hunde- und katzenartigen 
Thieren ausgesprochen. Wir sehen sie in der Verbreitung der 
Schmetterlinge und Kflfer. Und so ist es auch bei den meisten 
Siisswasserformen , unter welchen so viele Gattungen iiber die 
ganze Erde reichen und viele einzelne Arten eine ungeheure 
Verbreitung besitzen. Es soil nicht behauptet werden, dass in 
den iiber die ganze Erde verbreiteten Gattungen alle Arten in 
weiter Ausdehnung vorkommen. Auch soil nicht gesagt werden, 
dass die Arten im Mittel eine sehr weite Verbreitung haben; 
denn dies wird grossentheils davon abhfingen, wie weit der Mo- 
dificationsprocess gegangen ist. So konnen z. B. zwei VarietSten 
einer Art die eine Europa und die andere Amerika bewohnen, 
und die Art hat dann eine unermessliche Verbreitung; ist aber 
die Abanderung etwas weiter gediehen, so werden die zwei Va- 
riety ten als zwei verschiedene Arten gelten und die Verbreitung 
einer jeden wird sehr beschrdnkt erscheinen. Noch weniger soil 
gesagt werden, dass eine Art, welche allem Anschein nach das 
Vermtigen besitzt, Schranken zu tiberschreiten und sich weit aus- 
zubreiten, wie mancher mit krftftigen Flugeln versehene Vogel, 
sich auch weit ausbreiten muss; denn wir dtirfen nicht vergessen, 
dass zur weiten Verbreitung nicht allein das Vermdgen Schran- 
ken zu tiberschreiten, sondern auch noch das bei weitem wich- 
tigere Vermogen gehort, in femen Landen den Kampf urn’s Da- 
sein mit den neuen Genossen siegreich zu bestehen. Aber nach 
der Annahme, dass alle Arten einer Gattung, wenn gleich jetzt 
iiber die entfemtesten Theile der Erde zerstreut, von einem ein- 
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zelnen Urerzeuger abstammen, mtissten wir linden und finden es 
auch , wie ich glaube , als allgemeine Regel , dass wenigstens 
einige Arten eine sehr weite Verbreitung besitzen ; denn es muss 
nothwendig der noch unvertinderte Ahne sich wahrend seiner 
Verbreitung unter fortwahrender Abanderung iiber weite Gebiete 
erstreckt und unter verschiedenartigen Lebensbedingungen eine 
gtinstige Stellung ftir die Umgestaltung seiner Nachkommen zu- 
erst in neue Varietaten und endlich in neue Arten gewonnen 
haben. 

Bei Betrachtung der weiten Verbreitung mancher Gattungen 
dtirfen wir nicht vergessen, dass viele derselben ausserordentlich 
alt sind und von einem gemeinsamen Urerzeuger in einer sehr 
frtihen Periode abstammen werden ; daher in solchen Fallen ge- 
ntigende Zeit war sowohl ftir grosse klimatische und geogra- 
phische Veranderungen als ftir gelegentlichen Transport, folglich 
auch ftir die Wanderung einiger Arten nach alien Theilen der 
Welt, wo sie dann in einer den neuen Verhaltnissen angemesse- 
nen Weise abgeandert worden sind. Ebenso haben wir nach 
geologischen Zeugnissen Grand zur Annalime, dass in jeder 
Hauptclasse die tiefstehenden Organismen gewtihnlich langsamer 
als die htiheren Formen abflndern; daher die tieferen Formen 
mehr Aussicht gehabt haben, sich weit zu verbreiten, und doch 
dieselben specifischen Merkmale zu behaupten. Diese Thatsache 
in Verbindung mit dem Umstande, dass die Samen und Eier vieler 
tiefstehenden Formen ausserordentlich klein sind und sich zur 
weiten Fortftihrung besser eignen, erkltirt wahrscheinlich ein 
Gesetz, welches schon Itingst bekannt und erst unltingst von 
Alph. DeCandolle in Bezug auf die Pflanzen vortrefflich erlfiutert 
worden ist: dass namlich jede Grappe von Organismen sich zu 
einer urn so weiteren Verbreitung eigne, je tiefer sie steht. 

Die soeben erorterten Beziehungen, dass ntimlich unvollkom- 
mene und sich langsam abandernde Organismen sich weiter als 
die vollkommenen verbreiten, — dass einige Arten weit ausge- 
breiteter Gattungen selbst eine grosse Verbreitung besitzen, und 
derartige Thatsachen, dass Alpen-, Stisswasser- und Marsch-Be- 
wohner (mit den angedeuteten Ausnahmen) ungeachtet der Ver- 
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schiedenheit der Standorte mit denen der umgebenden Tief- und 
Trockenlander verwandt sind, — die sehr nahe Verwandtschafl 
der verschiedenen Arten, welche die einzelnen Inseln eines und 
desselben Archipels bewohnen, — und insbesondere die auffal- 
lende Verwandtschafl der Bewohner einer ganzen Inselgruppe 
mit denen des nachsten Festlandes: alle diese Verhfiltnisse sind 
nach meiner Meinung nach der gewbhnlichen Annahme einer un- 
abhangigen Schopfung der einzelnen Arten vdllig unverstandlich, 
dagegen leicht zu erklfiren durch die Annahme stattgefundener 
Colonisation von der nachsten oder gelegensten Quelle aus mit 
nachfolgender Abandoning und besserer Anpassung der Ansied- 
ler an ihre neue Heimath. 

Zusammenfassung dieBeu und des vorigen Capitels. 

In diesen zwei Capiteln habe ich nachzuweisen gestrebt, 
dass, wenn wir unsere Unwissenheit iiber alle Folgen der klima- 
tischen und Niveauveranderungen der Lander, welche in der 
Jetztzeit gewiss vorgekommen sind, und noch anderer Verande- 
rungen, die in derselben Zeit stattgefunden haben mogen, gebiih- 
rend eingestehen und unsere tiefe Unkenntniss der mannich- 
faltigen gelegentlichen Transportmittel (woruber kaum jemals an- 
gemessene Versuche veranstaltet worden sind) anerkennen, und 
wenn wir erwfigen, wie oft eine oder die andere Art sich tiber 
ein zusammenhangendes weites Gebiet ausgebreitet haben mag, 
um spater in den mittleren Theilen desselben zu erloschen, so 
scheinen mir die Schwierigkeiten der Annahme, dass alle Indi- 
viduen einer Species, wo sie auch immer vorkommen mogen, 
von gemeinsamen Gltern abstamrnen, nicht unUberwindlich zu 
sein; und so leiten uns schliesslich Betrachtungen allgemeiner 
Art insbesondere fiber die Wichtigkeit der natiirlichen Schranken 
und die analoge Vertheilung von Untergattungen, Gattungen und 
Familien zur Annahme dessen, was viele Naturforscher als ein- 
zelne Schopfungsmittelpunkte bezeichnet haben. 

Was die verschiedenen Arten einer nhmlichen Gattung be- 
trifft, die nach meiner Theorie von einer Geburtsstfltte ausgegangen 
sein mtissen , so halte ich , wenn wir unsere Unwissenheit wie 
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vorhin eingestehen und bedenken , dass manche Lebensformen 
nur sehr langsam abandern und mithin ungeheuer langer Zeit- 
rfiume ftir ihre Wanderungen bedurften, die Schwierigkeit nicht 
ftir uniiberwindlich, obgleich sie in diesem Falle so wie hinsicht- 
lich der Individuen einer namlichen Art oft ausserordentlich 
gross sind. 

Um die Wirkung des Klimawechsels auf die Vertheilung 
der Organismen durch Beispiele zu erlautern, babe ich die Wich- 
tigkeit des Einflusses der jungeren Eiszeit nachzuweisen gesucht, 
welche nach meiner vollen Uberzeugung sich gleichzeitig Ober 
die ganze Erdoberflache oder wenigstens iiber grosse Lfingen- 
striche derselben erstreckt hat. Um nun zu zeigen, wie mannich- 
faltig die gelegentlichen Transportmittel sind, habe ich die Aus- 
breitungsweise der Siisswasserbewohner etwas ausfUhrlicher er- 
ortert. 

Wenn sich die Schwierigkeiten der Annahme, dass im Ver- 
laufe langer Zeiten die Einzelwesen einer Art eben so wie die 
verwandter Arten von einer gemeinsamen Quelle ausgegangen 
sind, sich nicht uniibersteiglich erweisen, dann glaube ich, dass 
alle leitenden Erscheinungen der geographischen Verbreitung 
niittelst der Theorie der Wanderung (hauptsachlich der herrschen- 
deren Lebensformen) und darauffolgender Abanderung und Ver- 
mehrung der neuen Formen erklarbar sind. Man vermag alsdann 
die grosse Bedeutung der natiirlichen Schranken — Wasser oder 
Land — zwischen den verschiedenen botanischen wie zoolo- 
gischen Provinzen zu erkennen. Man vermag dann die ortliche 
Beschrankung von Untergattungen , Gattungen und Familien zu 
begreifen, und woher es komme, dass in verschiedenen geogra- 
phischen Breiten, wie z. B. in Siidamerika, die Bewohner der 
Ebenen und Berge, der Walder, Marschen und Wiisten, in so 
geheimnissvoller Weise durch Verwandtschaft miteinander wie 
mit den erloschenen Wesen verkettet sind, welche ehedem den- 
selben Welttheil bewohnt haben. Wenn wir erwagen, dass die 
gegenseitigen Beziehungen von Organismus zu Organismus von 
hochster Wichtigkeit sind, vermogen wir einzusehen, warum zwei 
Gebiete mit beinahe den gleichen physikalischen Bedingungen oft 
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von sehr verschiedenen Lebensformen bewohnt sind. Denn je nach 
der Lfinge der seit der Ankunft der neuen Bewohner in einer 
der beiden oder in beiden Gegenden verflossenen Zeit, — je 
nach der Natur des Verkehrs, welcher gewissen Formen gestattete 
und andern wehrte sich in grosserer oder geringerer Anzahl 
einzudrangen, — je nachdem diese Eindringlinge in mehr oder 
weniger unniittelbare Concurrenz miteinander und mit den Urbe- 
wohnem geriethen oder nicht, — und je nachdem dieselben mehr 
oder weniger rasch zu variiren ftihig waren: mtlssen in verschie- 
denen Gegenden, ganz unabhfingig von ihren physikalischen Ver- 
haltnissen, unendlich vermannichfachte Lebensbedingungen ent- 
standen sein, — muss ein fast endloser Betrag von organischer 
Wirkung und Gegenwirkung sich entwickelt haben, — und miis- 
sen, wie es wirklich der Fall ist, einige Gruppen von Wesen in 
hohem und andere nur in geringem Grade abgeftndert, mUssen 
einige zu grossem Ubergewicht entwickelt und andere nur in 
geringer Anzahl in den verschiedenen grossen geographiscben 
Provinzen der Erde vorhanden sein. 

Nach diesen namlichen Principien ist es, wie ich nachzu- 
weisen versucht habe, auch zu begreifen, warum oceanische In- 
seln nur wenige, aber der Mehrzahl nach endemische oder eigen- 
thtimliche Bewohner haben, und warum daselbst in Obereinstim- 
mung mit den Wanderungsmitteln die eine Gruppe von Wesen lauter 
endemische und die andere Gruppe, sogar in der nfimlichen Classe, 
lauter Arten darbietet, die sie mit andern Gebieten der Erde 
gemein hat. Es lasst sich einsehen, warum ganze Gruppen von 
Organismen, wie Batrachier und Landsaugethiere , auf den ocea- 
nischen Inseln fehlen, wfihrend die meisten vereinzelt liegenden 
Inseln ihre eigenthiimlichen Arten von Luftsflugethieren oder 
Fledermausen besitzen. Es lfisst sich die Ursache einer gewissen 
Beziehung erkennen zwischen der Anwesenheit von Sfiugethieren 
von mehr oder weniger abgeanderter Beschaffenheit auf Inseln 
und der Tiefe der diese vom Festlande trennenden Can&le. Es 
ergibt sich deutlich, warum alle Bewohner einer Inselgruppe, 
wenn auch auf jedem der Eilande von anderer Art, doch innig 
miteinander und, in minderem Grade, mit denen des nachsten 
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Festlandes oder des sonst wahrscheinlichen Stammlandes ver- 
wandt sind. Wir sehen deutlich ein, warum in zwei, wenn auch 
weit von einander entfernten Landergebieten eine gewisse Wech- 
selbeziehung in der Anwesenheit von identischen Arten, von 
Varietaten, von zweifelhaften Arten und von verschiedenen aber 
stellvertretenden Species zu erkennen ist. 

Wie der verstorbene Edward Forbes oft behauptet hat: es 
besteht ein strenger Parallelismus in den Gesetzen des Lebens 
durch Zeit und Raum. Die Gesetze, welche die Aufeinanderfolge 
der Formen in vergangenen Zeiten geleitet haben, sind fast die 
namlichen, von denen in der Jetztzeit deren Verschiedenheiten in 
verschiedenen Landergebieten abhangen. Wir erkennen dies aus 
vielen Thatsachen. Die Erscheinung jeder Art und Artengruppe 
ist der Zeit nach continuirlich ; denn der Ausnahmen von dieser 
Regel sind so wenige, dass sie wohl am richtigsten daraus er- 
klart werden, dass wir deren in den mittleren Schichten vorkom- 
mende Reste, wo sie fehlen, aber dariiber und darunter vor- 
kommen, nur noch nicht entdeckt haben; — so ist es auch in 
Bezug auf den Raum sicherlich allgemeine Regel, dass das von 
einer einzelnen Art Oder einer Artengruppe bewohnte Gebiet 
continuirlich ist, indem die allerdings nicht seltenen Ausnahmen 
sich, wie ich zu zeigen versucht habe, dadurch erklaren, dass 
jene Arten in einer friiheren Zeit unter abweichenden Verhalt- 
nissen Oder mittelst gelegentlichen Transposes gewandert sind, 
oder in den mittleren Gegenden ausgedehnter Gebiete erloschen 
sind. Arten und Artengruppen haben ein Maximum der Ent- 
wickelung in der Zeit wie im Raum. Artengruppen, welche in 
einem gewissen Zeitabschnitt oder in einem gewissen Raumbezirk 
zusammenleben, sind oft durch besondere auffallende aber unbe- 
deutende Merkmale, wie Sculptur oder Farbe, characterisirt. Wenn 
wir die lange Reihe verflossener Zeitabschnitte mit den mehr 
und weniger weit ilber die Erdoberflache vertheilten zoologischen 
und botanischen Provinzen vergleichen, so finden wir hier wie 
dort, dass einige Organismen nur wenig von einander differiren, 
wahrend andere aus andern Classen , Ordnungen oder auch nur 
andem Familien derselben Ordnung weit abweichen. In Zeit und 
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Raum andern die tieferen Glieder jeder Classe gewohnlich min- 
der als die hohern ab ; doch kommen in beiden Fallen auffallende 
Ausnahmen von dieser Regel vor. Nach meiner Theorie sind 
diese verschiedenen Beziehungen durch Zeit und Raum ganz be- 
greiflich; denn mogen wir die Lebensformen ansehen. welche in 
aufeinander folgenden Zeitaltern innerhalb derselben Theile der 
Erdoberflache gewechselt, Oder jene, welche erst nach ihren 
Wanderungen in andere Weltgegenden sich abgeandert, in beiden 
Fallen sind die Formen innerhalb jeder Classe durch das n8m- 
liche Band der gewOhnlichen Zeugung miteinander verkettet; und 
in beiden Fallen sind die Gesetze der Abanderung die namlichen 
gewesen und sind Modificationen durch die namliche Kraft der 
nattirlichen Zuchtwahl gehauft worden. 



C&pitel. 

Gegenseitige Verwandtschafl organischer Wesen; Uor- 
phologie; Embryologle; Kiidiiiientaie Organe. 

Classification: Unterordnung der Gruppen. — Nattirliches System. — 
Regeln und Schwierigkeiten der Classification erklart aus der Theorie der 
Fortpflanzung mit Abanderung. — Classification der Varietaten. — Ab- 
8tammung stets bei der Classification benutzt. — Analoge oder Anpas- 
sungscharactere. — Yerwandtschaften: allgemeine, verwickelte und 
strahlenf&rmige. — Erlbschung trennt und begrenzt die Gruppen. — 
Morphologic: zwischen Gliedern derselben Classe und zwischen Thei- 
len desselben Indiriduum. — Embryologie: deren Gesetze daraus er- 
klart, dass Abanderung nicht im frtthen Lebensalter eintritt, aber in 
correspondirendem Alter vererbt wird. — Rudimentare Organe: 
ihre Entstehung erklart. — Zusammenfassung. 

Classification. 

Von der ersten Stufe des Lebens an gleichen alle organi- 
schen Wesen einander in immer weiter abnehmendem Grade, 
so dass man sie in Gruppen und Untergruppen classificiren kann. 
Diese Gruppirung ist ofifenbar nicht willktirlich , wie die der 
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Sterne zu Gestimen. Das Dasein von Gruppen wiirde eine ein- 
fache Bedeutung haben, wenn eine Gruppe ausschliesslich ftir die 
Land- und eine andere ftir die Wasserbewohner, eine ftir die 
Fleisch-, eine andere ftir die Pflanzenfresser u. s. w. bestimmt 
wfire; in der Natur aber verhalt sich die Sache sehr abweichend, 
denn es ist bekannt, wie oft sogar Glieder einer namlichen Un- 
tergruppe verschiedene Lebensweise besitzen. Im zweiten und 
vierten Capitel, tiber Abanderung und nattirliche Zuchtwahl, habe 
ich zu zeigen versucht, dass es in jedem Lande die weit ver- 
breiteten, die liberall gemeinen und die herrschenden Arten der 
grossen Gattungen in jeder Classe sind, die am meisten variiren. 
Die so gebildeten Varietfiten Oder beginnenden Arten gehen, wie 
ich glaube, endlich in neue und verschiedene Arten tiber, welche 
nach dem Vererbungsprincip geneigt sind andere neue und herr- 
schende Arten zu erzeugen. Demzufolge streben die Gruppen, 
welche jetzt gross sind und gewohnlich viele herrschende Arten 
in sich einschliessen, danach, bestandig an Umfang zuzunehmen. 
Ich habe weiter nachzuweisen gesucht, dass aus dem Streben 
der abflndernden Nachkommen einer Art so viele und verschie- 
dene Stellen als moglich im Haushalte der Natur einzunehmen, 
eine bestandige Neigung zur Divergenz der Charactere entspringt. 
Diese Folgerung wurde unterstiitzt durch die Betrachtung der 
grossen Mannichfaltigkeit der Formen, die, auf irgend einem 
kleinen Gebiete, in Concurrenz zu einander gerathen, und durch 
die Wahrnehmung gewisser Thatsachen bei der Naturalisirung. 

Ich habe weiter darzuthun versucht, dass bei den in Zahl 
und in Divergenz des Characters zunehmenden Formen ein fort- 
wfihrendes Streben vorhanden ist, die frtiheren minder divergen- 
ten und minder verbesserten Formen zu unterdrticken und zu 
ersetzen. Ich ersuche den Leser, nochmals das Schema anzu- 
sehen, welches bestimmt war, diese verschiedenen Principien zu 
erlautern, und er wird finden, dass die einem gemeinsamen Ur- 
erzeuger entsprossenen abgeSnderten Nachkommen unvermeidlich 
immer weiter in Gruppen und Untergruppen auseinanderfallen 
mtissen. In dem Schema mag jeder Buchstabe der obersten 
Linie eine Gattung bezeichnen, welche mehrere Arten enthalt, 

31 * 
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und alle Gattungen dieser obern Linie bilden miteinander eine 
Classe, denn alle sind von einera gemeinsamen alten Erzeuger 
entsprossen und haben mithin irgend etwas Gemeinsames ererbt. 
Aber die drei Gattungen auf der linken Seite haben diesem 
namlichen Princip zufolge mehr miteinander gemein und bilden 
eine Unterfamilie verschieden von derjenigen, welche die zwei 
rechts zunachstfolgenden einschliesst, die auf der fiinften Ab- 
stammungsstufe einem ihnen und jenem gemeinsamen Erzeuger 
entsprungen sind. Diese fiinf Genera haben auch noch Manches, 
doch weniger als vorhin miteinander gemein und bilden mitein- 
ander eine Familie, verschieden von der die nachsten drei Gat- 
tungen weiter rechts umfassenden, welche sich in einer noch 
frdheren Periode von den vorigen abgezweigt haben. Und alle 
diese von A entsprungenen Gattungen bilden eine von der aus 
I entsprossenen verschiedene Ordnung. So haben wir hier viele 
Arten von gemeinsamer Abstammung in mehrere Genera ver- 
theilt, und diese Genera bilden, indem sie zu immer grosseren 
Gruppen zusammentreten, erst Unterfamilien, dann Familien, dann 
Ordnungen, welche zu einer Classe gehoren. So erklfirt sich 
nach meiner Ansicht die grosse Erscheinung der Subordination 
aller organischen Wesen in Gruppen unter Gruppen, die uns 
freilich in Folge unserer Gewohnung daran nicht mehr sehr auf- 
zufallen pflegt. Die organischen Wesen lassen sich ohne Zweifel, 
wie alle anderen Gegenst&nde, in vielfacher Weise in Gruppen 
ordnen, entweder kunstlich nach einzelnen Characteren, oder na- 
ttirlicher nach einer Anzahl von Merkmalen. Wir wissen z. B., 
dass man auch Mineralien und selbst Elementarstoffe so anordnen 
kann. In diesem Falle gibt es natiirlich keine Beziehung der 
Classification zu der genealogischen Aufeinanderfolge, und es 
lfisst sich kein Grund angeben, warum sie in Gruppen zerfallen. 
Bei organischen Wesen steht aber die Sache anders und die 
oben entwickelte Ansicht erklart ihre natiirliche Anordnung in 
Gruppen unter Gruppen, und eine andere Erklarung ist nie ver- 
sucht worden. 

Die Naturforscher bemiihen sich, wie wir gesehen haben, die 
Arten, Gattungen und Familien jeder Classe in ein sogenanntes 
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natfirliches System zu ordnen. Aber was versteht man unter 
einem solchen System? Einige Schriftsteller betrachten es nur 
als ein Fachwerk, worin die einander ahnlichsten Lebenwesen 
zusammengeordnet und die unahnlichsten auseinander gehalten 
werden, — oder als ein kiinstliches Mittel, um allgemeine Satze 
so kurz wie moglich auszudriicken, so dass, wenn man z. B. in 
einem Satz (Diagnose) die alien Saugethieren, in einem andern 
die alien Raubsaugethieren und in einem dritten die alien hunde- 
artigen Raubsaugethieren gemeinsamen Merkmale zusammengefasst 
hat, man endlich im Stande ist, schon durch Beifugung eines 
einzigen ferneren Satzes eine vollstandige Beschreiburig jeder 
beliebigen Hundeart zu liefern. Das Sinnreiche und Ntitzliche 
dieses Systems ist unbestreitbar ; doch glauben einige Natur- 
forscher, dass das nattirliche System noch eine weitere Bedeu- 
tung habe, namlich die, den Plan des Schbpfers zu enthtillen; so 
lange als es aber keine Ordnung im Raume oder in der Zeit 
oder in beiden nachweist, und als nicht naher bezeichnet wird ? 
was mit dem „ Plane des SchOpfers" gemeint ist, scheint mir da- 
init fur unsere Kenntniss nichts gewonnen zu sein. Solche Aus- 
drticke, wie die beriihmten LiNNfc’schen, die wir oft in mancherlei 
Einkleidungen versteckt wieder linden, dass namlich die Charac- 
tere nicht die Gattung machen, sondern die Gattung die Charac- 
ter gebe, scheinen mir zugleich andeuten zu sollen, dass unsere 
Classification noch etwas mehr als blosse Ahnlichkeit zu beriick- 
sichtigen habe. Und ich glaube in der That, dass dies der Fall 
ist, und dass die Nahe der Blutsverwandtschaft (die einzige be- 
kannte Ursache der Ahnlichkeit organischer Wesen) das durch 
mancherlei Modificationsstufen verborgene Band ist, welches durch 
unsere natiirliche Classification theilweise enthiillt werden kann. 

Betrachten wir nun die bei der Classification befolgten Re- 
geln und die dabei vorkommenden Schwierigkeiten von der An- 
sicht aus, dass die Classification entweder einen unbekannten 
Schopfungsplan darstellt oder auch nur ein Mittel bietet, die ein- 
ander ahnlichsten Formen zusammenzustellen und dadurch die 
allgemeinen Beschreibungen abzukiirzen. Man konnte annehmen 
und es ist in alteren Zeiten angenominen worden, dass diejenigen 
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Theile der Organisation, welche die Lebensvveise und im Allge- 
meinen die Stellung eines jeden Wesens im Haushalte der Natur 
bestimmen, von erster Wichtigkeit waren. Und doch kann nichts 
unrichtiger sein. Niemand legt mehr der aussern Ahnlichkeit 
der Maus mit der Spitzmaus, des Dugongs mit dem Wale, und 
des Wales mit dem Fisch einige Wichtigkeit bei. Diese Ahn- 
lichkeiten, wenn auch in innigstem Zasammenhange mit dem 
ganzen Leben des Thieres stehend, werden als blosse ..analoge 
oder Anpassungscharactere" bezeichnet; doch werden wir auf 
die Betrachtung dieser Ahnlichkeiten spater zuriickkommen. Man 
kann es sogar als eine allgemeine Regel ansehen, dass, je we- 
niger ein Theil der Organisation ftir Specialzwecke beslimmt ist, 
desto wichtiger er for die Classification wird. So z. B. sagt 
R. Owen, indem er vom Dugong spricht: „Ich habe die Gene- 
rationsorgane, insofern sie mit Lebens- und Ernfihrungsweise der 
Thiere in wenigst naher Beziehung stehen, immer als solche 
betrachtet, welche die klarsten Andeutungen tiber die wahren 
Verwandtschaften derselben zu liefern vermbgen. Wir sind am 
wenigsten der Gefahr ausgesetzt, in Modificationen dieser Or- 
gane einen bloss adaptiven fttr einen wesentlichen Character zu 
nehmen.” So ist es auch mit den Pflanzen. Wie merkwlirdig 
ist es nicht, dass die Vegetationsorgane, von welchen ihr Leben 
iiberhaupt abhangig ist, ausser fUr die ersten Hauptabtheilungen, 
so wenig zu bedeuten haben, wahrend die Reproductionswerk- 
zeuge und deren Erzeugniss, der Same, von oberster Bedeu- 
tung sind. 

Wir dtirfen uns daher bei der Classification nicht auf Ahn- 
lichkeiten zwischen Theilen der Organisation verlassen, wie be- 
deutend sie auch fur das Gedeihen des Wesens in seinen Be- 
ziehungen zur Susseren Welt sein mdgen. Dieser Ursache ist 
es vielleicht auch zum Theile zuzuschreiben, dass fast alle Natur- 
forscher die grosste Wichtigkeit auf die Ahnlichkeit solcher 
Organe legen, welche in vitaler oder physiologischer Hinsicht 
von hoher Bedeutung sind. Diese Ansicht von der classificato- 
rischen Bedeutung an sich bedeutungsvoller Organe ist ohne 
Zweifel wohl im Allgemeinen, aber nicht in alien Fallen richtig. 
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Jedoch hfingt die Wichtigkeit der Organe ftir die Classification 
nach meiner Meinung hauptsachlich von ihrer grosseren Bestan- 
digkeit in grossen Artengruppen ab, und diese Bestandigkeit 
hSngt davon ab, dass solche Organe bei der Anpassung der Arten 
an aussere Lebensbedingungen allgemein weniger abgeandert 
worden sind. Dass aber die physiologische Wichtigkeit eines 
Organes seine Bedeutung far die Classification nicht allein be- 
stimme, ergibt sich fast schon aus der Thatsache allein, dass der 
classificatorische Werth eines Organes in verwandten Gruppen, 
wo man ihm doch eine gleiche physiologische Bedeutung zuschrei- 
ben darf, oft weit verschieden ist. Kein Naturforscher kann sich 
mit einer Gruppe nfiher beschaftigt haben, ohne dass ihm dies 
aufgefallen ware, was auch in den Schriften fast aller Autoren 
vollkommen anerkannt wird. Es wird gentigen, wenn ich Robert 
Brown als den hbchsten Gewahrsmann citire, welcher bei Er- 
wahnung gewisser Organe bei den Proteaceen sagt: ihre gene- 
rische Wichtigkeit „ist so wie die aller ihrer Theile nicht allein 
in dieser, sondern nach meiner Erfahrung in alien natiirlichen 
Familien sehr ungleich uud scheint mir in einigen Fallen ganz 
verloren zu gehen." Eben so sagt er in einem andern Werke: 
die Genera der Connaraceae „unterscheiden sich durch die Ein- 
oder Mehrzahl ihrer Ovarien, durch Anwesenheit oder Mangel 
des Eiweisses und durch die schuppige oder klappenartige Asti- 
vation. Ein jedes einzelne dieser Merkmale ist oft von mehr 
als generischer Wichtigkeit; hier aber erscheinen alle zusammen 
genommen unzureichend, urn nur die Gattung Cnestis von Con- 
narus zu unterscheiden." Ich will noch ein Beispiel von den 
Insecten entlehnen, wo in der Classe der Hymenopteren nach 
Westwood’s Beobachtung die FUhler in einer Hauptabtheilung von 
sehr bestandiger Bildung sind, wahrend sie in einer andern Ab- 
theilung sehr ab8ndern und die Abweichungen von ganz unter- 
geordnetem Werthe fur die Classification sind; und doch wird 
niemand behaupten wollen, dass die FUhler in diesen zwei Grup- 
pen von ungleichem physiologischem Werthe seien. So liessen 
sich noch viele Beispiele von der ver8nderlichen Wichtigkeit 
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desselben wesentlichen Organes fiir die Classification innerhalb 
derselben Gruppe von Organismen anftihren. 

Es wird ferner niemand behaupten, rudimentfire oder ver- 
ktimmerte Organe wfiren von hoher physiologischer Wichtigkeit, 
und doch gibt es ohne Zweifel Organe, welche in diesem Zu- 
stande fur die Classification einen grossen Werth haben. So be- 
streitet niemand, dass die Zahnrudimente im Oberkiefer junger 
Wiederkfiuer so wie gewisse Knochenrudimente in den Filssen 
sehr niitzlich sind, um die nahe Verwandtschaft der Wiederkfiuer 
mit den Dickhfiutern zu beweisen. Und so bestand auch Robert 
Brown streng auf der hohen Bedeutung, welcbe die Stellung 
der verkiimmerten Blumen der Grfiser fiir ihre Classification 
haben. 

Dagegen lfisst sich eine Menge von Ffillen nachweisen, wo 
Charactere an Organen von sehr unbedeutender physiologischer 
Wichtigkeit allgemein fiir sehr niitzlich zur Bestiminung ganzer 
Gruppen gelten. So ist z. B. der Umstand, ob eine offene Com- 
munication zwischen der Nasenhohle und der Mundhohle vor- 
handen ist, nach R. Owen der einzige unbedingte Unterschied 
zwischen Reptilien und Fischen; und eben so wichtig ist die 
Einbiegung des Unterkieferwinkels bei den Beutelthieren, die ver- 
schiedene Zusammenfaltungswcise der Fliigel bei den Insecten, 
die blosse Farbe bei gewissen Algen, die Behaarung gewisser 
Bliithentheile bei den Grfisern, die Art der Hautbedeckung, wie 
Haar- oder Federkleid bei den Wirbeltbierclassen. Hatte der 
Ornithorhynchus ein Feder- statt ein Haargewand, so wiirde dieser 
aussere unwesentlich scheinende Character vielleicht von man- 
chen Naturforschern als ein ebenso wichtiges Hilfsmittel zur Be- 
stimmung des Verwandtschaftsgrades dieses sonderbaren Ge- 
schopfes den Vogeln und den Reptilien gegenilber, wie die An- 
nfiherung in der Structur einiger wesentlicheren inneren Organe 
angesehen werden. 

Die Wichtigkeit an sich gleichgiltiger Charactere fiir die 
Classification hfingt hauptsfichlich von ihrer Correlation zu man- 
chen anderen mehr und weniger wichtigen Merkmalen ab. In 
der That ist der Werth untereinander zusammenhangender Cha- 
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ractere in der Naturgeschichte sehr augenscheinlich. Daher kann 
sich, wie oft bemerkt worden ist, eine Art in mehreren einzelnen 
Characteren von hoher physiologischer Wichtigkeit und fast all- 
gemeinem Obergewicht weit von ihren Verwandten entfernen 
und uns doch nicht in Zweifel dariiber lassen, wohin sie gehort. 
Daher hat sich auch oft genug eine bloss auf ein einziges Merk- 
mal, wenn gleich von hbchster Bedeutung, gegrundete Classifi- 
cation als mangelhaft erwiesen; denn kein Theil der Organisation 
ist allgemein bestandig. Die Wichtigkeit einer Verkettung von 
Characteren, wenn auch keiner davon wesentlich ist, erklart nach 
ineiner Meinung allein den Ausspruch LiNNfe’s, dass die Charac- 
tere nicht das Genus machen, sondern dieses die Charactere gibt; 
denn dieser Ausspruch scheint auf eine Wiirdigung vieler unter- 
geordneter Shnlicher Punkte gegrtindet zu sein, welche fur die 
Definition zu gering sind. Gewisse zu den Malpighiaceen ge- 
h&rige Pflanzen bringen vollkommene und verktimmerte Bluthen 
zugleich hervor; die letzten verlieren nach A. de Jussieu’s Be- 
merkung „die Mehrzahl der Art-, Gattungs-, Familien- und selbst 
Classencharactere und spotten mithin unserer Classification." Als 
aber Aspicarpa mehrere Jahre lang in Frankreich nur verktim- 
merte BItithen lieferte, welche in einer Anzahl der wichtigsten 
Punkte der Organisation so wunderbar von dem eigentlichen 
Typus der Ordnung abwichen, da erkannte Richard scharfsichtig 
genug, wie Jussieu bemerkt, dass diese Gattung unter den Mal- 
pighiaceen zuriickbehalten werden milsse. Dieser Fall scheint 
mir den Geist wohl zu bezeichnen, in welchem unsere Classifi- 
cationen zuweilen nothwendig gegrtindet sind. 

In der Praxis bektimmern sich aber die Naturforscher nicht 
viel um den physiologischen Werth des Characters, deren sie 
sich zur Definition einer Gruppe Oder bei Einordnung einer Spe- 
cies bedienen. Wenn sie einen nahezu einfdrmigen und einer 
grossen Anzahl von Formen gemeinsamen Character linden, der 
bei andem nicht vorkommt, so benutzen sie ihn als sehr werth- 
voll; kommt er bei einer geringern Anzahl vor, so ist er von 
geringerem Werthe. Zu diesem Grundsatze haben sich einige 
Naturforscher offen als zu dem einzig richtigen bekannt, und 
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spSterer Entdeckung vieler verwandter Arten mit nur schwach 
abgestuften Unterschieden. 

Alle voranstehenden Regeln, Behelfe und Schwierigkeiten 
der Classification erklaren sich, wenn ich mich nicht sehr tfiusche, 
durch die Annahme, dass das nattirliche System auf Fortpflan- 
zung unter fortwahrender Abanderung sich griinde, dass diejeni- 
gen Charactere, welche nach der Ansicht der Naturforscher eine 
echte Verwandtschaft zwischen zwei oder mehr Arten darthun, 
von einem gemeinsamen Ahnen ererbt sind: und insofern ist alle 
echte Classification eine genealogische ; — dass gemeinsame Ab- 
stammung das unsichtbare Band ist, wonach alle Naturforscher 
unbewusster Weise gesucht haben, nicht aber ein unbekannter 
Schopfungsplan , oder der Ausdruck fur allgemeine Beziehungen, 
oder eine angemessene Methode die Naturgegenstande nach den 
Graden ihrer Ahnlichkeit oder Unahnlichkeit zu sortiren. 

Doch ich muss meine Ansicht ausfiihrlicher auseinander- 
setzen. Ich glaube, dass die Anordnung der Gruppen in jeder 
Classe, ihre gegenseitige Nebenordnung und Unterordnung streng 
genealogisch sein muss, wenn sie naturlich sein soil; dass aber 
das Maass der Verschiedenheit zwischen den verschiedenen 
Gruppen oder Verzweigungen, obschon sie alle in gleicher Bluts- 
verwandtschaft mit ihrem gemeinsamen Erzeuger stehen, sehr 
ungleich sein kann, indem dieselbe von den verschiedenen Gra- 
den erlittener Abanderung abhflngig ist; und dies findet seinen 
Ausdruck darin, dass die Formen in verschiedene Gattungen, 
Familien, Sectionen und Ordnungen gruppirt werden. Der Leser 
wird meine Meinung am besten verstehen, wenn er sich noch- 
mals nach dem Schema im vierten Capitel umsehen will. Nehmen 
wir an, die Buchstaben A bis L stellen verwandte Genera vor, 
welche in der silurischen Zeit gelebt und selbst von einer Art 
abstammen, die in einer unbekannten fruheren Periode existirt 
hat Arten von dreien dieser Genera (A, F und I) haben sich 
in abgetinderten Nachkommen bis auf den heutigen Tag fortge- 
pflanzt, welche durch die ftinfzehn Genera a 14 bis z 14 der ober- 
sten Horizontallinie ausgedriickt sind. Nun sind aber alle diese 
abgefinderten Nachkommen einer einzelnen Art als in gleichem 
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Grade blutsverwandt dargestellt; man konnte sie bildlich als 
Vettern im gleichen millionsten Grade bezeichnen; und doch sind 
sie weit und in ungleichem Grade von einander versohieden. Die 
von A herstammenden Formen, welche nun in 2—3 Familien 
geschieden sind, bilden eine andere Ordnung als die von I ent- 
sprossenen, die auch in zwei Familien getrennt sind. Auch 
konnen die von A abgeleiteten jetzt lebenden Formen eben so 
wenig in eine Gattung mit ihrem Ahnen A, als die von I her- 
kommenden in eine mit ihrem Erzeuger I zusammengestellt 
werden. Die noch jetzt lebende Gattung f u dagegen mag man 
als nur wenig modificirt betrachten und demnach mit deren 
Stammgattung F vereinigen, wie es ja in der That noch jetzt 
einige organische Formen gibt, welche zu silurischen Gattungen 
gehoren. So kommt es, dass das Maass Oder der Werth der 
Verschiedenheiten zwischen organischen Wesen, die alle in glei- 
chem Grade miteinander blutsverwandt sind, doch so ausser- 
ordentlich ungleich geworden ist. Demungeachtet aber bleibt 
ihre genealogische Anordnung vollkommen richtig nicht allein 
in der jetzigen, sondem auch in alien kiinftigen Perioden der 
Fortstammung. Alle abgeanderten Nachkommen von A haben 
etwas Gemeinsames von ihrem gemeinsamen Ahnen geerbt, wie 
die des I von dem ihrigen, und so wird es sich auch mit jedem 
untergeordneten Zweige der Nachkommenschaft in jeder spateren 
Periode verhalten. Sollten wir indessen vorziehen anzunehmen, 
irgend welche Nachkommen von A oder I seien so sehr modi- 
ficirt worden, dass sie die Spuren ihrer Abkunft von demselben 
mehr oder weniger eingebiisst haben, so werden sie in einer 
natiirlichen Classification ihre Stellen mehr und weniger voll- 
standig verloren haben, wie dies bei einigen noch lebenden For- 
men wirklich der Fall zu sein scheint. Von alien Nachkommen 
der Gattung F ist der ganzen Descendenz entlang angenommen 
worden, dass sie nur wenig modificirt worden sind und daher 
gegenwkrtig nur ein einzelnes Genus bilden. Aber dieses Genus 
wird, obschon sehr vereinzelt, doch seine eigene Zwischenstelle 
einnehmen; denn F hielt ursprtinglich seinem Character nach 
das Mittel zwischen A und I, und die verschiedenen von diesen 
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zwei Genera herstanimenden Gattungen werden jede etwas Ge- 
meinsames geerbt haben. Diese natiirliche Anordnung ist, so 
viel es auf dem Papiere moglich, nur in viel zu einfacher Weise, 
im Schema dargestellt worden. Hatte ich, statt der verzweigten 
Darstellung, nur die Namen der Gruppen in eine lineare Reihe 
schreiben wollen, so wUrde es noch viel weniger moglich ge- 
worden sein, ein Bild von der natUrlichen Anordnung zu geben, 
da es anerkannter Maassen unmoglich ist, in einer Linie oder 
auf einer FlUche die Verwandtschaften zwischen den verschiede- 
nen Wesen einer Gruppe darzustellen. So ist nach meiner An- 
sicht das Natursystem genealogisch in seiner Anordnung, wie ein 
Stammbaum, aber die Abstufungen der Modificationen, welche die 
verschiedenen Gruppen durchlaufen haben, mtissen durch Ein- 
theilung derselben in verschiedene sogenannte Gattungen, Unter- 
familien, Familien, Sectionen, Ordnungen und Classen ausgedrUckt 
werden. Es wird die Miihe lohnen, diese Ansicht von der Clas- 
sification durch einen Vergleich mit den Sprachen zu erlautem. 
Wenn wir einen vollstandigen Stammbaum des Menschen besassen, 
so wiirde eine genealogische Anordnung der Menschenrassen die 
beste Classification aller jetzt auf der ganzen Erde gesprochenen 
Sprachen abgeben; und sollte man alle erloschenen Sprachen 
und alle mittleren und langsam abandernden Dialecte mit auf- 
nehmen, so wiirde diese Anordnung, glaube ich, die einzig mog- 
liche sein. Da konnte nun der Fall eintreten, dass irgend eine 
sehr alle Sprache nur wenig abgeandert und zur Bildung nur 
weniger neuen Sprachen gefiihrt hfitte, wfihrend andere (in Folge 
der Ausbreitung und spateren Isolirung und der Civilisationsstufen 
einiger von gemeinsamein Stamm entsprossener Rassen) sich sehr 
verSnderten und die Entstehung vieler neuen Sprachen und Dia- 
lecte veranlassten. Die Ungleichheit der Abstufungen in der 
Verschiedenheit der Sprachen eines Sprachstammes mlisste durch 
Unterordnung von Gruppen unter andere ausgedrUckt werden; 
aber die eigentliche oder selbst allein mogliche Anordnung wUrde 
nur genealogisch sein; und dies wfire streng naturgemass, indem 
auf diese W eise alle lebenden wie erloschenen Sprachen je nach 
ihren Verwandtschaftsstufen mit einander verkettet und der Ur- 
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sprung und der Entwickelungsgang einer jeden einzelnen nach- 
gewiesen werden wttrde. 

Wir wollen nun, zur Bestatigung dieser Ansicht, einen Blick 
auf die Classification der Varietfiten werfen, von welchen man 
annimmt oder weiss, dass sie von einer Art abstammen. Diese 
werden unter die Arten eingereiht und selbst in Untervarietfiten 
weiter geschieden; und bei unseren Culturerzeugnissen werden 
noch manche andere Unterscheidungsstufen angenommen, wie wir 
bei den Tauben gesehen haben. Der Ursprung der, andern sub- 
ordinirten Gruppen ist bei Varietaten derselbe, wie bei Arten, 
es ist Nahe der Blutsverwandtschaft mit verschiedenen Abfinde- 
rungsstufen. Bei Classification der Varietaten werden fast die 
nfimlichen Regeln, wie bei den Arten befolgt. Manche Schrift- 
steller sind auf der Nothwendigkeit bestanden, die Varietaten 
nach einem nattirlichen statt kiinstlichen Systeme zu classificiren ; 
wir werden z. B. gewarnt, nicht zwei Ananasvarietaten zusammen- 
zuordnen, bloss weil ihre Frucht, obgleich der wesentlichste 
Theil, zufallig nahezu tibereinstimmt. Niemand stellt die Schwe- 
dischen mit den gemeinen Ruben zusammen, obwohl deren ver- 
dickter essbarer Stiel so fihnlich ist. Der bestfindigste Theil, 
welcher es immer sein mag, wird zur Classification der Varie- 
taten bentttzt 5 so sagt der grosse Landwirth Marshall, die Horner 
des Rindviehs seien fiir diesen Zweck sehr niitzlich, weil sie 
weniger als die Form oder Farbe des Korpers veranderlich sind, 
wfihrend sie bei den Schafen ihrer Veranderlichkeit wegen viel 
weniger brauchbar sind. Ich stelle mir vor, dass, wenn man 
einen wirklichen Stammbaum hfitte, eine genealogische Classifi- 
cation der Varietfiten allgemein vorgezogen werden wttrde, und 
einige Autoren haben in der That eine solche versucht. Denn, 
mag ihre Abitnderung gross oder klein sein, so werden wir uns 
doch ttberzeugt halten, dass das Vererbungsprincip diejenigen 
Formen zusammenhalte, welche in den meisten Beziehungen mit 
einander verwandt sind. So werden alle Purzeltauben , obschon 
einige Untervarietfiten in der Lfinge des Schnabels weit von ein- 
ander abweichen, doch durch die gemeinsame Sitte zu purzeln 
unter sich zusammengehalten, aber die kurzschnfibelige Zucht 
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hat diese Gewohnheit beinahe abgelegt. Demungeachtet halt man 
diese Purzler, ohne liber die Sache nachzudenken oder zu ur- 
theilen, in einer Gruppe beisammen, weil sie einander durch 
Abstammung verwandt und in manchen andern Beziehungen ahn- 
lich sind. Liesse sich nachweisen, dass der Hottentot vom Neger 
abstammte, so wiirde man ihn, wie ich glaube, in die Gruppe 
der Neger einreihen, wie weit er auch in Farbe und andern 
wichtigen Bedingungen davon verschieden sein mag. 

Was dann die Arten in ihrem Naturzustande betrifft, so hat 
jeder Naturforscher die Abstammung bei der Classification mil 
in Betracht gezogen, indem er in seine unterste Gruppe, die 
Species nfimlich, beide Geschlechter aufnahm, und wie ungeheuer 
diese zuweilen sogar in den wesentlichsten Characteren von ein- 
ander abweichen, ist jedem Naturforscher bekannt; so haben er- 
wachsene Mannchen und Hermaphroditen gewisser Cirripeden 
kaum ein Merkmal mit einander gemein, und doch denkt niemand 
daran sie zu trennen. Sobald man wahrnahm, dass drei ehedem 
als eben so viele Gattungen aufgefuhrte Orchideenformen, Mona- 
chanthus, Myanthus und Catasetum, zuweilen auf der nfimlichen 
Pflanze entstefien , wurden sie sofort als Varietaten betrachtet; 
es ist mir nun aber moglich geworden zu zeigen, dass sie die 
mdnnliche, weibliche und Zwitterform der ndmlichen Art bilden. 
Der Naturforscher schliesst in eine Species die verschiedenen 
Larvenzustande des nfimlichen Individuums ein, wie weit die- 
selben auch unter sich und von dem erwachsenen Thiere ver- 
schieden sein mtigen, wie er auch den von Steenstrup soge- 
nannten Generationswechsel mit einbegreift, den man nur in einem 
technischen Sinne noch als an einem Individuum verlaufend be- 
trachten kann. Er schliesst Missgeburten und Varietfiten mit 
ein, nicht sowohl weil sie der elterlichen Form nahezu gleichen, 
sondern weil sie von derselben abstammen. 

Da die Abstammung bei Classification der Individuen einer 
Art trotz der oft ausserordentlichen Verschiedenheit zwischen 
Mannchen, Weibchen und Larven, allgemein benutzt worden ist, 
und da dieselbe bei Classification von Varietfiten, welche ein ge- 
wisses und mitunter ansehnliches Maass von Abanderung erfahren 
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haben, in Betracht gezogen wird: sollte es nicht der Fall ge- 
wesen sein, dass man das nSmliche Element ganz unbewusst bei 
Zusammenstellung der Arten in Gattungen und der Gattungen 
in hohere Gruppen angewendet hat, obwohl hier die Unterschiede 
betrachtlicher sind und eine langere Zeit zu ihrer Entwickelung 
bedurft haben? Ich glaube, dass es allerdings so geschehen ist; 
und nur so vermag ich die verschiedenen Regeln und Vorschrif- 
ten zu verstehen, welche von unsern besten Systematikem be- 
folgt worden sind. Wir haben keine geschriebenen Stammbaume, 
sondern ermitteln die gemeinschaftliche Abstammung nur vermit- 
telst der Ahnlichkeit irgend welcher Art. Daher wkhlen wir 
Charactere aus, die, so viel wir beurtheilen kOnnen, am wenig- 
sten in Beziehung zu den ausseren Lebensbedingungen, welchen 
jede Art neuerdings ausgesetzt gewesen ist, modificirt worden 
sind. Rudimentare Gebilde sind in dieser Hinsicht eben so gut 
und zuweilen noch besser, als andere Theile der Organisation. 
Mag ein Character noch so unwesentlich erscheinen, sei es ein 
eingebogener Unterkieferwinkel , oder die Faltungsweise eines 
Insectenfliigels, sei es das Haar- oder Federgewand des Korpers: 
wenn sich derselbe durch viele und verschiedene Species erhklt, 
durch solche zumal, welche sehr ungleiche Lebensweisen haben, 
so erhfllt er einen hohen Werth; denn wir kbnnen seine An- 
wesenheit in so vielerlei Formen und mit so mannichfaltigen 
Lebensweisen nur durch seine Ererbung von einem gemeinsamen 
Stamm erklaren. Wir kbnnen uns dabei hinsichtlich einzelner 
Punkte der Organisation irren; wenn aber mehrere noch so un- 
wesentliche Charactere durch eine ganze grosse Gruppe von 
Wesen mit verschiedener Lebensweise gemeinschaftlich hindurch- 
ziehen, so werden wir nach der Theorie der Abstammung fest 
ttberzeugt sein konnen, dass diese Gemeinschaft von Characteren 
von einem gemeinsamen Vorfahren ererbt ist. Und wir wissen, 
dass solche in Correlation zu einander stehende oder aggregirte 
Charactere bei der Classification von grossem Werthe sind. 

Es wird begreiflich, warum eine Art oder eine ganze Gruppe 
von Arten in einigen ihrer wesentlichsten Charactere von ihren 
Verwandten abweichen und doch ganz wohl mit ihnen zusammen 

Darwix, Entstehung der Arten. 3. Aufl. 82 
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classificirt werden kann. Man kann dies getrost thun und hat 
es oft gethan, so lange als noch eine genilgende Anzahl von 
wenn auch unbedeutenden Characteren das verhiillte Band ge- 
meinsamer Abstammung verrith. Es mogen zwei Formen nicht 
einen einzigen Character gemeinsam besitzen, wenn aber diese 
extremen Formen noch durch eine Reihe vermittelnder Gruppen 
miteinander verkettet sind, so diirfen wir noch auf eine gemein- 
same Abstammung schliessen und sie alle zusammen in eine 
Classe stellen. Da wir Charactere von hoher physiologischer 
Wichtigkeit, solche die zur Erhaltung des Lebens unter den ver- 
schiedensten Existenzbedingungen dienen, gewohnlich am be- 
standigsten finden, so legen wir ihnen grossen Werth bei; wenn 
aber diese Organe in einer andem Gruppe oder Gruppenabthei- 
lung sehr abweichen, so scbfitzen wir sie hier auch bei der 
Classification geringer. Wir werden spfiter, wie ich glaube, klar 
einsehen, warum embryologische Merkmale eine so hohe classi- 
ficatorische Wichtigkeit besitzen. Die geographische Verbreitung 
mag bei der Classification grosser und weitverbreiteter Gattungen 
zuweilen mit Nutzen angewendet werden, weil alle Arten einer 
solchen Gattung, welche eine eigenthtimliche und abgesonderte 
Gegend bewohnen, hochst wahrscheinlich von gleichen Eltem 
abstammen. 



Analoge Ahnlichkeiten. 

Aus diesem Gesichtspunkte wird es begreiflich, wie wesent- 
lich es ist, zwischen wirklicher Verwandtschaft und analoger oder 
Anpassungsfihnlichkeit zu unterscheiden. Lamarck hat zuerst die 
Aufmerksamkeit auf diesen Unterschied gelenkt, und Macleay 
u. A. sind ihm darin glucklich gefolgt. Die Ahnlichkeit, welche 
zwischen dem Dugong, einem den Pachydermen verwandten Thiere, 
und den Walen in der Form des Korpers und der Bildung der 
vordem ruderformigen Gliedmaassen, und jene, welche zwischen 
diesen beiden Sfiugethieren und den Fischen besteht, ist Analogic. 
Bei den Insecten finden sich unzahlige Beispiele dieser Art; da- 
her Linn 6, durch ausseren Anschein verleitet, wirklich ein Homo- 
pter unter die Motten gestellt hat. Wir sehen etwas Ahnliches 
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auch bei unseren cultivirten Pflanzen in den verdickten Stfimmen 
der gemeinen und der Schwedischen Riibe. Die Ahnlichkeit 
zwischen dem Windhund und dem Englischen Wettrenner ist 
schwerlich eine mehr eingebildete , als andere von einigen Au- 
toren zwischen einander sehr entfemt stehenden Thieren aufge- 
suchte Analogien. Nach meiner Ansicht, dass Charactere nur 
insofem von wesentlicber Bedeutung fur die Classification sind, 
als sie die gemeinsame Abstammung ausdriicken, lernen wir deut- 
lich einsehen, warum analoge oder Anpassungscharactere, wenn 
auch vom hochsten Werthe fiir das Gedeihen der Wesen, doch 
fiir den Systematiker fast werthlos sind. Denn zwei Thiere von 
ganz verschiedener Abstammung konnen wohl ganz ahnlichen 
Lebensbedingungen angepasst und sich daher ausserlich sehr 
ahnlich geworden sein : aber solche Ahnlichkeiten verrathen keine 
Blutsverwandtschaft, sondern sind vielmehr geeignet, die wahre 
Blutsverwandtschaft der Formen mit ihren eigentlichen Descen- 
denzreihen zu verbergen. Wir begreifen ferner das anscheinende 
Paradoxon, dass die nfimlichen Charactere analoge sind, wenn 
eine Classe oder Ordnung mit der andern verglichen wird, aber 
fiir flchte Verwandtschaften zeugen, woferne es sich urn die Ver- 
gleichung von Gliedern der nfimlichen Classe oder Ordnung unter 
einander handelt. So beweisen Korperform und Ruderfiisse der 
Wale nur eine Analogie mit den Fischen, indem solche in beiden 
Classen nur eine Anpassung des Thieres zum Schwimmen im 
Wasser bezwecken ; aber beiderlei Charactere beweisen auch 
die nahe Verwandtschaft zwischen den Gliedern der Walfamilie 
selbst; denn diese Wale stimmen in so vielen grossen und klei- 
nen Characteren miteinander iiberein, dass wir nicht an der Er- 
erbung ihrer allgemeinen Korperform und ihrer Ruderfiisse von 
einera gemeinsameiv Vorfahren zweifeln konnen. Und eben so 
ist es mit den Fischen. 

Der merkwilrdigste Fall analoger Ahnlichkeit, der je bekannt 
geworden ist, obschon er nicht von Adaption an ahnliche Lebens- 
bedingungen abhangt, ist der von Bates mitgetheilte, dass gewisse 
Schmetterlinge des Amazonengebiets andere Arten lauschend 
nachaifen. Dieser ausgezeichnete Beobachter fand, dass in einem 
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District, wo z. B. eine Ithomia in prfichtigen Schwarmen vor- 
kommt, ein anderer Schmetterling, eine Leptalis, oft dera Schwarm 
zugemischt gefunden wird, welcher in jedem Tone und Streifen 
der Farbe und selbst in der Form der Fliigel der Ithomia so 
ahnlich ist, dass Bates trotz seiner durch elfjahrige Sammler- 
thatigkeit gescharften Augen und trotzdem er immer auf seiner 
Hut war, bestkndig getauscht wurde. Werden die Spoltformen 
und die nachgeahmten gefangen und verglichen, so sieht man, 
dass sie in ihrer wesentlichen Structur vollig verschieden sind 
und nicht bloss zu andern Gattungen, sondern oft sogar zu an- 
dem Familien gehbren. Ware dies Nachaffen nur in einem 
oder zwei Fallen vorgekommen, so hatte man sie als merkwtir- 
dige Coincidenz (lbergehen konnen. Wenn man aber auch hun- 
dert Meilen ab und zu von einem District sich entfcrnt, wo eine 
Leptalis eine Ithomia nachafft, so wird man eine andere Spott- 
form und nachgeahmte, gleich sehr ahnlich, wiederfinden. Im 
Ganzen werden nicht weniger als zehn Gattungen aufgezahlt mit 
Arten, welche andere Schmetterlinge nachahmen. Die nachge- 
ahmte und spottende Form bewohnen immer dieselbe Gegend ; wir 
linden keinen Nachahmer, der entfemt von der Form lebte, die 
er nachbildet. Die Spotter sind fast ausnahmslos seltene Insec- 
ten; die verspotteten kommen fast in jedem Falle in grossen 
Schwarmen vor. In demselben District, in dem eine Leptalis 
eine Ithomia nachahmt, kommen zuweilen noch andere Lepido- 
pteren vor, die dieselbe Ithomia imitiren; so dass man an der- 
selben Stelle Arten von drei Schmetterlingsgattungen und selbst 
Motten linden kann, die alle einer Art einer vierten Gattung 
ausserordentlich ahnlich sind. Es verdient besonders bemerkt 
zu werden, dass viele sowohl der imitirenden Formen der Lep- 
talis als der nachgeahmten Formen durch eine Stufenreihe als 
blosse Varietaten einer und derselben Species nachgewiesen 
werden konnen, wahrend andere unzweifelhaft distincte Arten 
sind. Warum werden nun aber, kann man fragen, gewisse For- 
men als nachgeahmte, andere als die Nachahmer angesehen? 
Bates beantwortet diese Frage befriedigend damit, dass er zeigt, 
wie die Form, welche imitirt wird, den gewbhnlichen Habitus der 
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Gruppe, zu der sie gehort, bewahrt, wahrend die Nachahmer 
ihren Habitus verandert haben und nicht mehr ihren nachsten 
Verwandten ahnlich sind. 

Wir kommen nun zu der Frage, welcher Ursache man es 
moglicherweise zuschreiben kann, dass gewisse Schmetterlinge 
und Motten so oft die Tracht anderer und ganz distincter Formen 
annehmen, warum zur Verwirrung der Naturforscher hat sich die 
Natur zu Biihnenmanoeuvres herabgelassen! Bates hat ohne 
Zweifel die rechte Erklarung getroffen. Die nachgeahmten For- 
men, welche immer ausserst zahlreich vorkommen, mtissen ge- 
wdhnlich der Zerstdrung in hohem Maasse entgehen, sonst konn- 
ten sie nicht in solchen Schwarmen auftreten; Bates sah nie, 
dass Vogel und gewisse grossere Insecten, die andere Schmetter- 
linge angreifen, Jagd auf sie machten. Er vermuthet daher, 
dass sie diese Immunitat einem eigenthttmlichen widrigen Geruch 
verdanken, den sie von sich geben. Die imitirenden Formen, 
welche denselben District bewohnen, sind dagegen vergleichsweise 
selten und gehoren zu seltenen Gruppen. Sie mtissen daher ge- 
wdhnlich einiger Gefahr ausgesetzt sein, denn sonst wlirden sie^ 
ohne verfolgt zu werden, nach der Zahl der von alien Schmetter- 
lingen gelegten Eier, in drei oder vier Generationen die ganze 
Gegend in Schwarmen iiberziehen. Wenn nun ein Glied einer 
dieser verfolglen und seltenen Gruppen eine Tracht annfihme, die 
der einer gut geschtttzten Art so gliche, dass sie das Auge eines 
erfahrenen Entomologen bestfindig tauschte, so wtirde sie auch 
oft Raubvogel und Insecten tauschen, die Form daher der gdnz- 
lichen Vernichtung entgehen. Man kann beinahe sagen, dass Bates 
den Process belauscht hat, durch welchen die Spottform der 
nachgeafften so ausserst ahnlich wird; denn er weist nach, dass 
einige der, gleichgiiltig ob ftir Species oder Varietaten angesehenen 
Formen von Leptalis, welche so viele andere Schmetterlinge 
nachahmen, sehr variiren. In einem District kommen mehrere 
Varietaten vor und von diesen gleicht in gewisser Ausdehnung 
nur eine der gemeinen Ithomia desselben Districts. In einem 
andern District linden sich zwei oder drei Varietaten, von denen 
eine viel gemeiner als die andere ist, und diese ahmt die Ithomia 
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ausserordentlich nach. Aus vielen Thatsachen der Arl schliesst 
Bates, dass in alien Fallen die Leptalis urspriinglich variirte, 
und dass eine Varietat, welche zufallig in gewissem Grade irgend 
einem gemeinen, denselben District bewohnenden Schmetterling 
glich, durch diese Ahnlichkeit mit einer gut gedeihenden und 
wenig verfolgten Art mehr Aussicht hatte, der Zerstorung durch 
RaubvOgel und Insecten zu entgehen, und folglich bfter erhalten 
wurde; — „die weniger vollstfindigen Ahnlichkeitsgrade werden 
Generation nach Generation eliminirt und nur die andem zur 
Grhaltung ihrer Art bewahrt." Wir haben daher hier ein aus- 
gezeichnetes Beispiel des Princips der natUrlichen Zuchtwahl. 

Wallace hat kiirzlich mehrere gleich auffallende Falle von 
Nachahmung bei den Lepidopteren des Malayischen Archipels 
beschrieben; und noch andere Falle liessen sich aus andern In- 
sectenordnungen anfuhren. Wallace hat auch ein Beispiel von 
Nachahmung bei den Vogeln gegeben; bei grbsseren Thieren 
haben wir nichts Derartiges. Die viel bedeutendere Haufigkeit 
von Nachahmung bei Insecten als bei andern Thieren ist wahr- 
scheinlich die Folge ihrer geringen Grosse; Insecten kdnnen sich 
nicht selbst vertheidigen mit Ausnahme der Arten, welche stechen, 
und ich habe nie von einem Fall gehftrt, dass ein solches andere 
Insecten nachahme, obschon sie selbst imitirt werden; Insecten 
konnen grbsseren Thieren nicht durch Flug entgehen; sie sind 
daher wie die meisten schwachen Geschopfe auf Kunstgriffe und 
Heuchelei angewiesen. 

Urn aber zu den gewbhnlicheren Fallen analoger Ahnlichkeit 
zurtlckzukehren : da Glieder verschiedener Classen oft durch zahl- 
reich auf einander folgende geringe Abanderungen einer Lebens- 
weise unter nahezu ahnlichen Verhaltnissen angepasst werden, 
urn z. B. auf dem Lande, in der Luft oder im Wasser zu leben, 
so werden wir vielleicht verstehen, woher es kommt, dass man 
zuweilen einen Zahlenparallelismus zwischen Untergruppen ver- 
schiedener Classen bemerkt hat. Ein Naturforscher kann unter 
dem Eindrucke, den dieser Parallelismus in einer Classe auf ihn 
macht, demselben dadurch, dass er den Werth der Gruppen in 
andem Classen etwas hflher oder tiefer setzt (und alle unsere 
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Erfahrung zeigt, dass Schatzungen dieser Art bisher willkiirlich 
gewesen sind), leicht eine grosse Ausdehnung geben; und so 
sind wohl unsere sieben-, fiinf-, vier- und dreigliedrigen Systeme 
entstanden. 

Natur der Verwandtschaften, die die organischen Weaen 
verbinden. 

Da die abgeanderten Nachkommen herrschender Arten grosser 
Gattungen diejenigen Vorziige, welche die Gruppen, wozu sie 
gehoren, gross und ihre Eltem herrschend gemacht haben, zu 
erben streben, so sind sie beinahe sicher sich weit auszubreiten 
und inehr oder weniger Stellen im Haushalte der Natur einzu- 
nehmen. So streben die grosseren und herrschenderen Gruppen 
in jeder Classe nach immer weiterer Vergrosserung und ersetzen 
demnach viele kleinere und schwachere Gruppen. So erklart sich 
auch die Thatsache, dass alle erloschenen wie noch lebenden Or- 
ganismen einige wenige grosse Ordnungen in noch wenigeren 
Classen bilden, die alle in einem grossen Natursysteme enthalten 
sind. Als Beleg dafiir, wie wenige an Zahl die oberen Gruppen 
und wie weit sie in der Welt verbreitet sind, ist die Thatsache 
aulTallend, dass die Entdeckung Neuhollands nicht ein Insect aus 
einer neuen Classe geliefert hat, und dass im Pflanzenreiche, wie 
ich von Dr. Hooker vemehme, nur eine oder zwei kleine Ord- 
nungen hinzugekoinmen sind. 

Im Capitel iiber die geologische Aufeinanderfolge habe ich 
nach dem Princip, dass im Allgemeinen jede Gruppe wahrend 
des langdauemden Modificationsprocesses in ihrem Character sehr 
divergirt hat, zu zeigen mich bemfihet, woher es kommt, dass 
die fllteren Lebensformen oft einigermaassen mittlere Charactere 
zwischen jetzt existirenden Gruppen darbieten. Einige wenige 
solcher alten und mittleren Stammformen, welche sich zuweilen 
in nur wenig abgeanderten Nachkommen bis zum heutigen Tage 
erhalten haben, geben zur Bildung unserer sogenannten schwan- 
kenden oder aberranten Gruppen Veranlassung. Je abirrender 
eine Form ist, desto grosser muss die Zahl verkettender Glieder 
sein, welche ganzlich vertilgt worden und verloren gegangen sind. 
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Auch dafUr, dass die aberranten Formen sehr durch Erloschen 
gelitten, haben wir einige Belege ; derm sie sind gewohnlich nur 
durch Susserst wenige Arten vertreten, und die wirklich vorkom- 
menden Arten sind gewohnlich sehr verschieden von einander, 
was gleichfalls auf Erldschung hinweist. Die Gattungen Ornitho- 
rhynchus und Lepidosiren z. B. wiirden nicht weniger aberrant 
sein, wenn sie jede durch ein Dutzend statt nur eine oder zwei 
Arten vertreten waren ; aber solcher Artenreichthum ist, wie ich 
nach mancherlei Nachforschungen finde, den aberranten Gattungen 
gewbhnlich nicht zu Theil geworden. Wir konnen, glaube ich, 
diese Erscheinung nur erklfiren, indem wir die aberranten Formen 
als Gruppen betrachten, welche, im Kampfe mit siegreichen Con- 
currenten unterliegend, nur noch wenige Glieder in Folge eines 
ungewohnlichen Zusammentreffens gilnstiger Umstande bis heute 
erhalten haben. 

Waterhouse hat die Bemerkung gemacht, dass, wenn ein 
Glied aus einer Thiergruppe Verwandtschaft mit einer ganz an- 
dem Gruppe zeigt, diese Verwandtschaft in den meisten Fallen 
eine Gattungs- und nicht eine Artverwandtschaft ist. So ist nach 
Waterhouse von alien Nagern die Viscache (Lagostomus) am 
nfichsten mit den Beutelthieren verwandt; aber die Charactere, 
worin sie sich den Marsupialien am meisten nahert, haben eine 
allgemeine Beziehung zu den Beutelthieren und nicht zu dieser 
oder jener Art im Besondern. Da diese Verwandtschafts- 
beziehungen der Viscache zu den Beutelthieren ftlr wirkliche 
gelten und nicht Folge blosser Anpassung sind, so riihren sie 
nach meiner Theorie von gemeinschaftlicher Ererbung her. Da- 
her wir dann auch annehmen mtissen, entweder dass alle Nager 
einschliesslich der Viscache von einem sehr alten Beutelthier ab- 
gezweigt sind, das natiirlich einen mehr oder weniger mittleren 
Character in Bezug zu alien jetzt existirenden Beutelthieren be- 
sessen hat, oder dass sowohl Nager wie Beutelthiere von einem 
gemeinsamen Stammvater herrflhren und beide Gruppen durch 
starke AbSnderung seitdem in verschiedenen Richtungen ausein- 
ander gegangen sind. Nach beiderlei Ansicht miissen wir an- 
nehmen, dass die Viscache mehr von den erblichen Characteren 



The Complete Work of Charles Darwin Online 



505 



des alten Stammvaters an sich behalten hat, als sammtliche an- 
deren Nager ; und deshalb zeigt sie keine besonderen Beziehungen 
zu diesem oder jenem noch vorhandenen Beutler, sondern nur 
indirect zu alien oder fast alien Marsupialien iiberhaupt, indem 
sie sich einen Theil des Characters des gemeinsamen Urvaters 
oder eines friiheren Gliedes dieser Gruppe erhalten hat Ande- 
rerseits besitzt nach Waterhouse’s Bemerkung unter alien Beutel- 
thieren die Phascolomys am meisten Ahnlichkeit, nicht zu einer 
einzelnen Art, sondern zur ganzen Ordnung der Nager tlberhaupt. 
In diesem Falle ist indess sehr zu vermuthen, dass die Ahnlich- 
keit nur eine Analogie sei, indem die Phascolomys sich einer 
Lebensweise anpasste, wie sie Nager besitzen. Der altere De 
Candolle hat ziemlich ahnliche Bemerkungen hinsichtlich der all- 
gemeinen Natur der Verwandtschaft zwischen den verschiedenen 
Pflanzenordnungen gemacht 

Nach dem Princip der Vermehrung und der stufenweisen 
Divergenz des Characters der von einem gemeinsamen Ahnen 
abstammenden Arten in Verbindung mit der erblichen Erhaltung 
eines Theiles des gemeinsamen Characters erklSren sich die aus- 
serordentlich verwickelten und strahlenformig auseinander gehen- 
den Verwandtschaften , wodurch alle Glieder einer Familie oder 
hoheren Gruppe miteinander verkettet werden. Denn der ge- 
meinsame Stammvater einer ganzen Familie von Arten, welche 
jetzt durch Erloschung in verschiedene Gruppen und Untergrup- 
pen gespallen ist, wird einige seiner Charactere in verschiedener 
Art und Abstufung modificirt alien gemeinsam mitgetheilt haben, 
und die verschiedenen Arten werden demnach nur durch Ver- 
wandtschaftslinien von verschiedener Lange miteinander verbunden 
sein, welche in weit alteren Vorgangern ihren Vereinigungspunkt 
linden, wie es das friihere Schema darstellt Wie es schwer ist, 
die Blutsverwandtschaft zwischen den zahlreichen Angehorigen 
einer alten adeligen Familie sogar mit Hilfe eines Stammbaums 
zu zeigen, und fast unmbglich es ohne dieses Hilfsmitlel zu thun, 
so begreifl man auch die ausserordentliche Schwierigkeit, auf 
welche Naturforscher, ohne die Hilfe einer bildlichen Skizze, 
stossen, wenn sie die verschiedenen Verwandtschaftsbeziehungen 
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zwischen den vielen lebenden und erloschenen Gliedern einer 
grossen natiirlichen Classe nachweisen wollen. 

Erlbschen hat, wie wir im vierten Capitel gesehen, einen 
grossen Antheil an der Bildung und Erweiterung der Liicken 
zwischen den verschiedenen Gruppen in jeder Classe. Wir kon- 
nen selbst die Trennung ganzer Classen von einander, wie z. B. 
die der Vogel von alien andern Wirbelthieren , durch die An- 
nahme erklaren, dass viele alte Lebensformen ganz ausgegangen 
sind, durch welche die ersten Stammeltern der Vogel vordern 
mit den ersten Stammeltern der tibrigen damals weniger diffe- 
renzirten Wirbelthierclassen verkettet gewesen sind. Dagegen 
sind nur wenige solche Lebensformen erloschen, welche einst 
die Fische mit den Batrachiern verbanden. In noch geringerem 
Grade ist dies in einigen andern Classen, wie z. B. bei den 
Krustern der Fall gewesen, wo die wundersamst verschiedenen 
Formen noch durch eine lange und nur theilweise unterbrochene 
Verwandtschaftskette zusammengehalten werden. Erloschung hat 
die Gruppen nur getrennt, durchaus nicht gemacht. Denn wenn 
alle Formen, welche jemals auf dieser Erde gelebt haben, plotz- 
lich wieder erscheinen konnten, so wiirde es zwar ganz unmog- 
Iich sein, die Gruppen durch Definitionen von einander zu unter- 
scheiden, weil alle durch eben so feine Abstufungen, wie die 
zwischen den lebenden Varietfiten sind, in einander (ibergehen 
wiirden ; demungeachtet wiirde eine natiirliche Classification oder 
wenigstens eine natiirliche Anordnung moglich sein. Wir konnen 
dies ersehen, indem wir unser Schema betrachten. Nehmen wir 
an, die Buchstaben A bis L stellen 11 silurische Sippen dar, 
wovon einige grosse Gruppen abgeSnderter Nachkommen hinter- 
lassen haben. Jedes Mittelglied zwischen diesen 11 Sippen und 
deren Urerzeuger, so wie jedes Mittelglied in alien Asten und 
Zweigen ihrer Nachkommenschaft sei noch am Leben, und diese 
Glieder seien so fein, wie die zwischen den feinsten Varietaten 
abgestuft. In diesem Falle wiirde es ganz unmoglich sein, die 
vielfachen Glieder der verschiedenen Gruppen von ihren unmittel- 
baren Eltem oder diese Eltern von ihren alten unbekannten 
Stammeltern durch Definitionen zu unterscheiden. Und doch wiirde 
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die in dem Bilde gegebene natiirliche Anordnung ganz gut pas- 
sen und wurden nach dem Vererbungsprincip alle von A so wie 
alle von I herkommenden Formen unter sich etwas gemein haben. 
An einem Baume kann man diesen oder jenen Zweig unter- 
scheiden , obwohl sich beide in einer Gabel vereinigen und in 
einander fliessen. Wir konnten, wie gesagt, die verscbiedenen 
Gruppen nicht definiren ; aber wir konnten Typen oder solche 
Formen hervorheben, welche die meisten Charactere jeder Gruppe, 
gross oder klein, in sich vereinigten, und so eine allgemeine 
Vorstellung vom Werthe der Verschiedenheiten zwischen den- 
selben geben. Dies ware, was wir thun mfissten, wenn wir je 
dahin gelangten, alle Formen einer Classe, die in Zeit und Raum 
vorhanden gewesen sind, zusammen zu bringen. Wir werden 
zwar gewiss nie im Stande sein, eine solche Sammlung zu ma- 
chen, demungeachtet aber bei gewissen Classen in die Lage 
kommen, jene Methode zu versuchen; und Milne Edwards ist 
noch unlangst in einer vortrefflichen Abhandlung auf der grossen 
Wichtigkeit bestanden, sich an Typen zu halten, gleichviel ob wir 
im Stande sind oder nicht, die Gruppen zu trennen und zu um- 
schreiben, zu welchen diese Typen gehoren. 

Endlich haben wir gesehen, dass natiirliche Zuchtwahl, welche 
aus dem Kampfe urn’s Dasein hervorgeht und mit Erldschung und 
mit Divergenz des Characters in den vielen Nachkommen einer 
herrschenden Stammart fast untrennbar verbunden ist, jene gros- 
sen und allgemeinen Ztlge in der Verwandtschaft aller organi- 
schen Wesen und namentlich ihre Sonderung in Gruppen und 
Untergruppen erklfirt. Wir benutzen das Element der Abstam- 
mung bei Classification der Individuen beider Geschlechter und 
aller Altersabstufungen in einer Art, wenn sie auch nur wenige 
Charactere miteinander gemein haben ; wir benutzen die Abstam- 
mung bei der Einordnung anerkannter Varietaten, wie sehr sie 
auch von ihrer Stammart abweichen rndgen; und ich glaube, 
dass dieses Element der Abstammung das geheime Band ist, 
welches alle Naturforscher unter dem Namen des natiirlichen 
Systemes gesucht haben. Da nach dieser Vorstellung das natiir- 
liche System, so weit es ausgefuhrt werden kann, genealogisch 
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geordnet ist und man die Grade der Verschiedenheit zwischen 
den Nachkommen gemeinsamer Eltem durch die Ausdrilcke Gat- 
tungen, Familien, Ordnungen u. s. w. bezeichnet, so begreifen wir 
die Regeln, welche wir bei unserer Classification zu befolgen 
veranlasst sind. Wir begreifen, warum wir manche Ahnlichkeit 
weit hflher als andere abzuschatzen haben ; warum wir mitunter 
rudimentare oder nutzlose oder andere physiologisch unbedeutende 
Organe anwenden dttrfen; warum wir bei Vergleichung der einen 
mit der andern Gruppe analoge oder Anpassungscharactere kurz 
verwerfen, obwohl wir dieselben innerhalb der namlichen Gruppe 
gebrauchen. Es wird uns klar, warum wir alle lebenden und 
erloschenen Formen in ein grosses System zusammen ordnen 
konnen, und warum die verschiedenen Glieder jeder Classe in 
der verwickeltesten und nach alien Richtungen verzweigten Weise 
miteinander verkettet sind. Wir werden wahrscheinlich niemals 
das verwickelte Verwandtschaftsgewebe zwischen den Gliedem 
einer Classe entwirren; wenn wir jedoch einen einzelnen Gegen- 
stand in’s Auge fassen und nicht nach irgend einem unbekannten 
Schopfungsplane ausschauen, so dtirfen wir hoffen, sichere aber 
langsame Fortschritte zu machen. 

Morphologic. 

Wir haben gesehen, dass die Glieder einer Classe, unab- 
hangig von ihrer Lebensweise, einander im allgemeinen Plane 
ihrer Organisation gleichen. Diese Ubereinstimmung wird oft mit 
dem Ausdrucke „Einheit des Typus" bezeichnet; oder man sagt, 
die verschiedenen Theile und Organe der verschiedenen Species 
einer Classe seien einander homolog. Der ganze Gegenstand 
wird unter dem Namen Morphologie begriflen. Dies ist der inter- 
essanteste Theil der Naturgeschichte und kann deren wahre Seele 
genannt werden. Was kann es Sonderbareres geben, als dass 
die Greifhand des Menschen, der Grabfuss des Maulwurfs, das 
Rennbein des Pferdes, die Ruderflosse der Seeschildkrdte und 
der Flflgel der Fledermaus nach demselben Model gebaut sind 
und gleiche Knochen in der nSmlichen gegenseitigen Lage ent- 
halten ! Geoffroy Saint-Hilaire hat beharrlich an der grossen 
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Wichtigkeit der wechselseitigen Verbindung der Theile in homo- 
Iogen Organen festgehalten ; die Theile mdgen in fast alien Ab- 
stufungen der Form and Grbsse abandern, aber sie bleiben fest 
in derselben Weise miteinander verbunden. So finden wir z. B. 
die Knochen des Ober- und des Vorderarms oder des Ober- und 
Unterschenkels nie umgestellt. Daher kann man dem homologen 
Knochen in weit verschiedenen Thieren denselben Namen geben. 
Dasselbe grosse Gesetz tritt in der Mundbildung der Insecten 
hervor. Was kann verschiedener sein, als der ungeheuer lange 
spirale Saugriissel eines Abendschmetterlings, der sonderbar zu- 
riickgebrochene Rtissel einer Biene oder Wanze und die grossen 
Kiefer eines Kafers? Und doch werden alle diese zu so unglei- 
chen Zwecken dienenden Organe durch unendlich zahlreiche 
Modificationen einer Oberlippe, Oberkiefer und zweier Paar Unter- 
kiefer gebildet. Analoge Geselze herrschen in der Zusammen- 
setzung des Mundes und der Glieder der Kruster. Und eben so 
ist es mit den Bluthen der Pflanzen. 

Nichts hat weniger Aussicht auf Erfolg, als ein Versuch 
diese Ahnlichkeit des Bauplanes in den Gliedern einer Classe 
mit Hilfe der Ntitzlichkeitstheorie oder der Lehre von den end- 
lichen Ursachen zu erklSren. Die Hoffnungslosigkeit eines sol- 
chen Versuches ist von Owen in seinem fiusserst interessanten 
Werke » Nature of limbs “ ausdriicklich anerkannt worden. Nach 
der gewohnlichen Ansicht von der selbststfindigen SchOpfung 
einer jeden Species lasst sich nur sagen, dass es so ist, und 
dass es dem Schbpfer gefallen hat die Thiere und Pflanzen in 
jeder grossen Classe nach einem einformig geordneten Plane zu 
bauen; das ist aber keine wissenschaftliche Erklarung. 

Dagegen ist die Erklarung handgreiflich nach der Theorie 
der natttrlichen Zuchtwahl aufeinander folgender geringer Ab- 
ftnderungen, deren jede der abgeanderten Form einigermaassen 
nutzlich ist, welche aber in Folge der Correlation des Wachs- 
thums oft auch andere Theile der Organisation mit berilhren. 
Bei Abanderungen dieser Art wird sich nur wenig oder gar 
keine Neigung zu Anderung des urspriinglichen Bauplans oder 
zu Versetzung der Theile zeigen. Die Knochen eines Beines 
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kdnnen in jeder Grosse verlfingert oder verktirzt, sie kdnnen 
stufenweise in dicke Haute eingehiillt werden, um als Flosse zu 
dienen; Oder ein mit einer Bindehaut zwischen den Zehen ver- 
sehener Fuss kann alle seine Knochen oder gewisse Knochen 
bis zu irgend einem Maasse verlangem und die Bindehaut in 
gleichem Verhaltniss vergrossern, so dass er als Fltigel zu dienen 
im Stande is t: und doch is t ungeac htet aller so bedeutender Ab- 
anderungen keine Neigung zu einer Anderung der Knochenbe- 
standtheile an sich oder zu einer andern Zusammenftigung der- 
selben vorhanden. Wenn wir annehmen, dass die alte Stamm- 
form oder der Urtypus, .wie man ihn nennen kann, aller S&uge- 
thiere seine Beine, zu welchem Zwecke sie auch bestimmt ge- 
wesen sein mogen, nach dem vorhandenen allgemeinen Plane 
gebildet hatte, so werden wir sofort die klare Bedeutung der 
homologen Bildung der Beine in der ganzen Classe begreifen. 
Wenn wir femer hinsichtlich des Mundes der Insecten nur an- 
nehmen, dass ihr gemeinsamer Urahne eine Oberlippe, Oberkiefer 
und zwei Paar Unterkiefer vielleicht von sehr einfacher Form 
besessen hat, so wird natUrliche Zuchtwahl vollkommen zur Er- 
klarung der unendlichen Verschiedenheit in den Bildungen und 
Verrichtungen des Mundes der Insecten geniigen. Demungeachtet 
ist es begreiflich, dass das urspriinglich gemeinsame Muster eines 
Organes allmahlich ganz verloren gehen kann, sei es durch Atro- 
phie und endliche vollstandige Resorption gewisser Bestandtheile, 
oder durch Verwachsung einiger Theile, oder durch Verdoppe- 
lung oder Vervielfdltigung anderer: AbSnderungen, die nach un- 
serer Erfahrung alle in den Grenzen der Moglichkeit liegen. In 
den Ruderflissen gewisser ausgestorbener Seeeidechsen (Ichthyo- 
saurus) und in den Theilen des Saugmundes gewisser Kruster 
scheint der gemeinsame Grundplan bis zu einem gewissen Grade 
verwischt zu sein. 

Ein anderer und gleich merkwurdiger Zweig der Morpho- 
logie beschaftigt sich mit der Vergleichung, nicht des namlichen 
Theiles in verschiedenen Gliedern einer Classe, sondern der ver- 
schiedenen Theile oder Organe eines namlichen Individuums. 
Die meisten Physiologen glauben, die Knochen des Scbadels seien 
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homolog — d. h. in Zahl und relativer Verbindung iibereinstim- 
mend — mil den Elementartheilen einer gewissen Anzahl Wirbel. 
Die vorderen und die hinteren Gliedmaassen eines jeden Thieres 
in dem Kreise der Wirbelthiere sind offenbar homolog zu ein- 
ander. Dasselbe Gesetz gilt auch fur die wunderbar zusammen- 
gesetzten Kinnladen und Beine der Kruster. Fast Jedermann 
weiss, dass in einer Blume die gegenseitige Stellung der Kelch- 
und der Kronenblatter und der Staubf&nden und Staubwege zu 
einander eben so wie deren innere Structur aus der Annahme 
erklflrbar werden, dass es metamorphoSirte spiralstSndige Blatter 
sind. Bei monstrosen Pflanzen erhalten wir oft den directen Be- 
weis von der Mbglichkeit der Umbildung eines dieser Organe 
in’s andere; und bei Bluthen wahrend ihrer friihen Entwickelung, 
sowie bei den Embryozustanden von Crustaceen und vielen an- 
dem Thieren erkennen wir, dass Organe, die im reifen Zustande 
ausserst verschieden von einander sind, auf ihren ersten Ent- 
wickelungsstufen einander ausserordentlich gleichen. 

Wie unerklarbar sind diese Erscheinungen nach der ge- 
wohnlichen Ansicht von der Schopfung! Warum sollte doch das 
Gehirn in einen aus so vielen und so aussergewohnlich geord- 
neten KnochenstUcken zusammengesetzten Hasten eingeschlossen 
sein! Wie Owen bemerkt, kann der Vortheil, welcher aus einer 
der Trennung der Theile entsprechenden Nachgiebigkeit des 
Schadels ftir den Geburtsact bei den Saugethieren entspringt, 
keinenfalls die nkmliche Bildungsweise desselben bei den VOgeln 
und Reptilien erklaren. Oder warum sind den Flederm8usen die- 
selben Knochen wie den Ubrigen Saugethieren zu Bildung ihrer 
Flilgel und Beine anerschaffen worden, da sie dieselben doch zu 
ganzlich verschiedenen Zwecken gebrauchen? Und warum haben 
Kruster mit einem aus zahlreicheren Organenpaaren zusammen- 
gesetzten Munde in gleichem Verhaltnisse weniger Beine, oder 
umgekehrt die mit mehr Beinen versehenen weniger Mundtheile ? 
Endlich, warum sind die Kelch- und Kronenblatter, die Staub- 
gefdsse und Staubwege einer Bitithe, trotz ihrer Bestimmung zu 
so ganzlich verschiedenen Zwecken, alle nach demselben Muster 
gebildet? 
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Nach der Theorie der natUrlichen Zuchtwahl kbnnen wir alle 
diese Fragen genilgend beantworten. Bei den Wirbelthieren 
sehen wir eine Reihe innerer Wirbel gewisse Fortsatze und An- 
hange entwickeln ; bei den Gliederthieren ist der Korper in eine 
Reihe Segmente mit ausseren Anh&ngen geschieden ; und bei den 
Pflanzen sehen wir die Blatter auf eine Anzahl tlber einander 
folgender Umgange einer Spirale regelmfissig vertheilt. Eine 
unbegrenzte Wiederholung desselben Theiles oder Organes ist, 
wie Owen bemerkt hat, das gemeinsame Attribut aller niedrig 
oder wenig modificirten Formen ; daher wir Ieicht annehmen 
konnen, die unbekannte Stammform aller Wirbelthiere habe viele 
Wirbel besessen, die aller Gliederthiere viele Korpersegmente 
und die der Bluthenpflanzen viele Blattspiralen. Wir haben frtiher 
gesehen, dass Theile, die sich oft wiederholen, sehr geneigt sind, 
in Zahl und Structur zu variiren : folglich ist es ganz wahrschein- 
lich, dass nattirliche Zuchtwahl mittelst lange fortgesetzter Ab- 
anderung eine gewisse Anzahl der sich oft wiederholenden ahn- 
lichen Bestandtheile des Skelettes ganz verschiedenen Bestim- 
mungen angepasst habe. Und da das ganze Maass der Abande- 
rung nur in unmerklichen Abstufungen bewirkt worden sein 
wird, so dtlrfen wir uns nicht wundern, in solchen Theilen oder 
Organen noch einen gewissen Grad fundamentaler Ahnlichkeit 
nach dem strengen Erblichkeitsprincip zurUckbehalten zu finden. 

In der grossen Classe der Mollusken lassen sich zwar Ho- 
mologien zwischen Theilen verschiedener Species, aber nur we- 
nige Reihenhomologien nachweisen, d. h. wir sind selten im 
Stande zu sagen, dass ein Theil oder Organ mit einem andern 
im nfimlichen Individuum homolog sei. Dies Ifisst sich wohl er- 
klaren, weil wir nicht einmal bei den untersten Gliedern des 
Weichthierkreises solche unbegrenzte Wiederholung einzelner 
Theile wie in den tibrigen grossen Classen des Thier- und Pflan- 
zenreiches finden. 

Die Naturforscher stellen die Schfidel oft als eine Reihe me- 
tamorphosirter Wirbel, die Kinnladen der Krabben als metamor- 
phosirte Beine, die Staubgefasse und Staubwege der Blumen als 
metamorphosirte Blatter dar; doch wtirde es, wie Huxley bemerkt 



The ComDlete Work of Charles Darwin Online 



513 



hat, wahrscheinlich richtiger sein zu sagen, Schadel wie Wirbel, 
Kinnladen wie Beine u. s. w. seien nicht eines aus dem andern, 
sondern beide aus einem gemeinsamen Elemente entstanden. In- 
zwischen gebrauchen die meisten Naturforscher jenen Ausdruck 
nur in bildlicher Weise, indem sie weit von der Meinung ent- 
fernt sind, dass Primordialorgane irgend welcher Art — Wirbel 
im einen und Beine im andern Falle — wahrend einer langen 
Reihe von Generationen wirklich in Schadel und Kinnladen um- 
gebildet worden seien. Und doch ist der Anschein, dass eine 
derartige Modification stattgefunden habe, so vollkommen, dass 
die Naturforscher schwer vermeiden kcinnen, eine diesem letzten 
Sinne entsprechende Ausdrucksweise zu gebrauchen. Nach meiner 
Ansicht sind jene Ausdriicke wortlich zu nehmen; und die wun- 
derbare Erscheinung, dass die Kinnladen z. B. einer Krabbe zahl- 
reiche Merkrnale an sich tragen, welche dieselben wahrscheinlich 
ererbt haben wiirden, wenn sie wirklich wahrend einer langen 
Generationenreihe durch allmahliche Metamorphose aus wenn 
auch einfachen Beinen entstanden waren, wird erklart. 

Embryologie und Entwickelung. 

Dies ist einer der wichtigsten Theile der Naturgeschichte. 
Er umfasst die gewohnlichen Metamorphosen der Insecten, mit 
denen Jedermann vertraut ist. Allgemein werden sie etwas ab- 
rupt in ein paar Stufen und in einer verdeckten Weise ausgeftihrt; 
die Umformungen sind aber in Wirklichkeit zahlreich und stufen- 
weise. So hat z. B. Sir J. Lubbock neuerdings gezeigt, dass ein 
gewisses ephemerides Insect (Chlogon) sich wahrend seiner Ent- 
wickelung tiber zwanzig Mai hautet und jedesmal einen gewissen 
Betrag von Veranderung erlahrt; in solchen Fallen haben wir 
wahrscheinlich den Act der Metamorphose in seinem natiirlichen 
oder primaren Gange vor uns. Was fur grosse Structurverande- 
rungen wahrend der Entwickelung mancher Thiere ausgeftihrt 
werden, sehen wir in der Classe der Insecten, noch deutlicher 
aber bei vielen Crustaceen. Wenn wir von den in neuerer Zeit 
entdeckten wunderbaren Fallen des sogenannten Generations- 
wechsels lesen, so kommen wir zum Hohenpunkte entwickelungs- 

Daewin, Entstehung der Arten. 3. Aufl. 33 

The Complete Work of Charles Darwin Online 




514 



geschichtlicher Umformungen. Was kann griisseres Staunen er- 
regen, als dass ein zartes verzweigtes, mit Polypen besetztes 
und an einen submarinen Felsen geheftetes Korallenstockcben 
erst durch Knospung, dann durch Theilung eine Menge grosser 
schwimmender Quallen erzeugt, und dass diese Eier produciren, 
aus denen zunachst freischwimmende Thierchen hervorgehen, 
welche sich an Steine heften und sich zu verzweigten Polypen- 
stOckchen entwickeln ; und so fort in endlosen Kreisen? Man wird 
hieraus sehen, dass ich jenen Naturforschern folge, welche alle 
Falle von Generationswechsei als wesentliche Modificationen des 
Knospungsprocesses auffassen, der auf jeder Stufe der Entwicke- 
lung auftreten kann. Diese Ansicht von dem engen Zusammen- 
hange des Generationswechsels mit gewohnlicher Metamorphose 
hat neuerdings durch Wagner’s Entdeckung eine kraftige Sttltze 
erhalten, wonach die Larve einer Cecidomyia, d. i. die Made 
einer Fliege, ungeschlechtlich innerhalb ihres Korpers andere 
ahnliche Larven erzeugt und diese den Process wiederholen. 

Es ist schon bemerkt worden, dass verschiedene Theile und 
Organe desselben Individuums, welche im reifen Alter der Thiere 
sehr verschieden gebildet und zu ganz abweichenden Diensten 
bestimmt sind, sich in einer frUhen embryonalen Zeit einander 
vollig gleich sind. Eben so wurde erwflhnt, dass die Embryonen 
yerschiedener Arten und Gattungen derselben Classe einander 
allgemein sehr ahnlich, wenn aber vollstandig entwickelt, sehr 
unkhnlich sind. Ein besserer Beweis dieser letzten Thatsache 
Iasst sich nicht anfUhren als der, welchen von Baer erwahnt, 
dass die Embryonen von S&ugethieren , Vogeln , Eidechsen, 
Schlangen und wahrscheinlich auch Schildkroten sich in der ersten 
Zeit im Ganzen sowohl als in der Bildungsweise ihrer einzelnen 
Theile so ausserordentlich ahnlieh sind, dass man sie nur an 
ihrer Grbsse unterscheiden konne. Ich besitze zwei Embryonen 
im Weingeist aufbewahrt, deren Namen ich beizuschreiben ver- 
gessen habe, und nun bin ich ganz ausser Stand zu sagen, zu 
welcher Classe sie gehbren. Es konnen Eidechsen oder kleine 
Vogel oder sehr junge Skugethiere sein, so vollstandig ist die 
Ahnlichkeit in der Bildungsweise von Kopf und Rumpf dieser 
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Thiere, und die ExtremitSten fehlen noch. Aber auch wenn sie 
vorhanden wSren, so wiirden sie auf ihrer ersten Entwickelungs- 
stufe nichts beweisen; denn die Beine der Eidechsen und SSuge- 
thiere, die Flilgel und Beine der Vogel nicht weniger als die 
Hande und Filsse des Menschen: alle entspringen aus der nSm- 
lichen Grundform. — Die wurmformigen Larven der Motten, 
Fliegen, Kafer u. s. w. gleichen einander viel mehr, als die reifen 
Insecten ; was aber die Larven betrilft, so sind hier die Embryo- 
nen activ und da sie speciellen Lebensweisen angepasst sind, 
diDeriren sie zuweilen sehr von einander. Zuweilen geht eine 
Spur des Gesetzes der embryonalen Ahnlichkeit noch in ein 
spateres Alter fiber ; so gleichen Vogel derselben Gattung oder 
nahe verwandter Genera einander oft in ihrem ersten und zwei- 
ten Jugendkleide : alle Drosseln z. B. in ihrem gefleckten Ge- 
fieder. In der Katzenfamilie sind die meisten Arten gestreift 
oder streifenweise gefleckt; und solche Streifen oder Flecken 
sind auch noch am neugeborenen Jungen des Lowen und des 
Puma vorhanden. Wir sehen zuweilen, aber selten, auch etwas 
der Art bei den Pflanzen. So sind die Embryonalblfitter des 
Ulex und die ersten Blatter der neuhollandischen Acacien, welche 
spater nur noch Phyllodien hervorbringen, zusammengesetzt oder 
gefiedert, wie die gewohnlichen Leguminosenblatter. 

Diejenigen Punkte der Organisation, worin die Embryonen 
ganz verschiedener Thiere einer und derselben Classe sich gegen- 
seitig gleichen, haben oft keine unmittelbare Beziehung zu ihren 
Existenzbedingungen. Wir konnen z. B. nicht annehmen, dass 
in den Embryonen der Wirbelthiere der eigenthiimliche schleifen- 
artige Verlauf der Arterien nachst den Kiemenspalten des Halses 
mit der Ahnlichkeit der Lebensbedingungen in Zusammenhang 
stehe: im jungen Saugethiere, das im Mutterleibe ernfthrt wird, 
wie im Vogel, welcher dem Eie entschliipft, und im Frosche, der 
sich im Laiche unter Wasser entwickelt. Wir haben nicht mehr 
Grund, an einen solchen Zusammenhang zu glauben, als anzu- 
nehmen, dass die Ubereinstimmung der Knochen in der Hand des 
Menschen, im FlUgel einer Fledermaus und im Ruderfusse einer 
Schildkrbte mit einer Ubereinstimmung der aussem Lebens- 
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bedingungen in Verbindung stehe. Kein guter Beobachter wird 
annehmen, dass die Streifen an dem jungen Lowen oder die 
Flecken an der jungen Amsel diesen Thieren niitzen oder mit 
den Lebensbedingungen in Zusammenhang stehen, welchen sie 
ausgesetzt sind. 

Anders verhalt sich jedoch die Sache, wenn ein Thier wah- 
rend eines Theiles seiner Embryonalzeit activ ist und fur sich 
selbst zu sorgen hat. Die Periode dieser Thatigkeit kann friiher 
oder kann spater im Leben kommen; doch, wann immer sie 
kommen mag, die Anpassung der Larve an ihre Lebensbedingungen 
ist eben so vollkommen und schon, wie die des reifen Thieres 
an die seinige. In welch wichtiger Weise dies zur Erscheinung 
kommt, hat Sir J. Lubbock vor kurzem in seinen Bemerkungen 
iiber die grosse Ahnlichkeit der Larven mancher zu weit ge- 
trennten Ordnungen gehorender Insecten und die Unahnlichkeit 
der Larven anderer zu derselben Ordnung gehorender Insecten, 
je nach der Lebensweise, gezeigt. Durch derartige Anpassungen, 
besonders wenn sie eine Arbeitstheilung auf die verschiedenen 
Entwickelungsstufen einschliessen, wenn z. B. eine Larve auf dem 
einen Zustand Nahrung zu suchen, auf dem andern einen Ort 
zum Anheften auszuwhhlen hat, wird dann zuweilen auch die 
Ahnlichkeit der Larven einander verwandter Thiere sehr ver- 
dunkelt; und es Lessen sich Beispiele anfiihren, wo die Larven 
zweier Arten und sogar Artengruppen noch mehr von einander 
verschieden sind, als ihre reifen Ellern. In den meisten Fallen 
jedoch gehorchen auch die thatigen Larven noch mehr oder we- 
niger dem Gesetze der embryonalen Ahnlichkeit. Die Cirripeden 
liefern einen guten Beleg daftir: selbst der beruhmte Cuvier er- 
kannte nicht, dass ein Lepas ein Kruster ist ; aber schon ein 
Blick auf ihre Larven Yerrath dies in unverkennbarer Weise. 
Und eben so haben die zwei Hauptabtheilungen der Cirripeden, 
die gestielten und die sitzenden, welche in ihrem ausseren An- 
sehen so sehr von einander abweichen, Larven, die in alien ihren 
Entwickelungsstufen kaum unterscheidbar sind. 

Wahrend des Verlaufes seiner Entwickelung steigt der Em- 
bryo gewohnlich in der Organisation: ich gebrauche diesen Aus- 
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druck, obwohl ich weiss, dass es kaum mijglich ist, genau anzu- 
geben, was unter hoherer oder tieferer Organisation zu verstehen 
sei. Doch wird wahrscheinlich niemand bestreiten, dass der 
Schmetterling hoher organisirt sei als die Raupe. In einigen 
Fallen jedoch, wie bei parasitischen Krustern, sieht man allge- 
mein das reife Thier fur tieferstehend als die Larve an. Ich 
beziehe mich wieder auf die Cirripeden. Auf ihrer ersten Stufe 
hat die Larve drei Paar Fiisse, ein sehr einfaches Auge und 
einen russelformigen Mund, womit sie reichliche Nahrung auf- 
nimmt, denn sie nimmt schnell an Grosse zu. Auf der zweiten 
Stufe, dem Puppenstande des Schmetterlings entsprechend , hat 
sie sechs Paar schon gebauter SchwimmfUsse , ein Paar herrlich 
zusammengesetzter Augen und dusserst zusammengesetzte Fiihler, 
aber einen geschlossenen Mund, der keine Nahrung aufnehmen 
kann: ihre Verrichtung auf dieser Stufe ist, einen zur Befesti- 
gung und zur letzten Metamorphose geeigneten Platz mittelst 
ihres wohl entwickelten Sinnesorganes zu suchen und mit ihren 
mdchtigen Schwimmwerkzeugen zu erreichen. Wenn diese Auf- 
gabe er fill It ist, so bleibt das Thier lebenslanglich an seiner Stelle 
befestigt; seine Beine verwandeln sich in Greiforgane; es bildet 
sich wieder ein wohl zusammengesetzter Mund aus; aber es hat 
keine Ftthler, und seine beiden Augen haben sich jetzt wieder 
in einen kleinen und ganz einfachen Augenfleck verwandelt. In 
diesem letzten und vollstandigen Zustande kann man die Cirri- 
peden als hoher oder als tiefer organisirt betrachten, als sie im 
Larvenstande gewesen sind. In einigen ihrer Gattungen jedoch 
entwickeln sich die Larven entweder zu Hermaphroditen von der 
gewbhnlichen Bildung oder zu (von mir so genannten) comple- 
mentdren Mdnnchen; und in diesen letzten ist die Entwickelung 
gewiss zuriickgeschritten, denn sie bestehen in einem blossen 
Sack mit kurzer Lebensfrist, ohne Mund, Magen oder anderes 
wichtiges Organ, das der Reproduction ausgenommen. 

Wir sind so sehr gewohnt, Structurverschiedenheiten zwi- 
schen Embryonen und erwachsenen Organismen zu sehen und 
eben so eine grosse Ahnlichkeit zwischen den Embryonen weit 
verschiedener Thiere derselben Classe zu finden, dass man sich 
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veranlasst ftihlt, diese Erscheinung als nothwendig in gewisser 
Weise mit der Entwickelung zusammentreifend zu betrachten. 
Inzwischen ist doch kein Grand einzusehen, wararrv der Plan 
z. B. zum Fliigel der Fledermaus Oder zum Ruder des Tuminlers 
nach alien ihren Theilen in angemessener Proportion nicht schon im 
Embryo entworfen worden sein soil, sobald nur irgend eine Struc- 
tur in demselben sichtbar wurde. Und in einigen ganzen Thier- 
gruppen sowohl als in gewissen Gliedern anderer Gruppen weicht 
der Embryo zu keiner Zeit seines Lebens weit vom Erwachsenen 
ab; — so hat Owen in Bezug auf die Tintenfische bemerkt: „da 
ist keine Metamorphose; der Cephalopodencharacter ist deullich 
da, schon weit frtiher als die Theile des Embryos vellstSndig 
sind." Land-Mollusken und Stisswasser-Crastaceen werden in 
der ihnen eigenen Form geboren, wahrend die marinen Formen 
dieser beiden grossen Classen betrachtliche und oft sehr grosse 
Entwickelungsveranderungen durchlaufen. Bei fast alien Insecten 
durchlaufen die Larven, mogen sie nun verschiedengestaltigsten 
thatigen Lebensarten angepasst sein oder unthatig bleiben, dabei 
von ihren Eltern gefttttert oder mitten in die ihnen angemessene 
Nahrung hineingesetzt werden, eine ahnliche wurmformige Ent- 
wickelungsstufe; nur in einigen wenigen Fallen ist, wie bei Aphis, 
nach den herrlichen Zeichnungen Huxley’s iiber die Entwicke- 
lung dieses Insects, kaum eine Spur dieses wurmformigen Zu- 
standes zu linden. 

In manchen Fallen fehlen nur die friiheren Entwickelungs- 
stufen, die allem Anschein nach unterdruckt worden sind. So 
hat Fritz MOller neuerdings die merkwilrdige Entdeckung ge- 
macht, dass gewisse garneelenartige Crustaceen (mit Penaeus 
verwandt) zuerst in der einfachen Naupliusform erscheinen, dann 
zwei oder drei Zoeastufen, dann die Mysisform durchlaufen und 
endlich die reife Form erlangen. Nun kennt man in der ganzen 
enormen Classe der Malakostreken, zu denen diese Kraster ge- 
horen, bis jetzt keine Form, die zuerst eine Naupliusform ent- 
wickelte, obschon sehr viele als Zoea erscheinen. Demungeachtet 
belegt Muller seine Ansicht mit Griinden, dass alle Crustaceen 
als Nauplii erschienen sein wtirden, wenn keine Unterdrtickung 
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der Entwickelung eingetreten sei, oder dass sie ursprtinglich 
unter dieser Form entwickelt worden seien. 

Wie sind aber dann diese verschiedenen Erscheinungen der 
Embryologie zu erklaren? — namlich: die sehr gewohnliche, 
wenn auch nicht allgemeine Verschiedenheit der Organisation des 
Embryos und des Erwachsenen? — die ausserordentlich weit 
auseinanderlaufende Bildung und Verrichtung von anfangs ganz 
ahnlichen Theilen eines und desselben Embryos? — die fast all- 
gemeine obschon nicht ausnahmslose Ahnlichkeit zwischen Em- 
bryonen verschiedener Species einer Classe ? — das Fehlen einer 
Anpassung der Structur des Embryos an seine Existenzbedin- 
gungen, mit Ausnahme des Falles, dass er zu irgend einer Zeit 
thatig wird und filr sich selbst zu sorgen bat? — die zuweilen 
anscheinend hbhere Organisation des Embryos, als des reifen 
Thieres, in welches er ilbergeht? Ich glaube, dass sich alle diese 
Erscheinungen auf folgende Weise aus der Annahme einer Ab- 
stammung mit Abanderung erklaren lassen. 

Gewohnlich nimmt man an, vielleicht weil Monstrositaten 
sich oft sehr fruh am Embryo zu zeigen beginnen, dass geringe 
Abanderungen nothwendig in einer gleichmhssig friihen Periode 
des Embryos zum Vorschein kommen. Doch haben wir dafiir 
wenig Beweise, und diese weisen sogar eher auf das Gegentheil; 
denn es ist bekannt, dass die Ziichter von Rindern, Pferden und 
verschiedenen Thieren der Liebhaberei erst eine gewisse Zeit 
nach der Geburt des jungen Thieres zu sagen im Stande sind, 
welche Form oder Vorziige es schliesslich zeigen wird. Wir 
sehen dies deutlich bei unsern eigenen Kindern ; wir konnen nicht 
immer sagen, ob die Kinder von schlanker oder gedrungener 
Figur sein oder wie sie sonst genau aussehen werden. Die Frage 
ist nicht: in welcher Lebensperiode eine Abanderung verursacht 
worden, sondern in welcher sie vollkommen entwickelt sein wird. 
Die Ursache kann schon gewirkt haben und hat nach meiner Mei- 
nung gewohnlich gewirkt, ehe sich der Embryo gebildet hat; und 
die Abanderung kann davon herkommen, dass das mannliche oder 
das weibliche Element durch die Lebensbedingungen beriihrt 
worden ist, welchen die Eltern oder deren Vorganger ausgesetzt 
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gewesen sind. Demungeachtet kann die so in sehr friiher Zeit 
und selbst vor der Bildung des Embryos thatige Ursache erst 
spat im Leben ihre Wirkung aussern, wie z. B. auch eine erb- 
liche Krankheit, die dem hohen Alter angehort, von dem repro- 
ductiven Elemente eines der Eltem auf die Nachkommen iiber- 
tragen, oder die Hornerform eines Blendlings aus einer lang- und 
einer kurzhornigen Rasse von den Homem der beiden Eltem 
bedingt wird. Fiir das Wohl eines sehr jungen Thieres muss 
es, so lange es noch im Mutterleibe oder im Ei eingeschlossen 
ist oder von seinen Eltem genahrt und geschiitzt wird, hinsicht- 
lich der meisten Charactere ganz unwesentlich sein, ob es die- 
selben etwas friiher oder spater im Leben erlangt. Es wiirde 
z. B. fttr einen Vogel, der sich sein Futter am besten mit einem 
langen Schnabel verschaffte, gleicbgtiltig sein, ob er die entspre- 
chende Schnabellange schon bekommt, so lange er noch von sei- 
nen Eltem gefiittert wird, oder nicht. Daher, schliesse ieh, ist 
es ganz moglich, dass jede der vielen nacheinander folgenden 
Modificationen , wodurch eine Art ihre gegenwartige Bildung er- 
langt hat, in einer nicht sehr friihen Lebenszeit eingetreten sein 
kann, und einige directe Belege von unseren Hausthieren unter- 
stiitzen diese Ansicht. In anderen Fallen aber ist es eben so 
mbglich, dass alle oder die meisten dieser successiven Umbil- 
dungen in einer sehr friihen Zeit hervorgetreten sind. 

Ich habe im ersten Capitel angefiihrt, dass es eine grosse 
Zahl von Thatsachen wahrscheinlich macht, dass eine Abanderung, 
die in irgend welcher Lebenszeit der Eltem zum Vorschein ge- 
kommen, sich auch in gleichem Alter wieder beim Jungen zeige. 
Gewisse Abanderungen konnen nur in sich entsprechenden Altem 
wieder erscheinen, wie z. B. die Eigenthiimlichkeiten der Raupe 
oder des Coccons oder des Imago des Seidenschmetterlings, oder 
der Hdmer des fast erwachsenen Rindes. Aber auch ausserdem 
mbchten Abanderungen, welche nach Allem, was wir wissen, 
einmal friiher oder spater im Leben eingetreten sind, zum 
Wiedererscheinen im entsprechenden Alter des Nachkommen 
geneigt sein. Ich bin weit entfernt zu glauben, dass dies un- 
abanderlich der Fall ist, und konnte selbst eine gute Anzahl 
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von Beispielen anfuhren, wo Abanderungen (im weitesten Sinne 
des Wortes genommen) im Kinde friiher als in den Eltern ein- 
getreten sind. 

Diese zwei Principien, ihre Ricbtigkeit zugestanden, werden 
alle oben aufgezahlten Haupterscheinungen in der Embryologie 
erklaren. Doch, sehen wir uns zuerst nach einigen analogen 
Fallen bei unseren Hausthiervarietaten um. Einige Autoren, die 
iiber den Hund geschrieben, behaupten, der Windhund und der 
Bullenbeisser seien, wenn auch noch so verschieden von Aus- 
sehen, in der That sehr nahe verwandte Varietaten, wahrschein- 
lich vom namlichen wilden Stamme entsprossen. Ich war daher 
begierig zu erfahren, wie weit ihre neugeworfenen Jungen von 
einander abweichen. Ziichter sagten mir, dass sie beinahe eben 
so verschieden seien, wie ihre Eltern; und nach dem Augen- 
schein war dies auch zieinlich der Fall. Aber bei wirklicher 
Ausmessung der alten Hunde und der 6 Tage alten Jungen fand 
ich, dass diese letzten noch nicht ganz die abweichenden Maass- 
verhaltnisse angenommen hatten. Eben so vemahni ich, dass 
die Fallen des Karren- und des Rennpferdes eben so sehr wie 
die erwachsenen Thiere von einander abweichen, was mich hbch- 
lich wunderte, da es mir wahrscheinlich schien, dass die Ver- 
schiedenheit zwischen diesen zwei Rassen lediglich eine Folge 
der ZUchtung im Zahmungszustande sei. Als ich aber sorgfhltige 
Ausmessungen an der Mutter und dem drei Tage alten Fallen 
eines Renners und eines Karrengauls vornahm, so fand ich, dass 
die FUllen noch keineswegs das ganze Maass ihrer proportionalen 
Verschiedenheit besassen. 

Da mir die Thatsachen es zu beweisen scheinen, dass die 
verschiedenen Haustaubenrassen von nur einer wilden Art her- 
stammen, so verglich ich junge Tauben verschiedener Rassen 
12 Stunden nach dem Ausschliipfen miteinander; ich mass die 
Verhaltnisse (wovon ich die Einzelnheiten hier nicht mittheilen 
will) zwischen dem Schnabel, der Weite des Mundes, der Lange 
der Nasenlocher und des Augenlides, der Lftufe und Zehen so- 
wohl beim wilden Stamme, als bei Krbpfem, Pfauentauben, Runt- 
und Barbtauben, Drachen- und Botentauben und Purzlem. Einige 
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von diesen Vogeln weichen nun iin reifen Zustande so ausser- 
ordentlich in der Lange und Form des Schnabels von einander 
ab, dass man sie, waren sie natiirliche Erzeugnisse, zweifelsohne 
in ganz verschiedene Genera bringen wtirde. Wenn man aber 
die Nestlinge dieser verschiedenen Rassen in eine Reihe ordnet, 
so erscheinen die Verschiedenheiten ihrer Proportionen in den 
genannten Beziehungen, obwohl man die meisten derselben noch 
von einander unterscheiden kann, unvergleichbar geringer, als in 
den erwachsenen Vogeln. Einige characteristische Differenzpunkte 
der Alien, wie z. B. die Weite des Mundspaltes, sind an den 
Jungen nocb kaum zu entdecken. Ich land nur eine merkwtirdige 
Ausnahme von dieser Regel, indem die Jungen des kurzstimigen 
Purzlers von den Jungen der wilden Felstaube und der andem 
Rassen in alien MaassverhSltnissen fast genau ebenso verschieden 
waren, wie im erwachsenen Zustande. 

Die zwei oben aufgestellten Principien, dass namlich Varia- 
tionen nicht allgemein in einem sehr friihen Alter eintreten, und 
dass sie in einem correspond irenden Alter, welches dies auch 
gewesen sein mag, vererbt werden, scheinen mir diese That- 
sachen in Bezug auf die letzten EmbryozustSnde unserer zahmen 
Varietaten zu erklSren. Liebhaber wahlen ihre Pferde, Hunde 
und Tauben zur Nachzucht aus, wenn sie nahezu erwachsen sind. 
Es ist ihnen gleichgiiltig, ob die verlangten Bildungen und Eigen- 
schaflen friiher oder spater ini Leben zurn Vorschein kommen, 
wenn nur das erwachsene Thier sie besitzt. Und die eben mit- 
getheilten Beispiele insbesondere von den Tauben scheinen zu 
zeigen, dass die characleristischen Verschiedenheiten, welche den 
Werth einer jeden Rasse bedingen und durch kunstliche Zucht- 
wahl gehauft worden sind, nicht allgemein in einer friihen Lebens- 
periode zum Vorschein gekommen und auch erst in einem ent- 
sprechenden spateren Lebensalter auf den Nachkommen vererbt 
sind. Aber der Fall mit dem kurzstimigen Purzler, welcher 
schon in einem Alter von zwolf Stunden seine eigenthiimlichen 
Maassverhaltnisse besitzt, beweist, dass dies keine allgemeine 
Regel ist; denn hier mtissen die characteristischen Unterschiede 
entweder in einer friiheren Periode als gewohnlich erschienen, 
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oder wenn nicht, statt in dem entsprechenden in einem friiheren 
Alter vererbt worden sein. 

Wenden wir nun diese Thatsachen und die zwei obigen 
Principien auf die Arten im Naturzustande an. Nehmen wir eine 
Vogelgattung an, die nach meiner Theorie von irgend einer 
Stamrnart herkommt, und deren verschiedene neue Arten durch 
natiirliche Zuchtwahl in libereinstimmung mit ihren verschiedenen 
Lebensweisen modificirt worden sind. Dann werden in Folge der 
vielen successiven kleinen Abanderungsstufen, welche in spaterem 
Alter eingetreten sind und sich in entsprechendem Alter weiter 
vererbt haben, die Jungen aller neuen Arten unserer angenom- 
nienen Gattung sich einander offenbar mehr zu gleichen geneigt 
sein, als es bei den Alten der Fall, gerade so wie wir es bei 
den Tauben gesehen haben. Wir konnen diese Ansicht auf ganze 
Familien oder selbst Classen ausdehnen. Die vordem Glied- 
maassen z. 6., welche der Stamrnart als Beine gedient haben, 
mbgen in Folge langwahrender Modification bei einem Nachkom- 
men zu den Diensten der Hand, bei einem andern zu denen des 
Ruders und bei einem Dritten zu solchen des Flttgels angepasst 
worden sein: so werden nach den zwei obigen Principien, dass 
namlich jede der successiven Modificationen in einem etwas spa- 
teren Alter entstand und sich auch erst in einem entsprechenden 
spateren Alter vererbte, die vordem Gliedmaassen in den Em- 
bryonen der verschiedenen Nachkommen der Stamrnart einander 
noch sehr ahnlich sein; denn sie sind von den Modificationen 
nicht betroflen worden. Nun werden aber in jeder unserer neuen 
Arten die embryonalen Vordergliedmaassen sehr von denen des 
reifen Thieres verschieden sein, weil diese letzten erst in spaterer 
Lebensperiode grosse Abanderung erfahren haben und in Hande, 
Ruder und Fltigel umgewandelt worden sind. Was immer fiir 
einen Einfluss lange fortgesetzter Gebrauch oder Nichtgebrauch 
auf die Abanderung eines Organes gehabt haben mag, so wird 
ein solcher Einfluss hauptsgchlich das reife Thier betreffen, wel- 
ches bereits zu seiner ganzen Thatkraft gelangt ist und sein 
Leben selbst fristen muss; und die so entstandenen Wirkungen 
werden sich im entsprechenden reifen Alter vererben, wahrend 
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das Junge durch die Folgen des Gebrauchs und Nichtgebrauchs 
nicht oder nur wenig modificirt wird. 

In gewissen Fallen mogen die aufeinander folgenden Aban- 
derungsstufen, aus uns ganz unbekannten Griinden, schon in sehr 
friiher Lebenszeit erfolgen, oder jede solche Stufe wird in einer 
friiheren Lebensperiode vererbt werden, als worin sie zuerst ent- 
standen ist. In beiden Fallen wird das Junge oder der Embryo 
(wie die Beobachtung am kurzstimigen Purzler zeigt) der reifen 
elterlichen Form vollkommen gleichen. Wir haben gesehen, dass 
dies in einigen ganzen Thiergruppen die Regel ist, bei den Tin- 
tenfischen, Landmollusken, SUsswassercrustaceen, Spinnen, und in 
einigen wenigen Fallen der grossen Classe der Insecten. Was 
nun die Endursache betrifft, warum das Junge in diesen Fallen 
keine Metamorphose durchlauft, so lasst sich erkennen, dass dies 
von den folgenden zwei Bedingungen herriihrt: erstens davon, 
dass das Junge im Verlaufe seiner durch viele Generationen 
fortgesetzten Modification schon von sehr friiher Entwickelungs- 
stufe an fur seine eigenen Bediirfnisse zu sorgen hatte, und 
zweitens davon, dass es genau dieselbe Lebensweise wie seine 
Eltern befolgte ; denn in diesem Falle wiirde es fur die Existenz 
der Art unabweislich sein, dass das Kind auf einer sehr friihen 
Stufe in derselben Weise und in Cbereinstimmung mit deren 
ahnlicher Lebensweise, wie seine Eltern modificirt wiirde. In 
Bezug ferner auf die merkwlirdige Thatsache, dass so viele Land- 
und Siisswasserformen keine Metamorphose durchlaufen, wahrend 
die marinen Glieder derselben Classen verschiedene Umgestal- 
tungen erfahren, so hat Fritz Muller die Vermuthung ausgespro- 
chen, dass es fur die Nachkommen eines Thieres, welches wah- 
rend einer langen Reihe von Generationen sein Leben im Meer 
gegen ein Leben auf dem Lande oder im Stisswasser umzu- 
tauschen gehabt hatte, von grossem Vortheil sein wiirde, wenn 
sie ihre Metamorphosen verldren; denn es ist nicht wahrschein- 
lich, dass Platze in der Natur, die sowohl fiir Larven- als reife 
Zustande unter so neuen und bedeutend abgeanderten Lebens- 
weisen geeignet wSren, von andern Organismen gar nicht oder 
schlecht besetzt sein sollten. Es wiirde daher die Umwandlung 
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eines Seethiers in ein Land- oder SUsswasserthier viel leichter 
bewirkt werden, wenn die Metamorphosen durch allmfihliche An- 
nahme des erwachsenen Baues auf einer immer frtiheren und 
frilheren Stufe unterdruckt wiirden. 

Wenn es auf der andern Seite dem Jungen vortheilhaft ist, 
eine von der elterlichen etwas verschiedene Lebensweise einzu- 
halten und demgemass einen etwas abweichenden Bau zu haben, 
oder wenn es Larven, die bereits eine von der ihrer Eltern ab- 
weichende Lebensweise haben, vortheilhaft ist, darin noch weiter 
abzuweichen, so kann nach dem Princip der Vererbung in Uber- 
einstimmendcn Lebenszeiten das Junge oder die Larve durch 
natilrliche Zuchtwahl immer mehr und mehr eine in merklichem 
Grade von der seiner Eltern abweichende Bildung erlangen. 
Solche Verschiedenheiten in den Larven kbnnen auch mit den 
aufeinander folgenden Entwickelungsstufen in Correlation treten, 
so dass die Larve auf ihrer ersten Stufe weit von der Larve 
auf der zweiten Stufe abweicht, wie es bei so vielen Thieren 
der Fall ist. Das Erwachsene kann sich Lagen und Gewohnheiten 
anpassen, wo ihm Bewegungs-, Sinnes- oder andere Organe nutz- 
los werden, und in diesem Falle kann man dessen letzte Meta- 
morphose als eine riickschreitende bezeichnen. 

Nach den obigen Beinerkungen lasst sich erkennen, wie die 
Metamorphosen gewisser Thiere durch, den veranderten Lebens- 
weisen der Jungen entsprechende Abfinderungen in ihrem Bau 
und Vererbung derselben in correspondirenden Altersstufen zu- 
erst erlangt und spater zahlreichen modiflcirten Nachkommen 
ilberliefert sein werden. Fritz Muller, der den ganzen Gegen- 
stand vor kurzem mit viel Geschick ertirtert hat, geht bis zu 
der Annahme, dass der Urerzeuger aller Insecten wahrscheinlich 
einem erwachsenen Insecte geglichen haben werde, und dass die 
Zustknde als Raupe oder Made und Coccon oder Puppe spater 
erst erlangt worden sind. Von dieser Ansicht werden aber 
wahrscheinlich viele Naturforscher , wie Sir J. Lubbock, der den 
Gegenstand gleichfalls neuerdings behandelt hat, abweichen. Dass 
gewisse ungewohnliche Metamorphosenstande bei Insecten in 
Folge von Adaptionen an eigenthiimliche Lebensgewohnheiten 
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entstanden sind, kann kaum bezweifelt werden. So stellt die 
erste Larvenform eines Kafers, Sitaris, wie es Fabbe beschreibt, 
ein kleines, lebendiges, mit sechs Fiissen, zwei langen Antennen 
und vier Augen versehenes Insect dar. Diese Larven kriechen 
in einem Bienenstocke aus ; und wenn die Drohnen im FrUhjahr 
aus ihren Verstecken hervorkommen, was sie vor den Weibchen 
thun, so springen jene Larven auf sie und benutzen die ndchste 
natiirliche Gelegenheit auf die weiblichen Bienen zu kriechen. 
Wenn die letzteren ihre Eier, eines in jede Zelle auf den dort 
befindlichen Honig legen, so hiipft die Larve auf das Ei und ver- 
zehrt es. Dann erfahrt sie eine complete Veranderung; die 
Augen verschwinden, die Fiisse und Antennen werden rudimentar 
und sie ernahrt sich von Honig. Sie gleicht daher mehr den 
gewohnlichen Insectenlarven. Endlich unterliegt sie noch wei- 
tem Verwandlungen und erscheint zuletzt als vollkommener Kafer. 
Wenn nun ein Insect mit ahnlichen Umgestaltungen wie diese 
Sitaris, der Urerzeuger der ganzen grossen Insectenclasse ge- 
wesen ware, so wiirde wahrscheinlich der allgemeine Verlauf der 
Entwickelung und besonders der der ersten Larvenstande sehr 
verschieden von dem jetzigen Verlauf gewesen sein. Und be- 
sonders ist zu bemerken, dass die ersten Larvenstftnde nicht den 
erwachsenen Zustand irgend eines Insectes reprasentirt haben 
wtirden. 

Auf der andem Seite ist es wahrscheinlich, dass bei vielen 
Thiergruppen uns die fruheren Larvenzustfinde mehr Oder weni- 
ger vollstSndig die Form des frtiheren erwachsenen Urerzeugers 
der ganzen Gruppe zeigen. In der ungeheuren Classe der Cru- 
staceen erscheinen wunderbar von einander verschiedene Formen, 
wie die saugenden Parasiten, Cirripeden, Entomostraken und selbst 
der Malacostraken in ihrem ersten Larvenzustand unter einer 
ahnlichen Naupliusform ; und da diese Larven im offenen Meere 
sich ernahren und leben und nicht irgend eigenthUmlichen Le- 
bensweisen angepasst sind, so ist es, wie auch noch nach andem 
von Fritz Muller angeftihrten Griinden, wahrscheinlich, dass ein 
unabhangiges erwachsenes Thier ahnlich einem Nauplius in einer 
sehr frtihen Zeit existirt und spater durch lang fortgesetzte 
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Modification ISngs mehrerer divergirender Descendenzreihen die 
verschiedenen obengenannten grossen Crustaceengruppen erzeugt 
hat. So ist es nach dem, was wir von den Embryonen der 
Sfiugethiere, Vogel, Fische und Reptilien wissen, ferner wahr- 
scheinlich, dass alle Glieder dieser vier grossen Classen die mo- 
dificirten Nachkommen irgend eines alten Urerzeugers sind, wel- 
cher im erwachsenen Zustande mit Kiemen, einer Schwimmblase, 
vier einfachen Gliedmaassen und einem fttr das Leben im Wasser 
passenden langen Schwanze versehen war. 

Da alle organischen Wesen, welche noch leben Oder jemals 
auf dieser Erde gelebt haben, zusammen classificirt werden soil- 
ten, und da alle durch die feinsten Abstufungen mit einander 
verkettet sind, so wiirde die beste, Oder in der That, wenn un- 
sere Sammlungen einigermaassen vollstandig waren, die einzig 
mogliche Anordnung derselben die genealogische sein. Gemein- 
same Abstammung ist nach meiner Ansicht das geheime Band, 
welches die Naturforscher unter dem Namen natlirliches System 
gesucht haben. Von dieser Annahme aus begreifen wir, woher 
es kommt, dass in den Augen der meisten Naturforscher die 
Bildung des Embryos fiir die Classification selbst noch wichtiger 
als die des Erwachsenen ist. Denn der Embryo ist das Thier 
in seinem weniger modificirten Zustande und enthtillet uns inso- 
fern die Structur einer Stammform. Zwei Thiergruppen mogen 
jetzt in Bau und Lebensweise noch so verschieden von einander 
sein; wenn sie gleiche oder ahnliche Embryostande durchlaufen, 
so dtlrfen wir uns beinahe tiberzeugt halten, dass beide yon den- 
selben Eltern abstammen und desshalb nahe verwandt sind. So 
verrfith Cbereinstimmung in der Embryobildung gemeinsame Ab- 
stammung ; aber Unfihnlichkeit in der Embryonalentwickelung be- 
weist noch nicht eine verschiedene Abstammung, denn in einer 
von zwei Gruppen konnen alle freien Entwickelungsstufen unter- 
drttckt oder so stark modificirt worden sein, dass man sie nicht 
wieder erkennen kann, und zwar in Folge von Anpassungen an 
neue Lebensweisen wahrend der fruhesten Wachsthumsperioden. 
Diese gemeinsame Abstammung verrath sich indess auch oft, wie 
sehr auch die Organisation der Erwachsenen abgefindert und 
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verhtillt worden sein mag; denn wir haben gesehen, dass die 
Cirripeden z. B., obschon sie ausserlich den Muscheln so ahnlich 
sind, an ihren Larven sogleich als zur grossen Classe der Kruster 
gehorig erkannt werden konnen. Da der Embryozustand einer 
jeden Art und jeden Artengruppe uns theilweise den Bau ihrer 
alten noch wenig modificirten Stammformen tiberliefert, so ergibt 
sich auch deutlich, warum alte und erloschene Lebensformen den 
Embryonen ihrer Nacbkommen, unseren heutigen Arten namlich, 
gleichen. Agassiz halt dies fiir ein Naturgesetz ; ich muss aber 
bekennen, dass ich erst spkter das Gesetz noch bestatigt zu sehen 
hofle. Denn es lasst sich nur in den Fallen beweisen, wo der 
alte, angeblich in den jetzigen Embryonen vertretene Zustand in 
dem langen Verlaufe andauemder Modification weder durch suc- 
cessive in einem friihen Lebensalter erfolgte Abanderungen noch 
durch Vererbung der Abweichungen auf ein fruheres Lebensalter, 
als worin sie ursprunglich aufgetreten sind, vervvischt worden 
ist. Auch ist zu erwagen, dass das angebliche Gesetz der Ahn- 
lichkeit alter Lebensformen mit den Embryostanden der neuen 
ganz wahr sein und doch, weil sich die geologische Urkunde 
nicht weit genug riickwarts erstreckt, noch auf lange hinaus Oder 
fiir immer unbeweisbar bleiben kann. 

So scheinen sich mir die leitenden Thatsachen in der Em- 
bryologie, welche an naturgeschichtlicher Wichtigkeit keinen an- 
dern nachstehen, aus dem Princip zu erklaren: dass geringe Mo- 
dificationen in der langen Reihe von Nachkommen eines frtihen 
Urerzeugers, nicht in einem sehr friihen Lebensalter eines jeden 
derselben erschienen, wenn sie auch vielleicbt im friihesten Alter 
verursacht und in einem entsprechenden nicht friihen Alter ver- 
erbt worden sind. Die Embryologie gewinnt sehr an Interesse, 
wenn wir uns so den Embryo als ein mehr oder weniger verbliche- 
nes Bild der gemeinsamen Stammform, entweder in seiner er- 
wachsenen oder Larvenforra, aller Glieder derselben grossen 
Thierclasse vorstellen. 
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Rudimentare, atrophisohe und abortive Organe. 

Organe oder Theile in diesem eigenthumlichen Zustande, 
die den Stempel der Nutzlosigkeit tragen, sind in der Natur aus- 
serst gewdhnlich. So sind rudimentare Zitzen sehr gewohnlich 
bei mannlichen Sdugethieren, und ich glaube, dass man den After- 
fliigel der Vogel getrost als einen verkiimmerten Finger ansehen 
darf. In vielen Schlangen ist der eine Lungenflugel verkiimmert, 
und in andern Schlangen kommen Rudimente des Beckens und 
der Hinterbeine vor. Einige Beispiele von solchen Organen- 
rudimenten sind sehr eigenthiimlich , wie die Anwesenheit von 
Zahnen bei Walembryonen, die in erwachsenem Zustande nicht 
einen Zahn im ganzen Kopfe haben, und das Dasein von Schneide- 
zahnen im Oberkiefer unserer Kalber vor der Geburt, welche 
aber niemals das Zahnfleisch durchbrechen. Auch ist nach guter 
Autoritat behauptet worden, dass sich Zahnrudimente in den 
Schnftbeln der Embryonen gewisser Vdgel entdecken lassen. 
Nichts kann klarer sein, als dass die FlUgel zum Fluge gemacht 
sind; und doch, in wie vielen Insecten sehen wir die FItigel so 
verkleinert, dass sie zum Fluge ganz unbrauchbar sind und iiber- 
dies noch unter fest miteinander verwachsenen Fliigeldecken ver- 
borgen liegen. 

Die Bedeutung rudimentfirer Organe ist oft unverkennbar. 
So gibt es z. B. in einer Gattung (und zuweilen in einer Species) 
beisammen Kafer, die sich in alien Beziehungen aufs Genaueste 
gleichen, nur dass die einen vollstandig ausgebildete Flugel und 
die andern an deren Stelle nur membranose Rudimente haben; 
und hier ist es unmoglich zu zweifeln, dass diese Rudimente die 
Fliigel vertreten. Rudimentare Organe behalten zuweilen noch 
die MOglichkeit ihrer Functionirung und sind bloss nicht ausge- 
bildet; dies scheint bei den Briisten mannlicher Saugethiere der 
Fall zu sein, wo viele Beispiele aufgezahlt werden, wo diese 
Organe in erwachsenen Mannchen sich wohl entwickelt und Milch 
abgesondert haben. So haben die Weibchen der Gattung Bos 
gewohnlich vier entwickelte und zwei rudimentare Zitzen am 
Euter; aber bei unserer zahmen Kuh entwickeln sich gewbhnlich 
auch die zwei letzten und geben Milch. Bei Pflanzen sind in 
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einer und der namlichen Species die Kronenblfitter bald nur als 
Rudimente und bald in ganz ausgebildetem Zustande vorhanden. 
Bei Pflanzen mit getrennten Geschlechtern haben die mfinnlichen 
Bluthen oft ein Rudiment von Pistill, und bei Kreuzung einer 
solchen mfinnlichen Pflanze mit einer hermaphroditischen Art sah 
Kolreuter in dem Bastard das Pistillrudiment an Grosse zu- 
nehmen, woraus sich deutlich ergibt, dass das Rudiment und das 
vollkommene Pistill sich in ihrer Natur wesentlich gleichen. 

Ein zweierlei Verrichtungen dienendes Organ kann fiir die 
eine und sogar die wichtigere derselben rudimentfir werden oder 
ganz fehlschlagen und in voller Wirksamkeit fiir die andere 
bleiben. So ist die Bestimmung des Pistills, den Pollenschlfiuchen 
zu gestatten, die in dem Ovarium an seiner Basis enthaltenen 
Eichen zu erreichen. Das Pistill besteht aus der vom Griffel 
getragenen Narbe; bei einigen Compositen jedoch haben die 
mfinnlichen Bltithchen, welche mithin nicht befruchtet werden 
kbnnen, ein Pistill in rudimentfirein Zustande, indem es keine 
Narbe besitzt ; und doch bleibt es sonst wohl entwickelt und wie 
in andern Compositen mit Haaren iiberzogen, urn den Pollen von 
den umgebenden und vereinigten Antheren abzustreifen. So kann 
auch ein Organ fiir seine eigene Bestimmung rudimentfir werden 
und fiir einen andern Zweck dienen; so scheint in gewissen 
Fischen die Schwimmblase fiir ihre eigene Verrichtung, den Fisch 
im Wasser flottirend zu erhalten, beinahe rudimentfir zu werden, 
indem sie in ein Athmungsorgan oder Lunge iiberzugehen beginnt. 
Es kdnnten noch andere fihnliche Beispiele angefiihrt werden. 

Noch so wenig entwickelte aber doch brauchbare Organe 
sollten nicht rudimentfir genannt werden; sie mogen fiir „wer 
dende" Organe gelten und spfiter durch natiirliche Zuchtwahl in 
irgend welchem Maasse weiter entwickelt werden. Dagegen sind 
rudimentare Organe oft wesentlich nutzlos: wie Zahne, welche 
niemals das Zahnfleisch durchbrechen. Da sie in einem noch 
weniger entwickelten Zustande auch von noch geringerem Nutzen 
wfiren, konnen sie bei ihrer jetzigen Beschaffenheit nicht von 
natOrlicher Zuchtwahl herrtihren, welche bloss durch Erhaltung 
ntttzlicher Abftnderungen wirkt ; sie weisen nur auf einen friiheren 
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Zustand ihrer Besitzers hin und sind, wie wir sehen werden, 
nur durch Vererbung erhalten worden. Es ist schwer zu erken- 
nen, welche Organe „werdende“ sind; in Bezug auf die Zukunft 
kann man nicht sagen, in welcher Weise sich ein Theil ent- 
wickeln wird, und ob es jetzt ein »werdender" ist; in Bezug auf 
die Vergangenheit, so werden Geschopfe mit werdenden Organen 
gewohnlich durch ihre Nachfolger mit denselben Organen in voll- 
kommenerem und entwickelterem Zustande ersetzt worden sein 
und folglich jetzt nicht existiren. Der Fliigelstummel des Pin- 
guins ist als Ruder von grossem Nutzen und mag daher den be- 
ginnenden VogelflUgel vorstellen; nicht als ob ich glaubte, dass 
er es wirklich sei, denn wahrscheinlich ist er ein reducirtes und 
fur eine neue Bestimmung hergerichtetes Organ. Der Fltigel des 
Apteryx andererseits ist nutzlos und wirklich rudimentar. Die 
einfachen fadenformigen Gliedmaassen des Lepidosiren sind offen- 
bar in einem werdenden Zustande; sie sind, wie Owen neuer- 
dings bemerkt hat, „die Anfdnge von Organen, welche bei hohe- 
ren Wirbelthieren eine vollstandige functionelle Entwickelung er- 
reichen. " Die MilchdrUsen des Ornithorhynchus konnen vielleicht, 
mit denen der Kuh verglichen, als werdende bezeichnet werden. 
Die EierzUgel gewisser Cirripeden, welche nur wenig entwickelt 
sind und nicht mehr zur Befestigung der Eier dienen, sind wer- 
dende Kiemen. 

Rudimentare Organe in Individuen einer namlichen Art va- 
riiren sehr gern in ihrer Entwickelungsstufe sowohl als in andern 
Beziehungen. Ausserdem ist der Grad, bis zu welchem das Or- 
gan rudimentfir geworden, in nahe verwandten Arten zuweilen 
sehr verschieden. FUr diesen letzten Fall liefert der Zustand der 
FKigel bei einigen weiblichen Nachtschraetterlingen ein gutes 
Beispiel. Rudimentare Organe kdnnen ganzlich fehlschlagen oder 
abortiren, und daher riihrt es dann, dass wir in einem Thiere 
oder einer Pflanze nicht einmal eine Spur mehr von einem Organe 
linden, welches wir dort zu erwarten berechtigt sind und nur 
zuweilen noch in monstrosen Individuen der Species hervortreten 
sehen. So linden wir bei einigen Scrophularinen selten auch nur 
ein Rudiment eines ftinften Staubgefasses ; dock kommt dies zu- 
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weilen deutlich oder vollstSndig entwickelt zum Yorschein. Wenn 
man die Homologien eines Theiles in den verschiedenen Gliedem 
einer Classe verfolgt, so ist nichts gewohnlicber oder nothwen- 
diger, als die Entdeckung von Rudimenten. R. Owen hat dies 
ganz gut in Zeichnungen der Beinknochen des Pferdes, des Och- 
sen und des Nashorns dargestellt. 

Es ist eine wichtige Thatsache, dass rudimentare Organe, 
wie die Zahne im Oberkiefer der Wale und Wiederkfiuer, oft 
im Embryo zu entdecken sind und nachher vollig verschwinden. 
Auch ist es, glaube ich, eine allgemeine Regel, dass ein rudi- 
mentares Organ den angrenzenden Theilen gegeniiber im Em- 
bryo grosser als im Erwachsenen erscheint, so dass das Organ 
im Embryo minder rudimentar ist und oft kaum als irgendwie 
rudimentar bezeichnet werden kann. Daher sagt man oft von 
emem rudimentaren Organ, es sei auf seiner embryonalen Ent- 
wickelungsstufe auch im Erwachsenen stehen geblieben. 

Ich habe jetzt die leitenden Thatsachen in Bezug auf rudi- 
mentare Organe aufgeffihrt. Bei weiterem Nachdenken daruber 
muss jeder von Erstaunen betroffen werden; denn dieselbe Ur- 
theilskraft, welche uns so deutlich erkennen lasst, wie vortrefflich 
die meisten Theile und Organe ihren verschiedenen Bestimmun- 
gen angepasst sind, lehrt uns auch mit gleicher Deutlichkeit, dass 
diese rudimentaren oder atrophirten Organe unvollkommen und 
nutzlos sind. In den naturgeschichtlichen Werken best man ge- 
wohnlich, dass die rudimentaren Organe nur der „ Symmetrie 
wegen“ oder „um das Schema der Natur zu erganzen" vorhan- 
den sind; dies scheint mir aber keine Erklarung, sondern nur 
eine wichtigthuende Umschreibung der Thatsache zu sein. Wtlrde 
es denn genilgen zu sagen, weil Planeten in elliptischen Bahnen 
urn die Sonne laufen, so nehmen Satelliten denselben Lauf um 
die Planeten nur der Symmetrie wegen und um das Schema der 
Natur zu vervollstandigen ? Ein ausgezeichneter Physiolog sucht 
das Vorkommen rudimentarer Organe durch die Annahme zu er- 
klaren, dass sie dazu dienen, tlberschtissige oder dem Systeme 
schadliche Materie auszuscheiden. Aber kann man denn anneh- 
men, dass das kleine nur aus Zellgewebe bestehende Warzchen, 
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welches in mannlichen Bluthen oft die Stelle des Pistills vertritt, 
dies zu bewirken vermoge ? Kann man annehmen , dass die Bil- 
dung rudimentarer Zahne, die spater wieder resorbirt werden, 
dem in raschem Wachsen begriffenen Kalbsembryo durch Aus- 
scheidung der ihm so werthvollen phosphorsauren Kalkerde von 
irgend welchem Nutzen sein konne? Wenn ein Mensch durch 
Amputation seine Finger verliert, so kommt an den Stummeln 
zuweilen ein unvollkommener Nagel wieder zum Vorschein. Man 
kdnnte nun gerade so gut glauben, dass dieses Rudiment eines 
Nagels nicht in Folge unbekannter Wachsthumsgesetze, sondern 
nur um Hornmaterie auszuscheiden wieder erscheine, wie dass 
die Nagelstummel an den Ruderhanden des Manati dazu bestimmt 
wfiren. 

Nach meiner Annahme von Fortpflanzung mit Abanderung 
erklkrt sich die Entstehung rudimentarer Organe sehr einfach. 
Wir kennen eine Menge Beispiele von rudimentaren Organen 
bei unseren Culturerzeugnissen , wie der Schwanzstummel in 
ungeschw&nzten Rassen, der Ohrstummel in ohrlosen Rassen, 
das Wiedererscheinen kleiner nur in der Haut hSngender Homer 
bei ungehornten Rinderrassen und besonders, nach Youatt, bei 
jungen Thieren derselben, und wie der Zustand der ganzen 
Bluthe im Blumenkohl. Oft sehen wir auch Stummel verschie- 
dener Art bei Missgeburten. Aber ich bezweifle, dass einer von 
diesen Fallen geeignet ist, die Bildung rudimentarer Organe in 
der Natur weiter zu beleuchten, als dass er uns zeigt, dass Stum- 
mel entstehen kdnnen ; denn ich bezweifle, dass Arten im Natur- 
zustande jemals plotzlichen Ver8nderungen unterliegen. Ich glaube, 
dass Nichtgebrauch dabei hauptsachlich in Betracht kommt, der 
wahrend einer langen Generationenreihe die allmahliche Ab- 
schwachung der Organe veranlassen kann, bis sie endlich nur 
noch als Stummel erscheinen: so bei den Augen in dunklen 
Hohlen lebender Thiere, welche nie etwas sehen, und bei den 
Fltigeln oceanische Inseln bewohnender Vogel, welche selten zu 
fliegen nothig haben und daher dieses Vermogen zuletzt ganzlich 
einbilssen. Ebenso kann ein unter Umstanden niitzliches Organ 
unter andern Umstanden sogar nachtheilig werden, wie die Fliigel 
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der auf kleinen und exponirten inseln Iebenden Insecten. In 
diesem Falle wird natUrliche Zuchtwahl fortwahrend bestrebt 
sein, das Organ langsam zu reduciren, bis es unschSdlich und 
rudimentar wird. 

Eine Anderung in den Verrichtungen, welche in unmerk- 
baren Abstufungen eintreten kann, liegt im Bereiche der nattir- 
lichen Zuchtwahl, daher ein Organ, welches in Folge ge&nderter 
Lebensweise nutzlos oder nachtheilig fiir seine Bestimmung wird, 
abgeandert und fiir andere Verrichtungen verwendet werden kann. 
Oder ein Organ wird nur noch fUr eine von seinen frtlheren 
Verrichtungen beibehalten. Ein nutzlos gewordenes Kbrperglied 
mag verfinderlich sein, weil seine Abhnderungen nicht durch 
natiirliche Zuchtwahl aufgehalten werden konnen. In welchem 
Lebensabschnitte nun auch ein Organ durch Nichtbeniitzung oder 
Zuchtung reducirt werden mag (und dies wird gewOhnlich erst 
der Fall sein, wenn das Thier zu seiner vollen Reife und That- 
kraft gelangt ist): so wird nach dem Princip der Vererbung in 
sich entsprechenden Altern dieses Organ in reducirtem Zustande 
stets im nhmlichen Alter wieder erscheinen und sich mithin nur 
selten im Embryo andem oder verkleinem. So erklart sich mit- 
hin die verhaltnissmassig betrachtlichere Grosse rudimentarer 
Organe im Embryo und deren vergleichungsweise geringere Grosse 
im Erwacbsenen. Wenn aber jede Abstufung im Reductions- 
processe nicht in einem entsprechenden Alter, sondem in einer 
sehr frtihen Lebensperiode vererbt werden sollte (was wir guten 
Grand haben fiir moglich zu halten), so wtirde das radimentttre 
Organ endlich ganz zu verschwinden streben und den Fall eines 
vollstandigen Fehlschlagens darbieten. Auch das in einem frtihe- 
ren Capitel erlauterte Princip der Okonomie, wornach die zur 
Bildung eines dem Besitzer nicht mehr nOtzlichen Theiles ver- 
wendeten Bildungsstoffe erspart werden, mag wobl oft mit ins 
Spiel kommen; und dies wird dann dazu beitragen, das 
giknzliche Verschwinden eines schon verkiimmerten Organes zu 
bewirken. 

Da hiernach die Anwesenheit rudimentarer Organe von dem 
Streben eines jeden Theiles der Organisation sich nach Ianger 
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Existenz erblich zu iibertragen bedingt ist, so wird aus dem Ge- 
sichtspunkte einer genealogischen Classification begreiflich, wie 
es komme, dass Systematiker die rudimentaren Organe fur ihren 
Zweck zuweilen eben so niitzlich befunden haben, als die Theile 
von hoher physiologischer Wichtigkeit. RudimentSre Organe kann 
man mit den Buchstaben eines Wortes vergleichen, welche beim 
Buchstabiren desselben noch beibehalten, aber nicht mit ausge- 
sprochen werden und bei Nachforschungen iiber dessen Ursprung 
als vortreffliche Fiihrer dienen. Nach der Annahme einer Fort- 
pflanzung mit Abanderung konnen wir schliessen, dass das Vor- 
kommen von Organen in einem verktimmerten , unvollkommenen 
und nutzlosen Zustande und deren ganzliches Fehlschlagen, statt 
wie bei der gewohnlichen Theorie der Schbpfung grosse Schwie- 
rigkeiten zu bereiten, vielmehr vorauszusehen war und aus den 
Erblichkeitsgesetzen zu erklaren ist. 

Zusammenfassung. 

Ich habe in diesem Capitel zu zeigen gesucht, dass die 
Unterordnung der Organismengruppen aller Zeiten untereinander, 
— dass die Natur der Beziehungen, nach welchen alle lebenden 
und erloschenen Wesen durch zusammengesetzte, strahlenformige 
und oft sehr mittelbar zusammenhftngende Verwandtschaftslinien 
zu einem grossen Systeme vereinigt werden, — dass die von 
den Naturforschem bei ihren Classificationen befolgten Regeln 
und sich darbietenden Schwierigkeiten , dass der auf die bestan- 
digen und andauemden Charactere gelegte Werth, gleichviel ob 
sie fur die Lebensverrichtungen von grosser oder, wie die der 
rudimentfiren Organe von gar keiner Wichtigkeit sind, — dass 
der weite Unterschied im Werthe zwischen analogen oder An- 
passungs- und wahren Verwandtschaftscharacteren : — dass alle diese 
und noch viele andere solcher regelmassigen Erscheinungen sich 
naturgemftss aus der Annahme einer gemeinsamen Abstammung 
der bei den Naturforschem als verwandt geltenden Formen und 
deren Modification durch natilrliche Zuchtwahl in Begleitung von 
ErlOschung und von Divergenz des Characters herleiten lassen. 
Von diesem Standpunkte aus die Classification beurtheilend wird 
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man sich erinnem, dass das Element der Abstammung insofern 
schon langst allgemein berUcksichtigt wird, als man beide Ge- 
schlechter, die mannichfaltigsten Entwicklungsformen und die an- 
erkannten Varietfiten, wie verschieden von einander sie auch in 
ihrem Baue sein mogen, alle in eine Art zusammenordnet. Wenn 
wir nun die Anwendung dieses Elementes als die einzige mil 
Sicherheit erkannte Ursache von der Ahnlichkeit organischer We- 
sen unter einander etwas weiter ausdehnen, so wird uns die Be- 
deutung des naturlichen Systems klarer werden: es ist ein Ver- 
such genealogischer Anordnung, worin die Grade der Verschie- 
denheiten, in welche die einzelnen Verzweigungen auseinander 
gelaufen sind, mit den Kunstausdrticken Varietaten, Arten, Gat- 
tungen, Familien, Ordnungen und Classen bezeichnet werden. 

Indem wir von derselben Annahme einer Fortpflanzung mit 
Abanderung ausgehen, werden uns manche Haupterscheinungen 
in der Morphologie erklarlich: sowohl das gemeinsame Modell, 
wornach die homologen Organe, zu welchem Zwecke sie auch 
immer bestimmt sein mogen, bei alien Arten einer Classe ge- 
bildet sind, als die Bildung aller homologen Theile eines jeden 
Pflanzen- oder Thierindividuums nach einem solchen gemeinsamen 
Vorbilde. 

Die grossen leitenden Thatsachen in der Embryologie er- 
klaren sich aus dem Princip, dass successive geringe Abande- 
rungen nicht nothwendig oder allgemein schon in einer sehr friihen 
Lebenszeit eintreten, und sich in entsprechendem Alter weiter 
vererben. So die Ahnlichkeit der homologen Theile in einem 
Embryo, welche im reifen Alter in Form und Verrichtungen weit 
auseinander gehen, — und die Ahnlichkeit der homologen Theile 
oder Organe in verschiedenen Arten einer Classe, wenn sie auch 
in den erwachsenen Thieren den mftglichst verschiedenen Zwecken 
dienen. Larven sind active Embryonen, welche daher auch schon 
ftir ihre verschie-^ne Lebensweise nach dem Princip der Ver- 
erbung in gleichen Altem modificirt worden sind. Nach diesem 
namlichen Princip und in Betracht, dass, wenn Organe in Folge 
von Nichtgebrauch oder von Ziichtung in Grosse reducirt werden, 
dies gewohnlich in derjenigen Lebensperiode geschieht, wo das 
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Wesen ftir seine Bediirfnisse selbst zu sorgen hat, und in ferne- 
rem Betracht, wie streng das Walten des Erblichkeitsprincips ist: 
bietet uns das Vorkommen rudimentarer Organe und ihr endlich 
vollstfindiges Verschwinden keine unerklarbare Schwierigkeit dar; 
im Gegentheil haben wir deren Vorkommen voraus sehen kbnnen. 
Die Wichtigkeit embryonaler Charactere und rudimentarer Or- 
gane fiir die Classification wird aus der Annahme begreiflich, da ss 
nur eine genealogische Anordnung natiirlich sein kann. 

Endlich scheinen mir die verschiedenen Classen von That- 
sachen, welche in diesem Capitel in Betracht gezogen worden 
sind, so deutlich auszusprechen, dass die zahllosen Arten, Gat- 
tungen und Familien organischer Wesen, womit diese Welt be- 
volkert ist, allesammt und jedes wieder in seiner eigenen Classe 
oder Gruppe insbesondere, von gemeinsamen Eltern abstammen 
und im Laufe der Fortpflanzung wesentlich modificirt worden sind, 
dass ich dieser Anschauungsweise ohne Zogem folgen wiirde, 
selbst wenn ihr keine sonstigen Thatsachen und Argumente mehr 
zu Hilfe kamen. 



fierseliates Capitel. 

Allgemeine WMerbolung und Schluss. 

Wiederholung der Schwierigkeiten der Theorie natilrlicher Zuchtwahl. — 
Wiederholung der allgemeinen und besondern Umst&nde zu deren Gunsten. 

— Ursachen des allgemeinen Glaubens an die Unveranderlichkeit der 
Arten. — Wie weit die Theorie natttrlicher Zuchtwahl auszudehnen ist. 

— Folgen ihrer Annahme fflr das Stadium der Naturgeschichte. — 
Schlussbemerkungen. 

Da dieser ganze Band eine lange Beweisfiihrung ist, so wird 
es dem Leser angenehm sein, die leitenden Thatsachen und 
Schlussfolgerungen kurz recapitulirt zu sehen. 

Ich laugne nicht, dass man viele und ernste Einwande gegen 
die Theorie der Abstammung mit fortwahrender Abanderung durch 
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natiirliche Zuchtwahl vorbringen kann. Ich habe versucht, sie in 
ihrer ganzen Starke zu entwickeln. Nichts kann im ersten Au- 
genblick weniger glaubhaft scheinen, als dass die zusammenge- 
setztesten Organe und Instincte ihre Vollkommenheit erlangt ha- 
ben sollen nicht durch hohere, wenn auch der menschlichen Ver- 
nunft analoge Krafte, sondern durch die blosse Haufung zahlloser 
kleiner aber jedem individuellen Besitzer vortheilhafter Abande- 
rungen. Diese Schwierigkeit, wie uniibersteiglich gross sie auch 
unsrer Einbildungskraft erscheinen mag, kann gleichwohl nicht 
fiir wesentlich gelten, wenn wir folgende Satze gelten lassen: 
dass alle Organe und Instincte in wenn auch noch so geringem 
Grade veranderlich sind ; — dass ein Kampf urns Dasein besteht, 
welcher zur Erhaltung einer jeden fur den Besitzer ntitzlichen 
Abweichung von den bisherigen Bildungen oder Instincten ftihrt, 
— und endlich dass Abstufungen in der Vollkommenheit eines 
jeden Organes bestanden haben, die alle in ihrer Weise gut waren. 
Die Wahrheit dieser Satze kann nach meiner Meinung nicht be- 
stritten werden. 

Es ist ohne Zweifel ausserst schwierig auch nur eine Ver- 
muthung dariiber auszusprechen , durch welche Abstufungen, zu- 
mal in durchbrochnen und erloschenden Gruppen organischer We- 
sen, manche Bildungen vervollkommnet worden sind; aber wir 
sehen so viele befremdende Abstufungen in der Natur, dass wir 
ausserst vorsichtig sein milssen zu sagen, dass ein Organ oder 
Instinct oder ein ganzes Wesen nicht durch stufenweise Fort- 
schritte zu seiner gegenwartigen Vollkommenheit gelangt sein 
konne. Man muss zugeben, dass besonders schwierige Falle der 
Theorie der nattirlichen Zuchtwahl entgegentreten, und einer der 
merkwttrdigsten Falle dieser Art zeigt sich in dem Vorkommen 
von zwei oder drei bestimmten Kasten von Arbeitern oder un- 
fruchtbaren Weibchen in einer und derselben Ameisengemeinde ; 
doch habe ich zu zeigen versucht, dass auch diese Schwierigkeit 
zu iiberwinden ist. 

Was die fast allgemeine Unfruchtbarkeit der Arten bei ihrer 
Kreuzung anbelangt, die einen so merkwOrdigen Gegensatz zur 
fast allgemeinen Fruchtbarkeit gekreuzter Varietaten bildet, so 
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muss ich den Leser auf die am Ende des achten Capitels gege- 
bene Zusammenfassung der Thatsachen verweisen, welche mir 
entscheidend genug zu sein scheinen um darzuthun, dass diese 
Unfruchtbarkeit in nicht hoherem Grade eine angebome Eigen - 
thUmlichkeit bildet, als die Schwierigkeit zwei Baumarten auf- 
einander zu propfen; sondern dass sie zusammenfalle mit Ver- 
schiedenheiten, die auf das Reproductivsystem der gekreuzten Ar- 
ten beschrankt sind. Wir finden die Bestatigung dieser Annahme 
in der weiten Verschiedenheit der Ergebnisse, wenn die nam- 
lichen zwei Arten wechselseitig mit einander gekreuzt werden, 
d. h. wenn eine Species zuerst als Vater und dann als Mutter 
erscheint: die Betrachtung dimorpher und trimorpher Pflanzen 
ftthrt uns durch Analogie zu demselben Schluss ; denn wenn die 
Formen illegitim befruchtet werden, so geben sie keine oder nur 
wenig Samen und ihre Nachkommen sind mehr oder weniger 
steril; und diese Formen derselben unzweifelhaften Species wei- 
chen in keiner Weise von einander ab, ausgenommen in ihren 
Reproductionsorganen und -functionen. 

Obwohl die Fruchtbarkeit gekreuzter Varietaten und ihrer 
Blendlinge von so vielen Autoren als ausnahmslos bezeichnet wor- 
den ist, so kann dies doch nach den von Gartner und Kolreuter 
mitgetheilten Thatsachen nicht als richtig gelten. Auch kann uns 
ihre sehr ailgemeine Fruchtbarkeit bei einer Kreuzung nicht Uber- 
raschen, wenn wir bedenken, dass es nicht wahrscheinlich ist, 
dass ihre Reproductivsysteme sehr tief modificirt worden sind. 
Uberdies sind die meisten zu Versuchen bendtzten Varietaten 
unter Domestication entstanden, und da die Cultur (ich meine 
nicht bloss Gefangenschaft) die Unfruchtbarkeit olfenbar zu eli- 
miniren strebt, so dttrfen wir nicht erwarten, dass sie Unfrucht- 
barkeit irgendwo veranlasse. 

Die Unfmchtbarkeit der Bastarde ist eine von der der ersten 
Kreuzung sehr verschiedene Erscheinung, da ihre Reproductiv- 
Organe mehr oder weniger functionsunfahig sind, wBhrend sich 
bei den ersten Kreuzungen die beiderseitigen Organe in vollkom- 
menem Zustande befinden. Da wir Organismen aller Art durch 
Stoning ihrer Constitution unter nur wenig abweichenden und 
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neuen Lebensbedingungen fortwahrend mehr und weniger steril 
werden sehen, so diirfen wir uns nicht wundern, dass Bastarde 
weniger fruchtbar sind; denn ihre Constitution kann als durch 
Verschmelzung zweier verschiedenen Organisationen entstanden, 
kaum anders als gelitten haben. Dieser Parallelismus wird noch 
durch eine andere parallele aber gerade entgegengesetzte Classe 
von Erscheinungen unterstiitzt: dass namlich die Kraft und Frucht- 
barkeit aller Organismen durch geringen Wechsel in ihren Le- 
bensbedingungen zunimmt und dass die Nachkommen wenig nio- 
dificirter Formen oder Varietaten durch die Kreuzung an Kraft 
und Fruchtbarkeit gewinnen. Es vermindern also einerseits be- 
trachtliche Veranderungen in den Lebensbedingungen und Kreuzun- 
gen zwischen sehr verschiedenen Formen die Fruchtbarkeit, wie 
andererseits geringere Verfinderungen der Lebensbedingungen und 
Kreuzungen zwischen nur wenig abgefinderten Formen dieselbe 
vermehren. 

Wenden wir uns zur geographischen Verbreitung, so er- 
scheinen auch da die Schwierigkeiten flir die Theorie der Fort- 
pflanzung mit fortwahrender Abanderung erheblich genug. Alle 
Individuen einer Art und alle Arten einer Gattung oder selbst 
noch hdherer Gruppen miissen von gemeinsamen Eltern herkom- 
men ; weshalb sie, wenn auch noch so weit zerstreut und isolirt 
in der Welt, im Laufe aufeinander-folgender Generationen aus 
einer Gegend in die andere gewandert sein miissen. Wir sind 
oft ganz ausser Stand auch nur zu vermuthen, auf welche Weise 
dies geschehen sein moge. Da wir jedoch anzunehmen berech- 
tigt sind, dass einige Arten die namliche specifische Form w«h- 
rend ungeheuer langer Perioden, in Jahren gemessen, beibehalten 
haben, so darf man kein allzu grosses Gewicht auf die gelegent- 
liche weite Verbreitung einer Species legen; denn wShrend sol- 
cher ausserordentlich langer Zeitrdume wird sie auch zu weiter 
Verbreitung irgend welche Mittel gefunden haben. Eine durch- 
brochene oder gespaltene Gruppe Iksst sich oft durch Erloschen 
der Arten in mitten inneliegenden Gebieten erklaren. Es ist nicht 
zu Utugnen, dass wir mit den mannichfaltigen klimatischen und 
geographischen Veranderungen, welche die Erde erst in neueren 
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Perioden erfahren hat, noch ganz unbekannt sind; und solche 
Verfinderungen miissen die Wanderungen offenbar in hohem Grade 
befordert haben. Beispielsweise habe ich zu zeigen versucht, wie 
machtig die Eiszeit die Verbreitung sowohl der identischen als 
der stellvertretenden Fornien iiber die Erdoberflache beeinflusst 
habe. Ebenso sind wir auch fast ganz unbekannt mit den vielen 
gelegentlichen Transportmitteln. Was die Erscheinung betrifft, 
dass verschiedene Arten einer Gattung sehr entfernt von ein- 
ander abgesonderte Gegenden bewohnen, so werden, da der Ab- 
anderungsprocess nothwendig sehr langsam vor sich geht, wah- 
rend eines sehr langen Zeitraums alle die Wanderungen begiin- 
stigenden Mittel moglich gewesen sein, wodurch sich einiger- 
maassen die Schwierigkeit vermindert, die weite Verbreitung der 
Arten einer Gattung zu erklaren. 

Da nach der Theorie der natitrlichen Zuchtwahl eine end- 
lose Anzahl Mittelformen alle Arten jeder Gruppe durch ebenso 
feine Abstufungen, als unsre jetzigen Varietaten darstellen, mit- 
einander verkettet haben muss, so wird man die Frage aufwer- 
fen, vvarum wir nicht diese vermittelnden Formen rund urn uns 
her erblicken? Warum fliessen nicht alle organischen Formen zu 
einem unentwirrbaren Chaos zusammen? Aber was die noch le- 
benden Formen betrifft, so sind wir (mit Ausnahme einiger sel- 
tenen Fftlle) wohl nicht zur Erwartung berechtigt, direct ver- 
mittelnde Glieder zwischen ihnen selbst, sondern nur etwa zwi- 
schen ihnen und einigen erloschenen und ersetzten Formen zu 
entdecken. Selbst auf einem weiten Gebiete, das wahrend einer 
langen Periode seinen Zusammenhang bewahrt hat und dessen 
Klima und Ubrigen Lebensbedingungen nur allmShlich von einem 
Bezirke zu andem von nahe verwandten Arten bewohnten Be- 
zirken abandem, selbst da sind wir nicht berechtigt oft die Er- 
scheinungen vermittelnder Formen in den Grenzdistricten zu er- 
warten. Denn wir haben Grand zur Annahme, dass nur wenige 
Arten einer Gattung fortgesetzte Abanderungen erleiden, da die 
andern ganzlich erloschen, ohne eine abgeanderte Nachkommen- 
schaft zu hinterlassen. Von den verdnderlichen Arten andern 
immer nur wenige in der nhmlichen Gegend gleichzeitig ab, und 
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aile Ab&nderungen gehen nur langsam vor sich. Ich habe auch 
gezeigt, dass die vermittelnden Formen, welche anfangs wahr- 
scheinlich in den Zwischenzonen vorhanden gewesen sein werden, 
einer Ersetzung durch die verwandten Formen von beiden Seiten 
her ausgesetzt gewesen sind; und die letzteren werden gewOhn- 
lich vermoge ihrer grossen Anzahl schnellere Fortschritte in ihren 
Ab&nderungen und Verbesserungen als die minder zablreich ver- 
tretenen Mittelvarietaten machen, so dass diese vermittelnden Va- 
riet&ten mit der Lange der Zeit ersetzt und vertilgt werden. 

Nach dieser Lehre von der Unterdrttckung einer unendlichen 
Menge vermittelnder Glieder zwischen den erloschenen und le- 
benden Bewohnern der Erde und ebenso zwischen den Arten 
einer jeden der aufeinandergefolgten Perioden und den ihnen zu- 
nachst vorangegangenen fragt es sich, warum nicht jede geolo- 
gische Formation mit Resten solcher Glieder erfullt ist ? und warum 
nicht jede Sammlung fossiler Reste einen klaren Beweis von sol- 
cher Abstufung und Umfinderung der Lebensformen darbietet. 
Obwohl geologische Untersuchung uns unzweifelhaft die friihere 
Existenz vieler Mittelglieder zur naheren Verkettung zahlreicher 
Lebensformen miteinander dargethan hat, so liefert sie uns doch 
nicht die unendlich zahlreichen feineren Abstufungen zwischen 
den friiheren und jetzigen Arten, welche meine Theorie erfordert, 
und dies ist einer der handgreiflichsten und starksten von den 
vielen gegen meine Theorie vorgebrachten Einwfinden. Und wie 
kommt es, dass ganze Gruppen verwandter Arten in dem einen 
oder dem andern geologischen Schichtensysteme oft so pl&tzlich 
aufzutreten scheinen (gewiss oft nur scheinen!) Obgleich wir 
jetzt wissen, dass organisches Leben auf dieser Erde in einer 
unberechenbar weit entfernten Zeit, lange vor Absetzung der 
tiefsten Schichten des Silursystems, erschienen ist, warum finden 
wir nicht grosse Schichtenlager unter diesem Systeme erfullt mit 
den Uberbleibseln der Vorfahren der silurischen Fossilien ? Denn 
nach meiner Theorie mttssen solche Schichtensysteme in diesen 
friihen und g&nzlich unbekannten Epochen der Erdgeschichte ir- 
gendwo abgesetzt worden sein. 

Ich kann auf diese Fragen und Einwande nur mit der An- 
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nahme antworten, dass die geologische Urkande bei weitem un- 
vollstandiger 1st, als die meisten Geologen glauben. Es lasst sich 
nicht einwenden, dass ftir irgend welches Maass organischer 
Abanderung nicht gentigende Zeit dagewesen sei ; denn die Lange 
der abgelaufenen Zeit ist fur menschliche BegrifFe unfassbar. Die 
Menge der Exemplare in alien unsem Museen zusammengenom- 
men ist absolut nichts iro Vergleich mit den zahllosen Genera- 
tionen zahlloser Arten, welche sicherlich schon existirt haben. 
Die gemeinsame Stanunform von je 2—3 Arten wird nicht in 
alien ihren Characteren genau das Mittel zwischen denen ihrer 
modificirten Nachkommen halten, wie die Felstaube nicht genau 
in Kopf und Schwanz das Mittel halt zwischen ihren Nachkommen, 
dem Kropfer und der Pfauentaube. Wir wtirden ausser Stand 
sein eine Art als die Stammart einer Oder mehrer andren Arten 
zu erkennen, untersuchten wir beide auch noch so genau, wenn 
wir nicht auch viele der vermittelnden Glieder zwischen ihrer 
frtiheren und jetzigen Beschaflenheit besassen; und diese ver- 
mittelnden Glieder dtirfen wir bei der Unvollstandigkeit der geo- 
logischen Urkunden kaum jemals zu entdecken erwarten. Wenn 
man zwei Oder drei oder noch mehr Mittelglieder entdeckte , so 
wtirde man sie einfach als eben so viele neue Arten einreihen, 
zumal wenn man sie in eben so vielen verschiedenen Schichten- 
abtheilungen fande, waren in diesem Falle ihre Unterscbiede auch 
noch so klein. Es konnten vielfe jetzige zweifelhafte Formen an- 
gefuhrt werden, welche wahrscheinlich Varietaten sind; aber wer 
konnte behaupten, dass in kttnftigen Zeiten noch so viele fossile 
Mittelglieder werden entdeckt werden, dass Naturforscher nach 
der gewohnlichen Anschauungsweise zu entscheiden im Stande 
waren, ob diese zweifelhaften Formen Varietaten sind oder nicht? 
Nur ein kleiner Theil der Erdoberflache ist geologisch untersucht 
worden, und nur von gewissen Organismen-Classen konnen fossile 
Reste, wenigstens in grosserer Anzahl, erhalten werden. Viele 
Arten erfahren, wenn sie gebildet sind, niemals weitere Ver8n- 
derungen, sondern erloschen ohne modificirte Nachkommen zu 
hinterlassen ; und die Zeitraume, wahrend welcher die Arten der 
Modification unterlegen sind, waren zwar nach Jahren gemessen 
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zugefuhrt werden. In den damit abwechselnden Perioden von 
Hebung Oder Ruhe wird das Blatt der Geschichte in der Regel 
unbeschrieben bleiben. Wflhrend dieser letzten Perioden wird 
wahrscheinlich mehr Yeranderong in den Lebensformen, wahrend 
der Senkungszeiten mehr Erldschen derselben stattfinden. 

Was die Abwesenheit fossil reicher Schichten unterhalb der 
untersten Silurgebilde betrifft, so kann ich nur auf die im neun- 
ten Capitel aufgestellte Hypothese zuriickkommen. Dass die geo- 
logische Urkunde liickenhaft ist, gibt jedermann zu ; dass sie es 
aber in dem von mir verlangten Grade ist, werden nur wenige 
zugestehen wollen. Hinreichend lange Zeitrfiume zugegeben, er- 
klttrt uns die Geologic offenbar genug, dass alle Arten sich ver- 
tindert haben, und sie haben in der Weise abgefindert, wie es 
meine Theorie erheischt, nfimlich langsam und stufenweise. Wir 
erkennen dies deutlich daraus, dass die organischen Reste zu- 
nfichst aufeinanderfolgender Formationen einander allezeit nfther 
verwandt sind, als die fossilen Arten aus Formationen, die durch 
weite Zeitrfiume von einander getrennt sind. 
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lang, aber ini Verhaltniss zu denen, in welchen sie unveriindert 
geblieben sind, doch nur kurz. Weit verbreitete und herrschende 
Arten variiren am meisten, und die Varietaten sind anfanglich 
oft nur local; beide Ursachen machen die Entdeckung von Zwi- 
schengliedern in jeder einzelnen Formation wenig wahrscheinlich. 
Ortliche Varietaten verbreiten sich nicht in andere und entfemte 
Gegenden, bis sie betrachtlich abgeandert und verbessert sind; 
und wenn sie sich verbreiten und nun in einer geologischen For- 
mation entdeckt werden, so wird es scheinen, als seien sie erst 
jetzt plotzlich erschaffen worden, und man wird sie einfach als 
neue Arten betrachten. Die meisten Formationen sind mit Un- 
terbrechungen abgelagert worden; und ihre Dauer ist, wie ich 
glaube, kiirzer als die mittlere Dauer der Artenformen gewesen. 
Zunachst aufeinanderfolgende Formationen werden gewbhnlich 
durch ungeheure leere Zeitraume von einander getrennt; denn 
fossilfiihrende Formationen, machtig genug, um spatrer Zersto- 
rung zu widerstehen, konnen meistens nur da gebildet werden, 
wo dem in Senkung begriffenen Meeresgrund viele Sedimente 
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Dies ist die Summe der hauptsSchlichsten Einwtirfe und 
Schwierigkeiten, die man mit Recht gegen meine Theorie vor- 
bringen kann, und ich habe die darauf zu gebenden Antworten 
und Erlauterungen in Kiirze wiederholt. Ich habe diese Schwie- 
rigkeiten viele Jahre lang selbst zu sehr empfunden, als dass 
ich an ihrem Gewichte zweifeln sollte. Aber es verdient noch 
insbesondere hervorgehpben zu werden, dass die wichtigeren Ein- 
wande sich auf Fragen beziehen, iiber die wir eingestandener 
Maassen in Unwissenheit sind ; und wir wissen nicht einma), wie 
unwissend wir sind. Wir kennen nicht alle die mdglichen Ober- 
gangsabstufungen zwischen den einfachsten und den vollkommen- 
sten Organen; wir kiinnen nicht behaupten, alle die mannichfal- 
tigen Verbreitungsniittel der Organismen wahrend des Verlaufes 
so zahlloser Jahrtausende zu kennen, Oder angeben zu konnen, 
wie unvollstandig die geologische Urkunde ist. Wie bedeutend 
aber auch diese mancherlei Schwierigkeiten sein mbgen, so ge- 
niigen sie meiner Ansicht nach doch nicht, urn meine Theorie 
einer Abstammung von einigen wenigen primordialen Formen 
mit nachheriger Modification umzustossen. 

Wenden wir uns nun nach der andern Seite unsres Gegen- 
standes. Im Culturzustande sehen wir eine grosse Variability. 
Dies scheint zum Theil daran zu liegen, dass das Reproductiv- 
system ausserordentlich empfindlich gegen Verfinderungen in den 
ausseren Lebensbedingungen ist, so dass dieses System, wenn es 
nicht ganz functionsunffihig wird, doch keine der elterlichen Form 
genau ahnliche Nachkomrnenschafl mehr liefert. Die Variability 
wird durch viele verwickelte Gesetze geleitet, durch Correlation 
des Wachsthums, durch Gebrauch und Nichtgebrauch und durch 
die unmittelbaren Einwirkungen der physikalischen Lebensbedin- 
gungen. Es ist sehr schwierig zu bestimmen, wie viel Abfinde- 
rung unsre Culturerzeugnisse erfahren haben; doch kbnnen wir 
getrost annehmen, dass deren Maass gross gewesen ist, und dass 
Modificationen auf lange Perioden hinaus vererblich sind. So 
lange als die Lebensbedingungen die nfimlichen bleiben, haben 
wir Grand anzunehmen, dass eine Abweichung, welche sich schon 
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seit vielen Generationen vererbt hat, sich auch noch ferner auf 
eine fast unbegrenzte Zahl von Generationen hinaus vererben 
kann. Andererseits haben wir Zeugnisse dafiir, dass Verander- 
lichkeit, wenn sie einmal in’s Spiel gekonunen ist, nicht mehr 
ganzlich aufhort; denn unsre altesten Culturerzeugnisse bringen 
gelegentlich noch immer neue Abarten hervor. 

Der Mensch ruft Variabilitat in Wirklichkeit nicht hervor, 
sondern er setzt nur unabsichtlich organische Wesen neuen Le- 
bensbedingungen aus, und dann wirkt die Natur auf deren Or- 
ganisation und verursacht Veranderlichkeit. Der Mensch kann 
aber die ihin von der Natur dargebotenen Abanderungen zur 
Nachzucht auswahlen und dieselben hierdurch in einer beliebigen 
Richtuug haufen, und thut dies auch wirklich. Er passt auf diese 
Weise Thiere und Pflanzen seineiu eigenen Nutzen und Vergniigen 
an. Er mag dies planmassig Oder mag es unbewusst thun, indem 
er die ihm zur Zeit niitzlichsten Individuen, ohne einen Gedanken 
an die Anderung der Rasse, erhalt. Er kann sicher einen grossen 
Einfluss auf den Character einer Rasse dadurch ausiiben, dass er 
von Generation zu Generation individuelle Abanderungen zur Nach- 
zucht auswahlt, so geringe, dass sie fur das ungetibte Auge kauni 
wahrnehmbar sind. Dieser Process der Zuchtwalil ist das grosse 
Agens in der Erzeugung der ausgezeichnetsten und niitzlichsten 
unsrer veredelteu Thier- und Pflanzenrassen gevvesen. Dass nun 
viele der vom Menschen gebildeten Abanderungen den Character 
natilrlicher Arten schon grossenlheils besitzen, geht aus den un- 
ausgesetzten Zweifeln in Bezug auf viele derselben hervor, ob 
es Varietaten oder ursprunglich distincte Arten sind. 

Es ist kein Grund nacbzuweisen, weshalb diese Principien, 
welche in Bezug auf die cultivirten Organismen so erfolgreich 
gewirkt haben, nicht auch in der Natur wirksam gewesen sein 
sollten. In der Erhaltung begiinstigter Individuen und Rassen 
wahrend des bestandig wiederkehrendenKampfesums Dasein sehen 
wir das wirksamste und nie ruhende Mittel der natiirlichen Zucht- 
wahl. Der Kampf ums Dasein ist die unvermeidliche Folge der 
hochpotenzirten geometrischen Zunahme, welche alien organischen 
Wesen geinein ist. Dieses rasche Zunahmeverhaltniss ist durch 



The Complete Work of Charles Darwin Online 




547 



Rechnung nachzuweisen und wird thatsfichlich erwiesen aus der 
schnellen Vermehrung vieler Pflanzen und Thiere wahrend einer 
Reihe eigenthiimlich giinstiger Jahre und bei ihrer Naturalisirung 
in einer neuen Gegend. Es werden mehr Individuen geboren, 
als fortzuleben im Stande sind. Ein Gran in der Wage kann den 
Ausschlag geben, welches Individuum fortleben und welches zu 
Grunde gehen soil, welche Varietat oder Art sich vermehren und 
welche abnehmen und endlich erlijschen soli. Da die Individuen 
einer namlichen Art in alien Beziehungen in die nfichste Con- 
currenz miteinander gerathen, so wird gewOhnlich auch der Kampf 
zwischen ihnen am heftigsten sein; er wird fast eben so heftig 
zwischen den Varietaten einer Art, und dann zunSchst am hef- 
tigsten zwischen den Arten einer Gattung sein. Aber der Kampf 
kann oft auch sehr heftig zwischen Wesen sein, welche auf der 
Stufenleiter der Natur am weitesten auseinander stehen. Der 
geringste Vortheil, den ein Wesen in irgend einem Lebensalter 
oder zu irgend einer Jahreszeit iiber seine Concurrenten voraus 
hat, oder eine wenn auch noch so wenig bessere Anpassung an 
die umgebenden Naturverhaltnisse kann den Ausschlag geben. 

Bei Thieren getrennten Geschlechts wird meistens ein Kampf 
der Mftnnchen um den Besitz der Weibchen stattfinden. Die krflf- 
tigsten oder diejenigen MSnnchen, welche am erfolgreichsten 
mit ihren Lebensbedingungen gekampft haben, werden gewbhn- 
lich am meisten Nachkommenschaft hinterlassen. Aber der Erfolg 
wird oft dawn abhSngen, dass die Mflnnchen besondere Waffen 
oder Vertheidigungsmittel oder Reize besitzen; und der geringste 
Vortheil kann zum Siege ftthren. 

Da die Geologie uns deutlich nachweist, dass eiif jedes Land 
grosse physikalische VerSnderungen erfahren hat, so ist zu er- 
warten, dass die organischen Wesen im Natufzustande ebenso 
wie die cultivirten unter den verSnderten Lebensbedingungen ab- 
geandert haben. Und wenn nun eine VerSnderlichkeit im Natur- 
zustande vorhanden ist, so wiirde es eine unerklkrliche Erschei- 
nung sein, wenn die natiirliche Zuchtwahl nicht in’s Spiel kame. 
Es ist oft versichert worden, ist aber nicht zu beweisen, 
dass das Maass der Ab&nderung in der Natur eine streng be- 
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stimmte Quantitat sei. Obwohl der Mensch nur auf aussere Cha- 
racter allein und oft bloss nach seiner Laune wirkt, so verinag er 
in kurzer Zeit dadurch grossen Grfolg zu erzielen, dass er all- 
mahlich alle in einer Richtung hervortretenden individuellen Ver- 
schiedenheiten bei seinen Culturforinen hauft ; und jedennann gibt 
zu, dass wenigstens individuelle Verschiedenheiten bei den Arten 
im Naturzustande vorkoininen. Aber von diesen abgesehen, ha- 
ben alle Naturforscher das Dasein von Varietaten eingestanden, 
welche verschieden genug sind, um in den systematischen Wer- 
ken als solche init aufgefiihrt zu werden. Doch kann niemand 
einen bestimmten Unterschied zwischen individuellen Abanderungen 
und leichten Varietaten oder zwischen verschiedenen Abarten, 
Unterarten und Arten angeben. Auf verschiedenen Continehten, 
in verschiedenen Theilen desselben Continents, wenn sie durch 
Schranken irgend welcher Art von einander getrennt sind, und 
auf den verschiedenen Inseln desselben Archipels , was fur eine 
Masse von Formen existiren da, welche die einen erfahrenen 
Naturforscher als blosse Varietaten, die andern als geographische 
Rassen oder Unterarten, noch andre als distincte, wenn auch nahe 
verwandte Arten betrachten! 

Wenn daher Pflanzen und Thiere factisch, sei es auch noch 
so langsam oder gering, variiren, warum sollten wir denn zwei- 
feln, dass Abanderungen, welche ihnen unter den so ausserordent- 
lich verwickelten Lebensverhaltnissen in irgend einer Weise niitz- 
lich sind, gelegentlich vorkoininen und dann durch natiirliche 
Zuchtwahl gehauft und bewahrt werden? Wenn der Mensch die 
ihm selbst niitzlichen Abanderungen durch Geduld ztichten kann: 
warum sollte es der Natur nicht gelingen, die unter veranderten 
Lebensbedingungen filr ihre Producte ntitzlichsten Abanderungen 
zu bewahren und zu zilchten? Welche Schranken kann man einer 
Kraft setzen, welche durch lange Zeiten hindurch thatig ist und 
die ganze Constitution, Structur und Lebensweise eines jeden Ge- 
schbpfes unausgesetzt priift, das Gute fordert und das Schlechte 
verwirft? Ich vermag keine Grenze zu sehen fur eine Kraft, 
welche jede Form den verwickeltesten Lebensverhaltnissen langsam 
anpasst. Die Theorie der nattirlichen Zuchtwahl scheint mir, auch 
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wenn wir uns nur darauf allein beschranken, in sich selbst wahr- 
scheinlich zu sein. Ich habe bereits, so ehrlich als moglich, die 
dagegen erhobenen Schwierigkeiten und Einwande recapitulirt ; 
jetzt wollen wir uns zu den speciellen Erscheinungen und Folge- 
rungen zu Gunsten unsrer Theorie wenden. 

Aus der Ansicht, dass Arten nur stark ausgebildete und blei- 
bende Varietaten sind und jede Art zuerst als eine Varietat exi- 
stirt hat, ergibt sich, weshalb keine Grenzlinie gezogen werden 
kann zwischen Arten, welche man gewohnlich als Producte eben 
so vieler besondrer Schopfungsacte betrachtet, und zwischen Va- 
rietaten, die man als Bildungen eines secundaren Gesetzes gelten 
lasst. Nach dieser namlichen Ansicht ist es femer zu begreifen, 
dass in jeder Gegend, wo viele Arten einer Gattung entstanden 
sind und nun gedeihen, diesc Arten noch viele Varietaten dar- 
bieten; denn, wo die Artenfabrication thatig betrieben worden 
ist, da mochten wir als Regel erwarten, sie noch in Thatigkeit 
zu finden; und dies ist der Fall, wofem Varietaten beginnende 
Arten sind. Uberdies behalten auch die Arten grosser Gattungen, 
welche die Mehrzahl der Varietaten oder beginnenden Arten lie- 
fern, in gewissem Grade den Character von Varietaten bei ; denn 
sie unterscheiden sich in geringerem Maasse, als die Arten klei- 
nerer Gattungen von einander. Auch haben die naheverwandten 
Arten grosser Gattungen, wie es scheint, eine beschranktere Ver- 
breitung und bilden vermoge ihrer Verwandtschaft zu einander 
kleine urn andre Arten geschaarte Gruppen, in welchen beiden 
Hinsichten sie ebenfalls Varietaten gleichen. Dies sind, von dem 
Gesichtspunkte aus beurtheilt, dass jede Art unabhangig erschaffen 
worden sei, befremdende Erscheinungen, welche dagegen der An- 
nahme ganz wohl entsprechen, dass alle Arten sich aus Varie- 
taten entwickelt haben. 

Da jede Art bestrebt ist sich in geometrischem Verhaltnisse 
unendlich zu vermehren, und da die modificirten Nachkommen 
einer jeden Species sich urn so rascher zu vervielfBltigen ver- 
mftgen, je mehr dieselben in Lebensweise und Organisation aus- 
einander laufen, je mehr und je verschiedenartigere Stellen sie 
demnach im Haushalte der Natur einzunehmen im Stande sind, 
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so wird in der naturlichen Zuchtwahl ein bestandiges Streben 
vorhanden sein, die am weitesten verschiedenen Nachkommen 
einer jeden Art zu erhalten. Daher vverden im Iangen Verlaufe 
solcher allmahlichen Abanderungen die geringen und blosse Va- 
rietaten einer Art bezeichnenden Verschiedenheiten sicb zu gros- 
seren die Species einer namlichen Gattung characterisirenden Ver- 
schiedenheiten steigern. Neue und verbesserte Varietaten wer- 
den die alteren weniger vervollkommneten und intermediaren Ab- 
arten unvermeidlich ersetzen und vertilgen, und so entstehen 
grossentheils scharf umschriebene und wohl unterschiedene Spe- 
cies. Herrschende Arten aus den grbsseren Gruppen einer je- 
den Classe streben wieder neue und herrschende Formen zu er- 
zeugen, so dass jede grosse Gruppe geneigt ist noch grosser 
und gleichzeitig divergenter im Character zu vverden. Da jedoch 
nicht alle Gruppen bestandig zunehmen konnen , indem zuletzt 
die Welt sie nicht mehr zu fassen vermbchte, so verdrangen die 
herrschenderen die minder herrschenden. Dieses Streben der 
grossen Gruppen an Umfang zu wachsen und im Character aus- 
einander zu laufen, in Verbindung mit der meist unvermeidlichen 
Folge starken Erloschens andrer, erklfirt die Anordnung aller Le- 
bensformen in Gruppen, die innerhalb einiger wenigen grossen 
Classen andem subordinirt sind; eine Anordnung, die zu alien 
Zeiten gegolten hat. Diese grosse Thatsache der Gruppirung aller 
organischen Wesen scheint mir nach der gewbhnlichen Schopfungs- 
theorie ganz unerklarlich. 

Da naturliche Zuchtwahl nur durch Haufung kleiner aufein- 
ander-folgender giinstiger Abanderungen wirkt, so kann sie keine 
grosse und plotzliche Umgestaltungen bewirken; sie kann nur 
mit sehr langsamen und kurzen Schritten vorangehen. Daher 
denn auch der Canon »Natura non facit saltum“, welcher sich 
mit jeder neuen Erweiterung unsrer Kenntnisse mehr bestStigt, 
aus dieser Theorie einfach begreiflich wird. Wir konnen ferner 
begreifen, warum in der ganzen Natur derselbe allgemeine Zweck 
durch eine fast endlose Verschiedenheit der Mittel erreicht wird ; 
denn jede einmal erlangte Eigenthumlichkeit wird lange Zeit hin- 
durch vererbt, und bereits in mancher Weise verschieden gewor- 
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dene Bildungen miissen demselben allgemeinen Zwecke angepasst 
werden. Kurz wir sehen, warum die Natur so verschwenderisch 
mil Abanderungen und doch so geizig mit Neuerungen ist. Wie 
dies aber ein Naturgesetz sein konnte, wenn jede Art unabhangig 
erschaffen worden ware, vermag niemand zu erlautern. 

Aus dieser Theorie scheinen mir noch andere Thatsachen 
erklarbar. Wie befremdend ware es, dass ein Vogel in Gestalt 
eines Spechtes geschaffen worden ware, um Insecten am Boden 
aufzusuchen ; dass eine Gans, welche niemals oder selten schwimmt, 
mit Schwimmfiissen, dass eine Drossel zum Tauchen und zum Le- 
ben von unter dein Wasser Iebenden Insecten, und dass ein Sturm- 
vogel geschaffen worden ware mit einer Organisation, welche der 
Lebensweise eines Aiks oder Lappentauchers entspricht, und so 
in zahllosen andern Fallen. Aber nach der Ansicht, dass die Ar- 
ten sich bestandig zu vermehren streben, wahrend die nattirliche 
Zuchtwahl immer bereit ist, die langsam abandernden Nachkom- 
men jeder Art einem jeden in der Natqj noch nicht oder nur 
imvollkommen besetzten Platze anzupassen, horen diese Thatsachen 
auf befremdend zu sein und batten sich sogar vielleicht vorans- 
sehen lassen. 

Wir konnen verstehen, woher es kommt, dass ganz allge- 
rnein in der Natur eine solche harmonische Schdnheit herrscht. 
Dass nach unsern Ideen von Schonheit Ausnahmen vorkommen, 
wird Niemand bezweifeln, der einen Blick auf manche Giftschlan- 
gen, auf manche Fische , auf gewisse hassliche Fledermause mit 
einer verzerrten Ahnlichkeit mit einem menschlichen Antlitz wirft. 
Sexuelle Zuchtwahl hat gewohnlich allein den Mannchen, zuweilen 
beiden Geschlechtern, bei unsern Vogeln, Schmetterlingen und ei- 
nigen wenigen andern Thieren die brillantesten und schonsten 
Farben gegeben. Sie hat die Stimme vieler mannlicher Vbgel 
fiir ihre Weibchen sowohl als fiir unsre Ohren musikalisch wohl- 
klingend gemacht. Bliithen und Frilchte sind durch prachtige 
Farben im Gegensatz zum griinen Laube abstechend gemacht wor- 
den, damit die Bliithen von Insecten leicht gesehen, besucht und 
befruchtet, damit die Samen der Friichte von Vogeln ausgestreut 
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wiirden. Und endlich, manche lebende Wesen sind einfach durch 
Symmetrie des Wachsthums schon geworden. 

Da die natiirliche Zuchtwahl durch Concurrenz wirkt, so 
passt sie die Bewohner einer jeden Gegend nur im Verhaltniss 
zur Yollkommenheitsstufe der andern Bewohner an ; daher darf 
es uns nicht tiberraschen, wenn die Bewohner eines Bezirkes, 
welche nach der gewbhnlichen Ansicht doch speciell fUr diesen 
Bezirk geschaffen und angepasst sein sollen , durch die naturali- 
sirten Erzeugnisse aus andern Landern besiegt und ersetzt wer- 
den. Noch diirfen wir uns wundern, wenn nicht alle Einrich- 
tungen in der Natur, so weit wir ermessen konnen, ganz voll- 
kommen sind und manche derselben sogar hinter unsren Begriffen 
von Angemessenheit weit zurtickbleiben. Es darf uns nicht be- 
fremden, wenn der Stich der Biene ihren eigenen Tod verursacht; 
wenn die Drohnen in so ungeheurer Anzahl nur fiir einen einzelnen 
Act erzeugt und dann grosstentheils von ihren unfruchtbaren 
Schwestern getodtet warden ; wenn unsre Nadelholzer eine so un- 
ermessliche Menge von Pollen verschwenden , wenn die Bienen- 
konigin einen instinctiven Hass gegen ihre eigenen fruchtbaren 
Tbchter empfindet; oder wenn die Ichneumoniden sich im leben- 
den Korper von Raupen ndhren u. s. w. Weit mehr hatte man 
sich nach der Theorie der natiirlichen Zuchtwahl darUber zu wun- 
dem, dass nicht noch mehr Falle von Mangel an unbedingter 
Vollkommenheit beobachtet werden. 

Die verwickelten und wenig bekannten Gesetze, welche die 
Variation in der Natur beherrschen, sind, so weit unsre Einsicht 
reicht, die namlichen, welche auch die Erzeugung sogenannter 
specifischer Formen geleitet haben. In beiden Fallen scheinen 
die physikalischen Bedingungen nur wenig Einfluss gehabt zu ha- 
ben; wenn aber Varietaten in'eine neue Zone cindringen, so neh- 
men sie gelegentlich etwas von den Characteren der dieser Zone 
eigenthiimlichen Species an. In Varietaten sowohl als Arten schei- 
nen Gebrauch und Nichtgebrauch einige Wirkung gehabt zu ha- 
ben ; denn es ist schwer, sich diesem Schluss zu entziehen, wenn 
man z. B. die Dickkopfente (Micropterus) mit Fliigeln sieht, welche 
zum Fluge fast eben so wenig brauchbar als die der Hausente 
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sind, oder wenn man den grabenden Tukutuku (Ctenomys), wel- 
cher mitunter blind ist, und dann die Maulwurfarten betrachtet, 
die immer blind sind und ihre Augenrudimente unter der Haut 
liegen haben, oder endlich wenn man die blinden Thiere in den 
dunkeln Hohlen Europa’s und Amerika’s ansieht. In Arten und 
Varietaten scheint die Correlation des Wachsthums eine sehr 
wichlige Rolle gespielt zu haben. so dass, wenn ein Theil abge- 
andert worden ist, auch andre Theile nothwendig modificirt wer- 
den mussten. In Arten wie in Varietaten kommt Ruckfall zu 
langst verlorenen Characteren vor. Wie unerklarlich ist nach der 
Schopfungstheorie die gelegentliche Erscheinung von Streifen an 
Schultern und Beinen der verschiedenen Arten der Pferdegattung 
und ihrer Bastarde ; und wie einfach crklSrt sich diese Thatsache, 
wenn wir annehmen, dass alle diese Arten von einer gestreiften 
gemeinsamen Stammform herrtihren in derselben Weise, wie unsre 
zahmen Taubenrassen von der blau-grauen Felstaube mit schwar- 
zen FlUgelbinden. 

Wie Ifisst es sich nach der getvohnlichen Ansieht, dass jede 
Art unabhangig erschaflen worden sei, erklaren, dass die Arten- 
charactere, die, wodurch sich die verschiedenen Species einer 
Gattung von einander unterscheiden, veranderlicher als die Gat- 
tungscharactere sind, in welchen alle iibereinstimmen? Warum 
ware z. B. die Farbe einer Blume in einer Art einer Gattung, 
wo alle tibrigen Arten, ihre unabhangige ErschafTung vorausge- 
setzt, mit andern Farben versehen sind, eher zu variiren geneigt, 
als wenn alle Arten derselben Gattung von gleicher Farbe sind ? 
Wenn aber Arten nur stark ausgezeichnete Varietaten derselben, 
deren Charactere schon in hohem Grade bestandig geworden sind, 
so begreift sich dies: denn sie haben ,bereits seit ihrer Abzwei- 
gung von einer gemeinsamen Stammform in gewissen Merkmalen 
variirt, durch welche sie eben specifisch von einander verschie- 
den geworden sind ; und desshalb werden auch die namlichen 
Charactere noch fortdauernd unbestandiger sein, als die Gattungs- 
charactere, die sich schon seit einer unermesslichen Zeit unver- 
andert vererbt haben. Nach der Theorie der Schopfung ist es 
unerklarlich, warum ein bei der einen Art einer Gattung in ganz 
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ungewohnlicher Weise entwickelter und daher vermuthlich ftlr 
dieselben sehr wichtiger Character vorzugsweise zu variiren ge- 
neigt sein soil; wahrend dagegen nach meiner Ansicht dieser 
Theil seit der Abzweigung der verschiedenen Arten von einer 
gemeinsamen Stammform in ungewbhnlichem Grade Abaoderungen 
erfahren hat und gerade deshalb seine noch fortwahrende Ver- 
anderlichkeit voraus zu erwarten stand. Dagegen kann es auch 
vorkommen, dass ein in der ungewiihnlichsten Weise entwickelter 
Theil, vvie der Fltigel der Fledermause, sich doch eben so wenig 
verfinderlich als irgend ein andrer Theil zeigt, wenn derselbe 
vielen untergeordneten Formen gemein, d. h. schon seit sehr langer 
Zeit vererbt worden ist; denn in diesem Falle wird er durch 
lang-fortgesetzte natiirliche Zuchtwahl bestandig geworden sein. 

Werfen wir auf die Instincte einen Blick, so wunderbar 
manche auch sind, so bieten sie der Theorie der natiirlichen 
Zuchtwahl mittelst leichter und allm&hlicher niitzlicher Abande- 
rungen keine grossere Schwierigkeit als die korperlichen Bil- 
dungen dar. Man kann daraos begreifen, warum die Natur bloss 
in kleinen Abstufungen die Thiere einer namlichen Classe mit 
ihren verschiedenen Instincten versieht. Ich habe zu zeigen ver- 
sucht, wie viel Licht das Princip der stufenweisen Entwickelung 
auf den Bauinstinct der Honigbiene wirft. Auch Gewohnheit kommt 
bei Modificirung der Instincte zweifelsohne oft in Betracht: aber 
dies ist sicher nicht unerlasslich der Fall, wie wir bei den ge- 
schlechlslosen Insecten sehen, die keine Nachkommen hinterlassen, 
auf welche sie die Erfolge langwahrender Gewohnheit iibertragen 
kbnnten. Nach der Ansicht, dass alle Arten einer Gattung von 
einer gemeinsamen Stammart herrtlhren und von dieser Vieles 
gemeinsam geerbt haben, vermogen wir die Ursache zu erkennen, 
wesshalb verwandte Arten, wertn sie wesentlich verschiedenen 
Lebensbedingungen ausgesetzt sind, doch beinahe denselben In- 
stincten folgen : wie z. B. die Drosseln des temperirten und stld- 
lichen Sudamerika’s ihre Nester inwendig eben so mit Schlamm 
uberziehen, wie es unsre Europaische Arten thun. In Folge der 
Ansicht, dass Instincte nnr ein langsamcr Erwerb unter der Lei- 
tung natiirlicher Zuchtwahl sind, diirfen wir uns nicht dariiber 
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wundern, wenn manche derselben noch unvollkommen oder nicht 
verstandlich sind, und wenn manche unter ihnen andern Thieren 
zum Nachtheil gereichen. 

Wenn Arten nur ausgezeichnete und bleibende VarietSten 
sind, so erkennen wir sogleich, warum ihre durch Kreuzung ent- 
standenen Ngchkommen den nS in lichen verwickelten Gesetzen 
unterliegen: in Art und Grad der Ahnlichkeit mit den Eltern, in 
der Verschmelzung durch vviederholte Kreuzung und in andern 
ahnlichen Punkten, wie es bei den gekreuzten Nachkommen an- 
erkannter VarietSten der Fall ist; wiihrend dies wunderbare Er- 
scheinungen bleiben wilrden, wenn die Arten unabhfingig von 
einander erschaffen und die Varietaten nur durch secundare Krafte 
entstanden waren. 

Wenn wir zugeben, dass die geologische Urkunde im ausscr- 
sten Grade unvollstandig ist, dann unterstiitzen solche Thatsachen, 
welche die Urkunde liefert, die Theorie der Abstammung mit fort- 
wahrender Abanderung. Neue Arten sind von Zeit zu Zeit lang- 
sam und in aufeinanderfolgenden Intervallen auf den Schauplatz 
getreten und das Maass der Umanderung, welche sie nach glei- 
chen Zeitraumen erfuhren, ist in den verschiedenen Gruppen sehr 
verschieden. Das Erloschen von Arten oder ganzen Artengruppen, 
welches an der Geschichte der organischen Welt einen so we- 
sentlichen Theil hat, folgt fast unvermeidlich aus dem Princip 
der naturlichen Zuchtwahl, denn alte Formen werden durch neue 
und verbesserte Formen ersetzt. Weder einzelne Arten noch 
Artengruppen erscheinen wieder, wenn die Kette der gewbhn- 
lichen Fortpflanzung einmal unterbrochen worden ist. Die stu- 
fenweise Ausbreitung herrschender Formen mit langsamer Aban- 
derung ihrer Nachkommen hat zur Folge, dass die Lebensformen 
nach langen Zeitintervallen gleichzeitig tiber die ganze Erdober- 
flache zu wechseln scheinen. Die Thatsache, dass die Fossilreste 
jeder Formation im Character einigermaassen das Mittel halten 
zwischen den darunter und den dariiber liegenden Resten, erklart 
sich einfach aus ihrer mittleren Stelle in der Abstammungskette. 
Die grosse Thatsache, dass alle erloschenen Organismen in ein 
gleiches grosses System mit den lebenden Wesen gehoren und 
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mit ihnen entweder in gleiche oder in vermittelnde Gruppen ge- 
horen, ist eine Folge davon, dass die lebenden und die erloschenen 
Wesen die Nachkommen gemeinsamer Stammeltern sind. Da die 
von einem alten Urerzeuger herriihrenden Gruppen gewOhnlich 
im Character auseinandergegangen sind, so werden der Urerzeuger 
und seine nfichsten Nachkommen in ihren Characteren oft das 
Mittel halten zwischen seinen spateren Nachkommen, und so er- 
gibt sich warurn, je alter ein Fossil ist, desto ofter es einiger- 
maassen in der Mitte steht zwischen verwandten lebenden Grup- 
pen. Man halt die neueren Formen im Ganzen fur vollkommener 
als die alten und erloschenen ; und sie stehen auch insofern hoher 
als diese, da sie in Folge fortwahrender Verbesserung die filteren 
und noch weniger verbesserten Formen im Kampfe urn’s Dasein 
besiegt haben. Auch sind im Allgemeinen ihre Organe mehr spe- 
cialisirt fiir verschiedene Verrichtungen. Diese Thatsache ist voll- 
kommen vertrfiglich mit der andern, dass viele Wesen jetzt noch 
eine einfache und nur wenig verbesserte Organisation fiir ein- 
fachere Lebensbedingungen besitzen, sie ist auch damit vertrag- 
lich, dass manche Formen in ihrer Organisation zunickgeschritten 
sind, trotzdem sie sich auf jeder Descendenzstufe einer veranderten 
und verkummerten Lebensweise besser anpassten. Endlich wird 
das Gesetz langer Dauer verwandter Formen in diesem oder 
jenem Continente — wie die der Marsupialien in Neuholland, 
der Edentaten in Siidamerika u. a. solche Fklle — verstandlich, 
da in einer begrenzten Gegend die neuen und erloschenen For- 
men durch Abstammung miteinander verwandt sind. 

Wenn man, was die geographische Verbreitung betrifft, zu- 
gibt, dass im Verlaufe langer Erdperioden je nach den klima- 
tischen und geographischen Veranderungen und der Wirkung so 
vieler gelegentlicher und unbekannter Veranlassungen starke 
Wanderungen von einem Weltheile zum andern stattgefunden ha- 
ben, so erklaren sich die meisten leitenden Thatsachen der Ver- 
breitung aus der Theorie der Abstammung mit fortdauernder Ab- 
anderung. Man kann einsehen, warurn ein so auffallender Paral- 
lelismus in der raumlichen Vertheilung der organischen Wesen 
und ihrer geologischen Aufeinanderfolge in der Zeit besteht; 
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denn in beiden Fallen sind diese Wesen durch das Band gewbhn- 
licher Fortpflanzung miteinander verkettet, und die Abanderungs- 
mittel sind die namlichen. Wir begreifen die voile Bedeutung 
der wunderbaren Erscheinung, welche jedem Reisenden aufge- 
fallen sein muss, dass im namlichen Continente unter den ver- 
schiedenartigsten Lebensbedingungen, in Hitze und Kalte, im Ge- 
birge und Tiefland, in Marsch- und Sandstrecken die meisten der 
Bewohner aus jeder grossen C-lasse offenbar verwandt sind ; denn 
es sind gewohnlich Nachkonnnen von den namlichen Stammeltern 
und ersten Colonisten. Nach diesem namlichen Princip friiherer 
Wanderungen in den . meisten Fallen in Verbindung mit entspre- 
chender Abanderung begreift sich mit Hilfe der Eiszeit die Iden- 
tity einiger wenigen Pflanzen und die nahe Verwandtschaft vieler 
andern auf den entferntesten Gebirgen, und ebenso die nahe 
Verwandtschaft einiger Meeresbevvohner in der nordlichen und 
in der stidlichen gemiissigten Zone, obvvohl sie durch das ganze 
Tropenmeer getrennt sind. Und wenn auch anderntheils zwei 
Gebiete so iibereinstimmende nattirliche Bedingungen darbieten, 
wie es zur Ernahrung gleicher Arten nothig ist, so diirfen wir 
uns dariiber nicht wundern, dass ihre Bewohner weit von ein- 
ander verschieden sind, falls dieselben wahrend langer Perioden 
vollstandig von einander getrennt waren; denn da die Beziehung 
von einem Organismus zum andern die wichtigste aller Beziehun- 
gen ist und die zwei Gebiete Ansiedler in verschiedenen Perio- 
den und Verhaltnissen von einem dritten Gebiete oder wechsel- 
seitig von einander erhalten haben werden, so wird der Verlauf 
der Abanderung in beiden Gebieten unvermeidlich ein verschie- 
dener gewesen sein. 

Nach der Annahme stattgefundener Wanderungen mit nach- 
folgender Abanderung erklfirt es sich, warum oceanische Inseln 
nur von wenigen Arten bewohnt werden, warum aber viele von 
diesen eigenthtimlich sind. Wir sehen deutlich, warum diejeni- 
gen Thiere, welche weite Strecken des Oceans nicht zu iiber- 
schreiten im Stande sind, wie Frosche und Landsaugethiere, keine 
oceanischen Eilande bewohnen, und wesshalb dagegen neue und 
eigenthiimliche Fledermausarten, Thiere, welche den Ocean tiber- 
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schreiten kfinnen, oft auf weit vom Festlande entlegenen Inseln 
vorkommen. Solche Thatsachen, wie die Anwesenheit besondrer 
Fledermausarten und der Mangel alter andern Saugethiere auf 
oceanischen Inseln sind nach der Theorie unabhangiger Schopfungs- 
acte ganzlich unerklarbar. 

Das Vorkommen nahe verwandter oder stellvertretender Ar- 
ten in zweierlei Gebieten setzt nach der Theorie gemeinsamer 
Abstammung mit allmahlicher Abanderung voraus, dass die glei- 
chen Eltern vordem beide Gebiete bewohnt haben; und wir fin- 
den fast ohne Ausnahme, dass, wo immer viele einander nahe 
verwandte Arten zwei Gebiete bewohnen, auch einige identische 
in beiden zugleich existiren. Und wo immer viele verwandte 
aber verschiedene Arten erscheinen, da kommen auch viele zwei- 
felhafte Formen und Varietaten der namlichen Species vor. Es 
ist eine sehr allgemeine Regel, dass die Bewohner eines jeden 
Gebietes mit den Bewohnern desjenigen nachsten Gebiets ver- 
wandt sind, aus welchem sich die Einwanderung der ersten mit 
Wahrscheinlichkeit ableiten lasst. Wir sehen dies in fast alien 
Pflanzen und Thieren des Galapagos-Archipels, auf Juan Fernandez 
und den andern amerikanischen Inseln, welche in auffallendster 
Weise mit denen des benachbarten Amerikanischen Festlandes 
verwandt sind; und ebenso verhalten sich die des Capverdischen 
Archipels und andrer Afrikanischen Inseln zum Afrikanischen 
Festland. Man muss zugeben, dass diese Thatsachen aus der 
gewbhnlichen Schopfungstheorie nicht erklftrbar sind. 

Wie wir gesehen haben, ist die Thatsache, dass alle frtihe- 
ren und jetzigen organischen Wesen nur ein grosses, nattirliches 
System bilden, worin die Gruppen andern Gruppen subordinirt 
sind und die erloschenen Gruppen oft zwischen die noch leben- 
den fallen, aus der Theorie der nathrlichen Zuchtwahl mit den 
aus ihr abzuleitenden Erscheinungen des Erloschens und der Di- 
vergenz des Characters erklarbar. Aus denselben Principien ergibt 
sich auch, warum die wechselseitige Verwandtschaft von Arten 
und Gattungen in jeder Classe so verwickelt und weitlaufig ist. 
Es ergibt sich, warum gewisse Charactere viel besser als andre 
zur Classification brauchbar sind; warum Anpassungscharactere, 
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obschon von oberster Bedeutuug fttr das Wesen selbst, kaum von 
einiger Wichtigkeit bei der Classification sind; warum von rudi- 
mentfiren Organen abgeleitete Charactere, obwohl diese Organe 
dem Organismus zu nicbts dienen, oft einen hohen Werth fUr 
die Classification besitzen; und warum embryonale Charactere den 
hdchsten Werth von alien haben. Die wesentlichen Verwandt- 
schaften aller Organistnen rtlhren von gemeinschaftlicher Ererbung 
oder Abstammung her. Das natiirliche System ist eine genealo- 
gische Anordnung, worin uns die Abstammungslinien durch die 
bestandigsten Charactere verrathen werden, wie gering auch de- 
ren Wichtigkeit fur das Leben sein mag. 

Die Erscheinungen, dass das Knochengerilste das nfimliche 
in der Hand des Menschen, wie im Fliigel der Fledermaus, im 
Ruder des Delphins und im Bein des Pferdes ist, — dass die 
gleiche Anzahl von Wirbeln den Hals aller Saugethiere, den der 
Giraffe wie den des Elephanten bildet, und noch eine Menge ahn- 
licher, erklaren sich sogleich aus der Theorie deiv Abstammung 
mit geringer und langsam aufeinander-folgender Abfinderung. 
Die Ahnlichkeit des Bauplans im Fliigel und Beine der Fleder- 
maus, obwohl sie zu ganz verschiedenen Diensten bestimmt sind, 
in den Kinnladen und den Beinen einer Krabbe , in den Kelch- 
und Kronenblattern , in den Staubgefassen und Staubwegen der 
Bliithen wird gleicherweise aus der Annahme allmfihlich diver- 
girender Abfinderung von Theilen Oder Organen erklarbar, welche 
in der gemeinsamen Stammform jeder Classe unter sich ahnlich 
gewesen sind. Nach deni Princip, dass allmfihliche Abfinderungen 
nicht iminer schon in friihem Alter erfolgen und sich demnach 
auf ein gleiches und nicht friiheres Alter vererben, ergibt sich 
deutlich, warum die Embryonen von Saugethieren , Vogeln, Rep- 
tilien und Fischen einander so ahnlich und ihrer erwachsenen 
Form so unfihnlich sind. Man wird sich nicht mehr dariiber wun- 
dern, dass der Embryo eines luftathmenden Sfiugethieres oder 
Vogels Kiemenspalten und in Bogen verlaufende Arterien, wie 
der Fisch besitzt, welcher die im Wasser aufgeloste Luft mit 
Hilfe wohlentwickelter Kiemen zu athmen bestimmt ist. 

Nichtgebrauch, zuweilen mit natiirlicher Zuchtwahl verbun- 
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den, ftihrt oft zur Verktimmerung eines Organes, wenn es bei 
verfinderter Lebensweise oder unter wechselnden Lebensbedingun- 
gen nutzlos geworden ist, und man bekommt auf diese Weise 
eine richtige Vorstellung von der Bedeutung rudimentarer Organe. 
Aber Nichtgebrauch und natiirliche Zuchtwahl werden auf jedes 
Geschopf gewohnlich erst wirken, wenn es zur Reife gelangt ist 
und selbststandigen AntbeiJ am Kampfe urns Dasein zu nehmen 
hat Sie werden nur wenig tiber ein Organ in den ersten Le- 
bensaltern vermogen; daher wird ein Organ in solchen frlihen 
Altern nicht sehr verringert oder verkiimmert werden. Das Kalb 
z. B. hat Schneidezahne, welche aber im Oberkiefer das Zahn- 
fleisch nie durchbrechen, von einem friihen Urerzeuger mit wohl- 
entwickelten Zahnen geerbt, und wir konnen annelunen, dass 
diese Zahne im reifen Thiere wahrend vieler aufeinanderfolgender 
Generationen reducirt worden sind, entweder weil sie nicht gc- 
braucht oder weil Zunge und Gaumen zum Abweiden des Futters 
ohne ihre Hilfe durch natiirliche Zuchtwahl besser hergerichtet 
worden sind, wesshalb dann im Kalb diese Zahne weder durch 
Nichtgebrauch noch durch Zuchtwahl beeinflusst und nach dem 
Princip der Erblichkeit in gleichem Alter von friiher Zeit an bis 
auf den heutigen Tag so vererbt worden sind. Wie ganz uner- 
klarbar sind nach der Annahme, dass jedes organische Wesen 
und jedes besondre Organ fur seinen Zweck besonders erschaffen 
worden sei, solche Erscheinungen, die, wie diese nie zum Durch- 
bruch gelangenden Schneidezahne des Kalbs oder die verschrumpf- 
ten Fliigel unter den verwachsenen Fliigeldecken mancher Kafer, 
so auffallend das Geprage der Nutzlosigkeit an sich tragen ! Man 
konnte sagen, die Natur habe Sorge getragen, durch rudimentare 
Organe und homologe Gebilde uns ihren Abanderungsplan zu 
verrathen, welchen wir ausserdem nicht verstehen wtirden. 



Ich habe jetzt die hauptsachlichsten Thatsachen und Betrach- 
tungen wiederholt, welche micb zur festen Uberzeugung gefuhrt 
haben, dass die Arten wahrend einer langen Descendenzreihe 
durch Erhaltung oder natiirliche Zuchtwahl zahlreich aufeinander 
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folgender kleiner aber niitzlicher Abweichungen modificirt wor- 
den sind. Ich kann nicht glauben, dass eine falsche Theorie die 
mancherlei grossen Gruppen der oben aufgezahlten Thatsachen 
erklaren wiirde, wie meine Theorie der naturlichen Zuchtwahl es 
zu thun scheint. Es ist keine triftige Einrede, dass die Wissen- 
schaft bis jetzt noch kein Licht iiber das Wesen oder den Ur- 
sprung des Lebens verbreite. Wer vermochte zu erklaren, was 
das Wesen der Attraction oder Gravitation sei? Obwohl Leibnitz 
einst Newton anklagte, dass er ..verborgene Qualitaten und Wun- 
der in die Philosophic " eingefiihrt habe, so werden doch die aus 
diesem unbekannten Elemente der Attraction abgeleiteten Resul- 
tate ohne Einrede angenommen. 

Ich sehe keinen Grand, waruni die in diesem Bande aufge- 
stellten Ansichten gegen irgend jemandes religiose Gefuhle ver- 
stossen sollten. Es diirfte wohl beruhigen, (da es zeigt, wie vor- 
ilbergehcnd derartige Eindrticke sind,) daran zu erinnern, dass die 
grbsste Entdeckung, welche der Mensch jemals gemacht, namlich 
das Gesetz der Attraction oder Gravitation, von Leibnitz auch 
angegriflen worden ist, weil es die nattirliche Religion unter- 
grabe und die otfenbarte verlaugne. Ein beruhmter Schriftsteller 
und Geisllicher hat mir geschrieben, „er habe allmahlich einsehen 
gelernt, dass es eine ebenso crhabene Vorstellung von der Gott- 
heit sei, zu glauben, dass sie nur einige wenige der Selbstent- 
wickelung in andre und nothwendige Forinen fahige Urtypen ge- 
schaffen, als dass sie immer wieder neue Schopfungsacte nothig 
gehabt habe, urn die Lticken auszufiillen, welche durch die Wir- 
kung ihrer eigenen Gesetze entslanden seien." 

Aber waram, wird man fragen, haben denn fast alle aus- 
gezeichneten lebenden Naturforschcr und Geologen diese Ansicht 
von der Veranderlichkeit der Species verworfen? Es kann ja 
doch nicht behauptet werden, dass organische Wesen im Natur- 
zustande keiner Abanderung unterliegen; es kann nicht bewiesen 
werden, dass das Maass der Abanderung im Verlaufe ganzer Erd- 
perioden eine beschrankte Grosse sei ; ein bestimmter Unterschied 
zwischen Arten und ausgepragten Varietaten ist noch nicht an- 
gegeben worden und kann nicht angegeben werden. Es lasst 
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sich nicht behaupten, dass Arten bei der Kreuzung ohne Aus- 
nahme unfruchtbar seien, noch dass Unfruchlbarkeit eine besondre 
Gabe und ein Merkmal der Schopfung sei. Der Glaube, dass 
Arten unveranderliche Erzeugnisse seien, war fast unvernieidlich 
so lange man der Geschichte der Erde nur eine kurze Dauer zu- 
schrieb; und nun, da wir einen Begrilf von der Lange der Zeit 
erlangt haben, sind wir nur zu geneigt, ohne Beweis anzuneh- 
men, die geologische Urkunde sei so vollstandig, dass sie uns 
einen klaren Nachweis iiber die Abanderung der Arten geliefert 
haben wtirde, wenn sie solche Abanderung erfahren hatten. 

Aber die Hauptursache, wesshalb wir von Natur nicht ge- 
neigt sind zuzugestehen, dass eine Art eine andere verschiedene 
Art erzeugt haben kbnne, liegt darin, dass wir stets behutsam 
in der Zulassung einer grossen Veranderung sind, deren Miltel- 
stufen wir nicht kennen. Die Schwierigkeit ist dieselbe wie die, 
welche so viele Geologen fiihlten, als Lyei.i. zuerst behauptete, 
dass binnenlandische Felsriicken gebildet und grosse Thaler aus- 
gehohll worden seien durch die langsame Thatigkeit der Kiisten- 
wogen. Der Geist kann die voile Bedeutung des Ausdruckes 
Hundert Millionen Jahre unmoglieh fassen; er kann nicht die 
ganze Grosse der Wirkung zusainmenrcchnen und begreifen, 
welche durch Haufung einer Menge kleiner Abiinderungen wah- 
rend einer fast unendlichen Anzahl von Generationen entstan- 
den ist. 

Obwohl ich von der Wahrheit der in diesem Bande auszugs- 
weise mitgetheilten Ansichten vollkommen durchdrungen bin, so 
hege ich doch keinesweges die Erwartung erfahrene Naturforscher 
davon zu iiberzeugen, deren Geist von einer Menge von That- 
sachen erftillt ist, welche sie seit einer langen Reihe von Jahren 
gewohnt sind von einem dem meinigen ganz entgegengesetzten 
Gesichtspunkte aus zu betrachten. Es ist so leicht unsre Un- 
wissenheit unter Ausdrucken, wie „Schopfungsplan“, „Einheit des 
Zweckes" u. s. w. zu verbergen und zu glauben, dass wir eine 
Erklarung geben, wenn wir bloss eine Thatsache wiederholen. 
Wer von Natur geneigt ist, unerklarten Schwierigkeiten mehr 
Werth als der Erklarung einer Summe von Thatsachen beizu- 
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legcn, <ler wird gewiss ineine Theorie verwerfen. Auf einige 
wenige Naturforscher von biegsamerem Geiste und solche , die 
schon an dor Unveranderlichkeit dor Arten zu zweifeln begonnen 
haben, mag dies Buch einigen Eindruck machen; aber ich blicke 
mil Vertrauen aur die Zukunfl, auf junge und strebende Natur- 
forscher, welche beide Seilen der Frage mil Unpartheilichkeit zu 
beurtheilen fahig sein werden. Wer immer sich zur Ansicht 
neigt, dass Arlen veranderlieh sind, wird durch gewissenhaftes 
Gestfindniss seiner I'berzeugung der Wissenschaft einen guten 
Dienst leisten: denn nur so kann dieser Berg von Vorurtheilen, 
•inter welrhen dieser Gegenstand vergraben ist, allmahlich be- 
seitigt werden. 

Einige hervorragende Naturforscher haben noch neuerlich 
ihre Ansicht verblfentlicht, dass eine Menge angeblicher Arten 
in jeder Gattung keine wirklichen Arten vorstellen, wogegen 
andre Arten wirkliche, d. h. selbstandig erschaffene Species 
seien. Dies scheint mir ein sonderbarer Schluss zu sein. Sie 
geben zu , dass eine Menge von Formen , die sie selbst bis vor 
Kurzem fiir specielle Schbpfungen gehalten und welche noch jetzt 
von der Mehrzahl der Naturforscher als solche angesehen wer- 
den, welche mithin das ganze aussere characteristische Geprage 
von Arten bositzen, — sie geben zu, dass diese durch Abande- 
rung hervorgebracht vvorden seien, weigern sich aber dieselbe 
Ansicht auf andre davon nur sehr unbedeutend verschiedene For- 
men auszudehnen. Demungeachtet behaupten sie nicht eine De- 
finition oder aucli nur eine Vermuthung dariiber geben zu konnen, 
welches die erschaffenen und welches die durch secundare Ge- 
setze entstandenen Lebensformen seien. Sie geben Abanderung 
als eine vera causa in einem Falle zu und verwerfen solche will- 
kiirlich im andern, ohne den Grand der Verschiedenheit in bei- 
den Fallen nachzuweiscn. Der Tag wird kommen, wo man dies 
als cinen eigenthumlichen Beleg von der Blindheit vorgefasster 
Meinung anfiihren wird. Diese Schriftsteller scheinen mir nicht 
mehr vor der Annahme eines wunderbaren Schbpfungsactes als 
vor der einer gewohnlichen Geburt zuriickzuschrecken. Aber 
glauben sie wirklich, dass in unzahligen Momenten unsrer Erd- 
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geschichte jedesmal gevvisse elementare Atome commandirt wor- 
den seien zu lebendigen Geweben in einander zu fahren? Sind 
sie der Meinung, dass durch jeden angenommenen Schbpfungsact 
bloss ein einziger, Oder dass viele Individuen entstanden sind? 
Wurden all diese zahllosen Arten von Pflanzen und Thieren in 
Form von Samen und Eicrn, oder sind sie als crwachsene In- 
dividuen erschaffen? und die Saugethiere insbesondere , sind sic 
erschaffen worden mil den unwahren Merkmalen der Ernahrung 
im Mutterleibe? Zweifelsohne konnen diese Fragen beim jetzi- 
gen Stande unseres Wissens von denjenigen nicht beantwortet 
werden, welche an die Schopfung von nur wenigen Urformen oder 
von irgend einer Form von Organismen glauben. Verschiedenc 
Schriftsteller haben versichert, dass es ebenso leicht sei an die 
Schopfung von hundert Millionen Wesen als von einem zu glau- 
ben: aber Maupertuis’ philosophischer Grundsatz von „der klein- 
sten Thatigkeit" leitet uns lieber die kleinere Zahl anzunehmen ; 
und gewiss diirfen wir nicht glauben, dass zahllose Wesen in 
jeder grossen Classe, mit offenbaren und doch triigerischen Merk- 
malen der Abstammung von einem einzelnen Erzeuger, erschaffen 
worden seien. 

Man kann noch die Frage aufwerfen, wie weit ich die Lehre 
von der Abanderung der Species ausdehne ? Die Frage isl schwer 
zu beantworten, weil, je verschiedener die Formen sind, welche 
wir betrachten, desto mehr die Argumente an Starke vcrlieren. 
Doch sind einige schwerwiegende Beweisgriinde sehr weitreichend. 
Alle Glieder einer ganzen Classe konnen durch Verwandtschafts- 
beziehungen mit einander verkettet und alle nach dern namlichen 
Princip in Gruppen classificirt werden, die andern subordinirt sind. 
Fossile Reste sind oft geeignet grosse Lticken zwischen den Ie- 
benden Ordnungen des Systemes auszufullen. Verkummerte Or- 
gane beweisen oft, dass ein friiherer Urerzeuger dieselben Or- 
gane in vollkommen entwickeltem Zustande besessen habe ; da- 
her setzt ihr Vorkommen in manchen Fallen ein ungeheures Maass 
von Abanderung in dessen Nachkommen voraus. Durch ganze 
Classen hindurch sind mancherlei Gebilde nach einem geinein- 
samen Bauplane geformt, und im Embryonalzustande gleichen 
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alle Arten einander genau. Daher hege ich keinen Zweifel, dass 
die Theorie der Abstammung mit allmahlicher Abanderung alle 
Glieder einer namlichen Classe umfasst. Ich glaube, dass die 
Thiere von hochstens vier Oder fiinf und die Pflanzen von eben 
so vielen oder noch weniger Stammformen herriihren. 

Die Analogic wtirde mich noch einen Schritt weiter fiihren, 
mimlich zu glauben, dass alle Pflanzen und Thiere nur von einer 
einzigen Urform herriihren; doch kbnnte die Analogic eine trii- 
gerische Fiihrerin sein. Demungeachtet haben alle lebenden We- 
sen Vieles miteinander gemein in ihrer chemischen Zusammen- 
setzung, ihrer zelligen Structur, ihren Wachsthumsgesetzen, ihrer 
Empfindlichkeit gegen schadliche Einfliisse. Wir sehen dies oft 
selbst in einem so geringfiigigen Umstande, dass dasselbe Gift 
Pflanzen und Thiere in ahnlicher Art beriihrt, oder dass das von 
der Gallwespe abgesonderte Gift monstrose Auswiichse an der 
wilden Rose wie an der Eiche verursacht. In alien organischen 
Wesen scheint die gelegentliche Vereinigung mannlicher und 
weiblicher Elementarzellen zur Erzeugung eines neuen solchen 
Wesens nothwendig zu sein. In alien ist, so viel bis jetzt be- 
kannt, das Keimblaschen dasselbe. Daher geht jedes individuelle 
organische Wesen von einem gemeinsamen Ursprung aus. Und 
selbst was ihre Trennung in zwei Hauptabtheilungen, in ein Pflan- 
zen- und ein Thierreich betriflt, so gibt es gewisse niedrige For- 
men, welche in ihren Characteren so sehr das Mittel zwischen 
beiden halten, dass sich die Naturforscher noch dariiber streiten, 
zu welchem Reiche sie gehijren und Professor Asa Gray hat be- 
merkt, dass Sporen und andre reproductive Korper von manchen 
der unvollkommenen Algen zuerst ein characteristisch thierisches 
und dann erst ein unzweifelhaft pflanzliches Dasein fiihren. Nach 
dem Principe der natiirlichen Zuchtwahl mit Divergenz des Cha- 
racters erscheint es auch nicht unglaublich, dass sich einige 
solche Zwischenformen zwischen Pflanzen und Thieren entwickelt 
haben konnten. Und wenn wir dies zugeben, so miissen wir 
auch zugeben, dass alle organischen Wesen, die jemals auf dieser 
Erde gelebt haben, von irgend einer Urform abstammen. Doch 
beruhel dieser Schluss hauptsachlich auf Analogic, und es ist 
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unwcsentlich, ob man ihn anerkennt oder nicht. Aber anders 
verhalt sich die Sache init den Gliedern einer jeden grossen Classe, 
wie der Wirbelthiere, der Gliederthiere u. s. w.; denn hier ha- 
ben wir, wie schon bemerkt wurde, in den Gesetzen der Homo- 
logie und Embryologie bestiminte Beweise dali'ir, dass alle von 
einem einzigen Urerzeuger abstammen. 

Wenn die von mir in diesem Bande und die von Wau.ace 
im Linnean Journal aufgestellten oder sonstige analoge Ansichtcn 
iiber die Entstehung der Arten zugelassen werden, so liisst sich 
bereits dunkel voraussehen, dass der Naturgeschichte eine grosse 
Umwalzung bevorsteht. Die Syslematiker werden ihre Arbeiten 
so wie bisher verfolgen konnen, aber nicht tnehr unablassig (lurch 
den gespenstischen Zweifel beangstigt werden, ob diese Oder 
jene Form eine wirkliche Art sei. Dies wird sicher, und ich 
spreche aus Erfahrung, keine kleine Erleichterung gewahren. Der 
endlose Streit, ob die funfzig Britischen Rubussorten wirkliche 
Arten sind oder nicht, wird aufhdren. Die Syslematiker haben 
nur zu entscheiden ( was keineswegs immcr leicht ist), ob eine 
Form bestandig oder verschieden genug von andern Forinen ist, 
urn eine Definition zuzulassen und, wenn dies der Fall, ob die 
Verschiedenheitcn wichtig genug sind, um einen specifischen Na- 
inen zn verdienen. Dieser letzte Punkt wird eine weit wesent- 
lichere Betrachtung als bisher erheischcn, wo auch die gering- 
fiigigsten Unterschiede zwischen zwei Forinen, wenn sie nicht 
durch Zwischenstufen miteinander verschmolzen waren, bei den 
meisten Naturforschern fiir genugend galten, um beide zum Range 
von Arten zu erheben. Hiernach werden wir anzuerkennen ge- 
nothigt, dass der einzige Unterschied zwischen Arten und ausge- 
pragten Varietaten nur darin besteht, dass diese letzlen durch 
Zwischenstufen noch heutzutage miteinander verbunden sind oder 
fur verbunden gehalten werden, wiihrend die Arten es friiher 
gewesen sind. Ohne daher die Beriicksichtigung noch jetzt vor- 
handener Zwischenglieder zwischen zwei Formen verwerfen zu 
wollen, werden wir veranlasst, den wirklichen Betrag der Ver- 
schiedenheit zwischen denselben sorgfaltiger abzuwagen und hbher 
zu schktzen. Es ist ganz moglich, dass jetzt allgemein als blosse 
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Varietaten anerkannte Formen kiinftighin specifischer Benennungen 
worth geachtct werden, in welchem Falle dann die wissenschaft- 
liche und die gemeine Sprache mit einander in Ubereinstimmung 
ksimen. Kurz w r ir werden die Arten auf dieselbe Weise zu be- 
handeln haben, wie die Naturforscher jetzt die Gattungen behan- 
deln, welche annehmcn, dass die Gattungen nichts weiter als 
willkiirliche der Bequemlichkeit halber eingefuhrte Gruppirungen 
seien. Das mag nun keine eben sehr heitere Aussicht sein ; aber 
wir werden hierdurch endlich das vergebliche Suchen nach dem un- 
bekannten und unentdeckbaren Wesen der „ Species" los werden. 

Die andern und allgerneineren Zweige der Naturgeschichte 
werden sehr an Interesse gewinnen. Die von Naturforschern 
gebrauchten Ausdriicke Affinitat, Verwandtschaft, gemeinsamer 
Typus. elterliches Verhiiltniss, Morphologie, Anpassungscharactere, 
verkiimmcrte und fehlgeschlagene Organe u. s. w. werden statt 
der bisherigen bildlichen eine sachliche Bedeutung gewinnen. 
Wenn wir ein organisches Wesen nicht langer wie die Wilden 
ein LinienschifT als etwas ganz jenseits ihres Fassungsvermogens 
liegendes betrachten, wenn wir jedem organischen Naturerzeug- 
nisse eine Geschichte zugestehen : wenn wir jedes zusammenge- 
setzte Gebilde und jeden Instinct als die Summe vieler einzelner 
dem Besilzer nutzlicher Einrichlungen betrachten, wie wir etwa 
eine grosse mechanische Erfindung als das Product der ver- 
einten Arbeit, Erfahrung, Beurtheilung und selbst Fehler zahl- 
reichcr Arbciter ansehcn, wenn wir jedes organische Wesen auf 
diese Weise betrachten: wie viel ansprechender (ich rede aus 
Erfahrung) wird dann das Studiuni der Naturgeschichte werden ! 

Ein grosses und fast noch unbetretenes Feld wird sich ofT- 
nen fur Untersuchnngen iiber die Ursachen und Gesetze der Va- 
riation, liber die Correlation des Wachsthums, iiber die Folgen 
von Gebrauch und Nichtgebrauch, iiber den unmittelbaren Einfluss 
aussrer Lebensbedingungen u. s. w. Das Studium der Cultur- 
Erzeugnissc wird unermesslich an Werth steigen. Eine vom 
Menschen neu erzogene Varietal wird ein fiir das Studium wich- 
tigerer und anziehenderer Gegensland sein, als die Vermehrung 
der bereits unzahligen Arten unsrer Systeme mit einer neuen. 
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Unsre Classificationen vverden, so weit es moglich, zu Genealo- 
gien werden und dann erst den wirklichen sogenannten Schopfungs- 
plan darlegen. Die Regeln der Classification werden ohne Zweifel 
einfacher werden, wenn wir ein bestimmtes Ziel im Auge haben. 
Wir besitzen keine Stammbaume und Wappenbiicher und werden 
daher die vielfaltig auseinanderlaufenden Abstammungslinien in 
unsren natiirlichen Genealogien mit Hilfe von mehr oder wenigcr 
lang vererbten Characteren zu entdecken und zu verfolgen ha- 
ben. Rudimentare Organe werden mit untriiglicher Sicherheit 
von langst verloren gegangenen Gebilden sprechen. Arten und 
Artengruppen, welche man abirrende genannt und bildlich lebende 
Fossile nennen konnte, werden uns ein vollstiindigeres Bild von 
den friiheren Lebensformen zu entwerfen helfen. Die Embryo- 
logie wird uns die mehr und weniger verdunkelte Bildung der 
Prototypen einer jeden der Hauptclassen des Systemes enthiillen. 

Wenn wir uns davon iiberzeugt halten, dass alle Individuen 
einer Art und alle nahe verwandten Arten der meisten Gattun- 
gen in einer nicht sehr fernen Vorzeit von einem gemeinsamen 
Erzeuger entsprungen und von ihrer Geburtsstalte ausgewandert 
sind, und wenn wir erst besser die mancherlei Mittel kennen 
werden, welche ihnen bei ihren Wanderungen zu gut gekommen 
sind, dann wird das Licht, welches die Geologie iiber die friihe- 
ren Veranderungen des Klima’s und der Formen der Erdober- 
flache schon verbreitet hat und noch ferner verbreiten wird, uns 
sicher in den Stand setzen, ein vollkommenes Bild von den friihe- 
ren Wanderungen der Erdbewohner zu entwerfen. Sogar jetzl 
schon kann die Vergleichung der Meeresbewohner an den zwei 
entgegengesetzten Kiisten eines Continents und die Natur der 
mannichfaltigen Bewohner dieses Continentes in Bezug auf ihre 
Einwanderungsmittel dazu dienen, die alte Geographie einiger- 
maassen zu beleuchten. 

Die erhabene Wissenschaft der Geologie verliert von ihrem 
Glanze durch die UnvoIIstandigkeit ihrer Urkunden. Man kann 
die Erdrinde mit den in ihr enthaltenen organischen Resten nicht 
als ein wohlgefiilltes Museum, sondem nur als eine zufallige und 
nur dann und wann einmal bedachte arme Sammlung ansehen. 
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Die Ablagerung jeder grossen fossilreichen Formation ergibt 
sich als die Folge eines ungewohnlichen Zusammentreffens von 
Umstanden, und die leeren Pausen zwischen den aufeinanderfol- 
genden Ablagerungszeiten entsprechen Perioden von unermess- 
licher Dauer. Doch werden wir im Stande sein, die Lange dieser 
Perioden einigermaassen durch die Vergleichung der ihnen vor- 
hergehenden und nachfolgenden organischen Formen zu bemessen. 
Wir diirfen nach den Successionsgesetzen der organischen We- 
sen nur mit grosser Vorsicht versuchen, zwei in verschiedenen 
Gegenden abgelagerte Bildungen, welche einige identische Arten 
enthalten, als genau gleichzeitig zu betrachten. Da die Arten in 
Folge Iangsain wirkender und noch fortdauernder Ursachen und 
nicht durch wundervolle Schopfungsacte und gewaltige Katastrophen 
entstehen und vergehen, und da die wichtigste aller Ursachen 
organischer Veranderung die Wechselbeziehung zwischen Orga- 
nismus zu Organismus, in deren Folge eine Verbesserung des 
einen die Verbesserung oder die Vertilgung des andem bedingt, 
— fast unabhangig von der Veranderung und vielleicht plotz- 
lichen Veranderung der physikalischen Bedingungen ist: so folgt, 
dass der Grad der von einer Formation zur andem stattgefun- 
denen Abanderung der fossilen Wesen wahrscheinlich als ein 
guter Maassstab fiir die Lange der inzwischen abgelaufenen Zeit 
dienen kann. Eine Anzahl in Masse zusammenhaltender Arten 
jedoch diirfle lange Zeit unverandert fortleben konnen, wbhrend 
in der gleichen Zeit mehrere dieser Species, die in neue Gegen- 
den auswandern und in Kampf mit neuen Concurrenten gerathen, 
Abanderung erfahren wiirden; daher diirfen wir die Genauigkeit 
dieses von den organischen Veranderungen entlehnten Zeitmaasses 
nicht iiberschatzen. In friihen Zeiten der Erdgeschichte, als die 
Lebensformen wahrscheinlich noch einfacher und minder zahlreich 
waren, mag deren Wechsel auch langsamer vor sich gegangen 
sein; und zur Zeit des ersten Dammerns des organischen Le- 
bens, wo es wahrscheinlich nur sehr wenige Organismen von 
dieser einfachsten Bildung gab, mag deren Anderung im ausser- 
sten Grade langsam gewesen sein. Die ganze Geschichte dieser 
organischen Welt, so weit sie bekannt ist, wird hiemach, wenn 
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auch von einer uns ganz unfasslichen Lange, aber doch, mil der 
Zeil verglichen, welche seil der Erschafliing des ersten Ge- 
schdpfes, des Urerzeugers aller der unziihligen schon erloschenen 
und noch lebenden Wesen verflossen 1st, nur als ein kleincs Zeit- 
fragment erkannt werden. 

In einer fernen Zukunft selie ich Felder fur noch weit wieli- 
tigere Untersuchungen sich offnen. Die Psychologie wird sirh 
auf eine neue Grundlage stiitzen, sie wird anerkennen miissen, 
dass jedes Vermogen und jede Fahigkeit des Geistes nur slufen- 
weise erworben werden kann. Neues Licht wird auf den Ur- 
sprung der Menschheit und ihre Geschichte fallen. 

Schriftsleller erslen Rangs scheinen vollkommen von der An- 
sicht befriedigt zu sein, dass jede Art unabhangig erschalTen wor- 
den ist. Nach meiner Meinung stiinrnt es besser mit den der 
Materie vom Schopfer eingcpragten Gesetzen iiberein, dass Ent- 
stehen und Vergehen friiherer und jetziger Bewohner der Erde. 
sowie der Tod des Einzelwesens, durch secundare Ursachen ver- 
anlasst werde denjenigen gleich, welche die Geburt und den Tod 
des Individuums bestimmen. Wenn ich alle Wesen nicht als be- 
sondre Schopfungen. sondern als lineare Nachkommen einiger we- 
nigen schon lange vor der Ablagerung der silurischen Schichten 
vorhanden gewesener Vorfahren betrachte, so scheinen sie mir 
dadurch veredelt zu werden. Und nach der Vergangenheit zu 
urtheilen, durfen wir getrost annchmen, dass nicht eine der jetzt 
lebenden Arten ihr unverandertes Abbild auf eine feme Zukunft 
iibertragen wird. liberhaupt werden von den jetzt lebenden Ar- 
ten nur sehr wenige durch irgend welche Naehkommenschaft sich 
bis in eine sehr feme Zukunft fortpflanzcn ; denn die Art und 
Weise, wie alle organischen Wesen im Systeme gruppirt sind, 
zeigt, dass die Mehrzahl der Arten einer jeden Gattung und alle 
Arten vieler Gattungen keine Naehkommenschaft hinterlassen ha- 
ben, sondern ganzlich erloschen sind. Man kann insofern einen 
prophetischen Blick in die Zukunft werfen und voraussagen, dass 
es die gemeinsten und weit-verbreitetsten Arten in den grossen 
und herrschenden Gruppen einer jeden Classe sind, welche schliess- 
lich die andern uberdauern und neue herrschende Arten liefern 
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werden. Da alle jetzigen Lebensformen lineare Abkommen der- 
jenigen sind , welche lange vor der silurischen Periode gelebt 
haben, so konnen wir iiberzeugt sein, dass die regelmfissige Auf- 
einanderfolge der Generationen niemals unterbrochen worden ist 
und eine allgemeine Fluth niemals die ganze Welt zerstort hat. 
Daher konnen wir mit Vertrauen auf eine Zukunft von gleich- 
falls unberechenbarer Lange blicken. Und da die natiirliche Zucht- 
wahl nur durch und fur das Gute eines jeden Wesens wirkt, so 
wird jede fernere korperliche und geistige Ausstattung desselben 
seine Vervollkommnung fordern. 

Es ist anziehend beim Anblick einer dicht bewachsenen Ufer- 
strecke, bedeckt mit bliihenden Pflanzen aller Art, mit singenden 
Vogeln in den Biischen, mit schwarmenden Insecten in der Luft, 
mit kriechenden W iirinern im feuchten Boden , sich zu denken, 
dass alle diese kunstlich gebauten Lebensformen so abweichend 
unter sich und in einer so complicirten Weise von einander ab- 
hiingig, durch Gesetze hervorgebracht sind, welche noch fort und 
fort urn uns wirken. Diese Gesetze, im weitesten Sinne genommen, 
heissen: Wachsthum mit Fortpflanzung; Vererbung, fast in der 
Fortpflanzung mit einbegriflen, Yariabilitat in Folge der indirecten 
und directen Wirkungen iiusserer Lebensbedingungen und des 
Gebrauehs oder Nichtgebrauchs ; rasche Vermehrung in einem zum 
Kampfe urn’s Dasein und als Folge zu natttrlicher Zuchtwahl ftih- 
renden Grade, welche letztere wiederum Divergenz des Charac- 
ters und Erloschen minder vervollkommneter Formen bedingt. 
So geht aus dem Kampfe der Natur, aus Hunger und Tod un- 
mittelbar die Ldsung des hochsten Problems hervor, das wir zu 
fassen vermogen, die Erzeugung immer hoherer und vollkom- 
inenerer Thiere. Es ist wahrlich eine grossartige Ansicht, dass 
der Schbpfer den Keiin alles Lebens, das uns umgibt, nur weni- 
gen oder nur einer einzigen Form eingehaucht hat, und dass, 
wahrend unser Planet den strengen Gesetzen der Schwerkraft 
folgend sich im Kreise schwingt, aus so einfachem Anfang sich 
eine endlose Reihe immer schonerer und vollkommenerer Wesen 
enlwickelt hat und noch fort entwickelt. 
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